Nowoczesna edukacja przyrodnicza w oparciu o pracownie PASCO
dr Krzysztof Rochowicz, KPCEN /UMK Torun

Wspotczesna szkota coraz cze$ciej staje sie przestrzenig, w ktoérej teoria spotyka sie z
praktyka, a nauczanie przyrodnicze nabiera nowego wymiaru dzieki podejsciu STEAM —
integracji nauki, technologii, inzynierii, sztuki i matematyki. W tym kontekscie niezwykle
waznym narzedziem wspierajacym rozwoj kompetencji ucznidow jest nowoczesna
pracownia PASCO, dostepna do wypozyczenia przez nauczycieli m.in. w
Kujawsko-Pomorskim Centrum Edukacji Nauczycieli w Toruniu.

Zobaczmy na kilku przyktadach, jak ogromny potencjat niesie ze sobg wykorzystanie
cyfrowych czujnikéw PASCO podczas zaje¢ przyrodniczych. To technologia, ktéra umozliwia
nie tylko przeprowadzanie klasycznych do$wiadczen w nowoczesny sposob, lecz takze
pozwala uczniom samodzielnie odkrywac i interpretowac zjawiska fizyczne, chemiczne czy
biologiczne.

Najwiekszg sitg wspdtczesnych zestawéw PASCO s3 czujniki bezprzewodowe. Dzieki
komunikacji Bluetooth nauczyciel i uczniowie mogg realizowa¢ pomiary w niemal
dowolnym miejscu: w Kklasie, na boisku, w terenie, a nawet podczas zaje¢ terenowych.
Eliminacja przewodow zwieksza bezpieczenistwo pracy, przyspiesza przygotowanie
stanowiska i pozwala skupi¢ sie na analizie wynikéw, a nie na samej obstudze aparatury.

Czujniki rejestruja dane w czasie rzeczywistym, a aplikacja SPARKvue (dostepna tez w
wersji na smartfony) pozwala na ich natychmiastowa wizualizacje w postaci wykreséw czy
tabel. Otwiera to drzwi do pracy metoda badawczg: uczniowie moga formutowac hipotezy,
prowadzi¢ pomiary, a nastepnie interpretowa¢ wyniki — doktadnie tak jak robig to
naukowcy.

Przyktady wykorzystania czujnikow bezprzewodowych na lekcjach przyrody i fizyki:

¢ Czujnik ruchu umozliwia analize ruchu ucznia idacego przez sale, rejestrowanie
przemieszczenia, predkos$ci i przyspieszenia. Wyniki sg widoczne natychmiast, co wzmacnia
zrozumienie pojec fizycznych.

» Czujnik pola magnetycznego pozwala badac rozktad pola wokét magneséw, cewki czy
transformatora. Uczniowie mogg samodzielnie weryfikowa¢, jak zmienia sie natezenie pola
w réznych punktach.

* Bezprzewodowy czujnik temperatury Swietnie sprawdza sie zaré6wno w doswiadczeniach
chemicznych (reakcje egzotermiczne i endotermiczne), jak i biologicznych (np.
monitorowanie proceséw fermentacji).

¢ Czujnik ci$nienia i sity umozliwia badanie zasad dynamiki Newtona, pomiary sit w
uktadach sprezynowych czy analize zmian ci$nienia atmosferycznego w czasie.



» Czujnik jakoSci powietrza otwiera mozliwos$¢ realizacji projektéw srodowiskowych, takich
jak pomiary poziomu CO, w réznych pomieszczeniach szkoty lub poréwnania wynikéw z
terenéw miejskich i podmiejskich.

Wykorzystanie nowoczesnych czujnikéw PASCO w szkotach otwiera droge do prowadzenia
eksperymentow, ktére wczesniej byty trudne lub wrecz niemozliwe do realizacji w
warunkach szkolnych. Dzieki szybkim pomiarom, wysokiej precyzji i rejestracji danych w
czasie rzeczywistym uczniowie moga obserwowa¢ nawet bardzo dynamiczne zjawiska.

PoniZej przedstawiono przyktadowe doswiadczenia i scenariusze lekcji, ktore szczegdlnie
dobrze wykorzystuja potencjat czujnikéw bezprzewodowych.

1. Analiza ruchu z wykorzystaniem czujnika ultradzwiekowego

Czujnik ruchu PASCO pozwala na precyzyjny pomiar odleglosci, predkosci i przyspieszenia
obiektéw poruszajacych sie nawet bardzo szybko. Dzieki wysokiej czestotliwosci
prébkowania uczniowie mogg analizowa¢ ruch w sposéb jakosSciowy i ilosciowy.

Przyktadowy scenariusz:

¢ Uczen porusza sie po klasie w linii proste;.

» Czujnik rejestruje przebieg przemieszczenia w czasie w aplikacji SPARKvue.

» Uczniowie analizuja, kiedy ruch byt jednostajny, przyspieszony lub op6zniony.
» Nastepnie interpretujg wykresy i poréwnujg dane z nagraniem wideo.
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2. Doswiadczenia termochemiczne z szybkim pomiarem temperatury

Czujnik temperatury PASCO reaguje bardzo szybko na zmiany temperatury, dzieki czemu
idealnie nadaje sie do obserwacji proceséw egzotermicznych i endotermicznych.

Przyktadowe doswiadczenie:

» Uczniowie dodajg do wody krysztatki saletry potasowe;.

» Czujnik rejestruje spadek temperatury w czasie rzeczywistym.

» Uczniowie interpretujg wykres i opisujg proces pochtaniania energii.
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3. Badanie pola magnetycznego z uzyciem czujnika

Czujnik pola magnetycznego PASCO umozliwia pomiary w trzech osiach jednocze$nie.
Dzieki temu uczniowie mogg badac:

¢ rozktad pola wokét magnesu sztabkowego,
» wplyw odlegto$ci na wartos¢ indukcji,
« przebieg pola w cewce zasilanej pradem.

Unikalng mozliwoscig jest analiza dynamiczna - np. zmiana pola w czasie po wtgczeniu lub
wylaczeniu zasilania.

4. Eksperymenty srodowiskowe: jako$¢ powietrza w szkole

Dzieki czujnikom jakoSci powietrza uczniowie moga realizowac projekty badawcze
dotyczace srodowiska lokalnego. Czujniki te mierza m.in.: stezenie CO,, wilgotnos¢,
temperature.



Propozycje projektow:
¢ Poréwnanie jakosSci powietrza w réznych salach lekcyjnych w ciggu dnia.
* Badanie wplywu wietrzenia sali na poziom CO,.

 Analiza zmian jako$ci powietrza w zaleznosci od liczby os6b w pomieszczeniu.

Pracownia PASCO wpisuje sie w zatozenia STEAM — uczniowie ucza sie nie tylko
obserwowac zjawiska, lecz takze projektowac wtasne doswiadczenia, analizowac¢ dane oraz
prezentowa¢ wyniki w formie raportéw, wykreséw czy prezentacji multimedialnych.
Nauczyciel moze wprowadza¢ projekty interdyscyplinarne, taczac fizyke z informatyka,
biologie z matematyka czy chemie ze sztuka poprzez tworzenie wizualizacji.

W Kujawsko-Pomorskim Centrum Edukacji Nauczycieli w Toruniu pracownia PASCO jest
dostepna dla wszystkich nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych. Mozna jg nie tylko
wypozyczy¢ do szkoty, ale rowniez wzig¢ udzialt w warsztatach praktycznych, podczas
ktérych uczestnicy poznaja obstuge czujnikéw, aplikacji oraz przyktady gotowych
scenariuszy. Wielu nauczycieli po pierwszym kontakcie z zestawami PASCO decyduje sie
wiaczy¢ je do statej pracy dydaktycznej — ze wzgledu na ich prostote, niezawodno$¢ oraz
angazujacy charakter zaje¢. Zainteresowanych prosze o kontakt mailowy
(krzysztof.rochowicz@kpcen-torun.edu.pl) lub telefoniczny (881-930-091).

Technologia sama w sobie nie zmienia edukacji, ale potrafi otworzy¢ przed uczniami nowe
mozliwosci. Czujniki PASCO pozwalajg zobaczy¢ zjawiska, ktore dotad byty niewidoczne,
zrozumie¢ procesy trudne do wyjasnienia tradycyjnymi metodami oraz rozwija¢
kompetencje przysztosci — krytyczne myslenie, analize danych, wspétprace i kreatywnosé.
Dzieki nim nauki przyrodnicze stajg sie blizsze codziennemu do$wiadczeniu uczniéow, a
szkolna pracownia zamienia sie w prawdziwe laboratorium badawcze.

Zachecam nauczycieli, aby siegali po mozliwosci, jakie daje pracownia PASCO — zaréwno
podczas codziennych lekcji, jak i w ramach projektéw STEAM. To inwestycja, ktéra zwraca
sie w postaci wiekszego zaangaZowania uczniéw oraz gtebszego zrozumienia Swiata
przyrody.



