Narzedzia programistyczne



PRZYDATNE NARZEDZIA

kompilator + edytor tekstu

debugger (debuger) stuzy do dynamicznej analizy programu
w czasie jego dziatania, m.in. do $ledzenia wartoséci zmiennych
i stanu stosu oraz lokalizowania btedéw.

profilowanie polega na badaniu zachowania programu na
podstawie danych zebranych podczas jego wykonywania, np.
grafu wywotan, czasu wykonania lub zuzycia pamieci.

analiza statyczna kodu (linter) polega na analizie kodu bez
uruchamiania programu, m.in. w celu wykrycia potencjalnych
btedéw i probleméw ze stylem (tzw. code smells).

systemy kontroli wersji Sledzg zmiany w kodzie, utatwiaja
wspotprace zespotowa i scalanie zmian.

Srodowiska IDE - integruja wiele narzedzi
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KompriLATOR GCC

Przydatne opcje kompilatora GCC:

-Wall wiacza wiele ostrzezen o potencjalnych btedach
-Wextra wiacza dodatkowe ostrzezenia
-ansi ustawia tryb zgodny z ISO C90 (ANSI C89)

-pedantic  zgtasza ostrzezenia dotyczace rozszerzeh wykra-
czajacych poza wybrany standard 1ISO C
-fanalyzer uruchamia analize statyczna kodu

-g dodaje do pliku wynikowego informacje potrzebne
debuggerowi

-pg instrumentuje program na potrzeby profilowania za
pomoca gprof

-1m dotacza biblioteke matematyczng libm podczas lin-

kowania; deklaracje funkcji znajduja sie w math.h

Przyktad:
$ gcc -Wall -Wextra -ansi -pedantic -fanalyzer liczba-err.c
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Debugger w Visual Studio
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DEBUGGER

® punkty przerwania
(breakpoints)
® krokowanie
(step in, step over, step out)
® podglad wartosci zmiennych
® podglad stosu wywotan

GDB - debuger konsolowy projektu GNU
$ gcc -g -o program program.c

$ gdb program
(gdb) run

Zrédto: ¥ Visual Studio Debugging, Seneca, Software Testing.
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https://software-testing.sdds.ca/D-Debugging/vs-debugging-2

ANALIZA STATYCZNA KODU

Analiza statyczna kodu polega na analizie kodu zrédtowego
lub skompilowanego bez uruchamiania programu

lint, linter to narzedzie do analizy statycznej

Narzedzia te wykorzystuje sie do automatycznej weryfikacji
jakosci kodu

Zawieraja reguty i heurystyki wykrywajace potencjalne
podatnosci

Moga sprawdzac sktadnie, wykrywaé potencjalne luki
bezpieczenstwa, weryfikowal styl kodu i sugerowad
usprawnienia wydajnosci

Czesto koncentruja sie na wybranym zestawie podatnosci,
dlatego warto stosowac kilka rozwigzanh

Moga generowal fatszywie pozytywne ostrzezenia, czyli
btednie wskazywaé na istnienie problemu
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LINTERY

Przyktadowe narzedzia analizy statycznej dla jezyka C/C++:
® cppcheck - analizator statyczny wykrywajacy btedy i inne
potencjalne problemy.
zob.: ¥ |ista testéw
$ cppcheck --enable=all liczba-err.c

® clang-tidy - wiele testéw i bogate mozliwosci konfiguracji
zob.: ™ |ista testéw
$ clang-tidy --checks=’%’ 1liczba-err.c
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https://sourceforge.net/p/cppcheck/wiki/ListOfChecks/
https://clang.llvm.org/extra/clang-tidy/checks/list.html

PRZYKLAD: CPPCHECK

$ cppcheck --enable=all liczba-err.c

Checking liczba-err.c

liczba-err.c:18:0: information: Include file: <studio.h> not found.

#include<studio.h>;

liczba-err.c:28:13: style: Condition ’n=0’ is always false
if ( n=0 ) printf("To jest zero!\n");

liczba-err.c:33:14: error: Uninitialized variable: i [uninitvar]
while( i<n );

liczba-err.c:36:12: style: Variable ’i’ is assigned a value

that is never used.
i=1i+1;

-~
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WYTYCZNE STYLU

Narzedzia pomagajace dbac o styl kodu w jezyku C:

e ¥ Artistic Style
$ astyle --style=kr nwd-balagan.c
$ astyle --style=allman nwd-balagan.c

e I¥" ClangFormat
$ clang-format --style GNU nwd-balagan.c

® narzedzia online: ¥ formatter.org, ¥ Code Beautify
Przyktady wytycznych dotyczacych stylu:
e wytyczne GNU ¥ Making The Best Use of C

e & C Code Style Guidelines
e I¥" Google C++ Style Guide
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https://astyle.sourceforge.net/
https://clang.llvm.org/docs/ClangFormat.html
https://formatter.org/cpp-formatter
https://codebeautify.org/c-formatter-beautifier
https://www.gnu.org/prep/standards/html_node/Writing-C.html
https://www.cs.swarthmore.edu/~newhall/unixhelp/c_codestyle.html
https://google.github.io/styleguide/cppguide.html

SYSTEM KONTROLI WERSJI - GIT

Git to rozproszony system kontroli wersji stuzacy do zarzadzania
historiag zmian w plikach i kodzie zrédtowym projektéw.

® przechowuje historie zmian w kodzie

® umozliwia wspétdzielenie kodu w zespotach

® umozliwia tworzenie i scalanie gatezi

® umozliwia wymiane zmian miedzy repozytoriami

® wiele operacji wykonuje lokalnie, dzieki czemu dziata szybko

® jest elastyczny i integruje sie z wieloma aplikacjami klienckimi

IE” GitHub - platforma internetowa wspierajagca wspétprace nad
kodem i udostepniajaca repozytoria Git.
Inne platformy: ¥~ GitLab, ¥ Bitbucket, ¥~ Azure DevOps.
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https://github.com
https://gitlab.com
https://bitbucket.org/
https://azure.microsoft.com/en-us/products/devops/

PODSTAWOWE KOMENDY GIT

add dodanie zmian do indeksu, aby przygotowac je do
zatwierdzenia; dodanie nowego pliku rozpoczyna
jego Sledzenie

commit zapisanie przygotowanych zmian w lokalnej historii
repozytorium

push wystanie lokalnych commitéw do zdalnego repozy-
torium
pull pobranie zmian ze zdalnego repozytorium i zinte-

growanie ich z biezaca gatezia
merge  scalenie historii gatezi

log historia zmian

diff poréwnywanie zmian w kodzie

status stan repozytorium, w tym indeksu i katalogu robo-
czego

PROGRAMOWANIE PROCEDURALNE 10



ETAPY PRACY 7z GIT

Local

Working
Directory

Y GitHub and Git Tutorial for Beginners
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https://www.datacamp.com/tutorial/github-and-git-tutorial-for-beginners

PrzyKrAD: GIiT 1 GITHUB

Repozytorium z kodami z wyktadu:
I https://github.com/IS-UMK/pp_wyklad

Klonowanie repozytorium:
$ git clone https://github.com/IS-UMK/pp_wyklad

Historia zmian:
$ git log
commit 01cc8abdfb066e280ace0059ad05af9bbc951fbf (HEAD -> master)
Author: Marek <grochu@is.umk.pl>
Date: Tue Oct 1 11:08:55 2024 +0200
Dodanie euclidl.f euclidl.pas
commit 0552f871c029186ccal784270411ce77aad5e266
Author: Marek <grochu@is.umk.pl>
Date: Tue Oct 1 10:51:51 2024 +0200

Aktualizacja README

PROGRAMOWANIE PROCEDURALNE 12


https://github.com/IS-UMK/pp_wyklad
https://github.com/IS-UMK/pp_wyklad

PrzykrAD: GIiT 1 GITHUB

Dodanie pliku:
$ git add nowy.c

Status repozytorium:
$ git status

Na galezi master
Twoja galaz jest na biezaco z ,origin/master".

Zmiany do zozenia:
(uzyj ,git restore --staged <plik>...", aby wycofaé)
nowy plik: nowy.c
Zapamietanie zmian:
$ git commit -m "Opis wprowadzonych zmian"

Wypchniecie zmian do zdalnego repozytorium:
$ git push

Pobranie i scalenie zmian pochodzacych ze zdalnego repozytorium:
$ git pull
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PYTANIA SPRAWDZAJACE

® Do czego stuzy git? Jaki jest zwigzek z GitHub?

® Ktére z wymienionych narzedzi diagnostycznych nie wymagaja
uruchomienia programu: debugger, profiler, linter?

® Jak nazywaja sie narzedzia analizujace wydajnos¢ programu
na podstawie pomiaru czasu wykonywania instrukcji?
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