Zadania na kolokwium nr 2
Zadanie 1. Sposréd 52 kart w tali wylosowano 13. Jakie jest prawdopodobienstwo:
e 5 pikow, 4 kieréw, 3 trefli i 1 karo
e otrzymania wszystkich koloréw

e otrzymania doktadnie 5 pikéw

B .
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Zadanie 2. Losujac bez zwracania kolejne litery ze zbioru AAAEKMMTTY, jakie jest praw-
dopodobienstwo ulozenia stowa: MATEMATYKA.
Odp.
2321 b2 1111 5)
109 8 76 5 4 3 21 (
Zadanie 3. 7 miasta A do miasta B prowadzi n drég, z miasta B do miasta C prowadzi m
drég. Na ile sposoboéw mozna przej$é trase A-B-C7
Odp. n xm

Zadanie 4. W klasie nauczaja 10 przedmiotéw. W poniedziatek odbywa sie 6 lekcji (wszystkie
inne). Na ile spos6b mozna rozpisa¢ plan lekcji na poniedziatek?

Odp. 10-9-8-7-6-5

Zadanie 5. Ile jest liczb pieciocyfrowych, ktére dziela sie przez 57
Odp. 9-10-10-10-2

Zadanie 6. Sposrod 20 mezcezyzn i 5 kobiet wybrano 3 osobowa delegacje. Zaktadamy, ze kazda
osoba miata te sama szanse wyboru. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w sktad delegacji weszta

co najmniej jedna kobieta.
Odp.

- ) (5)



Zadanie 7. Na loterii jest 10 losow, z ktorych 3 sg wygrywajace. Jakie jest prawdopodobien-
stwo, ze wsréd 3 zakupionych loséw:

a) dokltadnie jeden wygrywa,

b) przynajmniej jeden wygrywa?

ol (7)

Zadanie 8. W klasie liczacej 30 uczniow, w tym 12 dziewczat, 20 uczniow w tym 8 dziewczat
uczy sie dodatkowo jezyka angielskiego. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrany
uczen uczacy sie angielskiego okaze sie chtopcem?

Odp. Oznaczmy przez A zdarzenie polegajace na tym, ze losowo wybrany uczen uczy sie

angielskiego, przez C' - ze jest chlopcem, D - dziewczyna. Szukanym prawdopodobienstwem

jest P(C|A) = HEi

12 20 122 3

P(CNA)=— PA=— PlCA)=—==- 8

(€nA)=— PA)== PClA)= == g

Zadanie 9. W grupie 360 os6b, w tym 270 mezczyzn zdajacych na wyzsze studia techniczne,
absolwentami technikéw jest 40% mezczyzn i 30% kobiet. Z grupy tej wybrano losowo jedna
osobe i okazalo sie, ze jest ona absolwentem technikum. Oblicz prawdopodobienstwo, ze jest to

mezcezyzna. Odp.
4
- 9
. 9

Zadanie 10. W pierwszej puszce sg 3 losy wygrywajace i 7 przegrywajacych, w drugiej 5 wy-
grywajacych i 4 przegrywajace. Rzucamy kostka do gry. Jezeli wypadnie mniej niz 3 oczka, to
losujemy z pierwszej puszki, w przeciwnym wypadku z drugiej puszki. Oblicz prawdopodobien-
stwo zdarzenia: wyciggniety los jest wygrywajacy.
Odp.
13 25 127
P(Z)=Ppl)P(Z|pl)+ P(p2)P(Z|p2) = =—+ == = — 10
(2) = P(pL)P(ZIp1) + P(p2)P(ZIp2) = 5765 + 35 = 37 (10)
Zadanie 11. W dwdéch urnach znajduja sie kule. W urnie pierwszej: 5 kul biatych i 3 kule
czarne. W urnie drugiej: 5 biatych i 4 czarne. Rzucamy moneta. Jezeli wypadnie reszka losujemy
2 kule z pierwszej urny, natomiast, jezeli wypadnie orzet z drugiej urny losujemy 2 kule. Oblicz
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prawdopodobienstwo, ze wsréd wylosowanych kul jest co najmniej 1 kula czarna.
Odp. Obliczamy prawdopodobienstwo nie wylosowania kuli czarnej.

P(B) = P(Uy)P(B|Uy) + P(Us) P(B|Uz) = 1((2) + (2>) (11)

23 6

P(C)=1— P(B) (12)

wiec

Zadanie 12. Rzucamy dwiema kostkami. Czy zdarzenie A: wyrzucono w sumie parzysta liczbe
oczek, i zdarzenie B: wyrzucono razem co najmniej 8 oczek, sa zdarzeniami niezaleznymi?

Odp.

18 1 15 9 1
P(A)=—=- P(B)=— PANB)=—=- P(APB)#P(ANB 13
(=3 =5 P(B)=3 PANB) =, =7 PAPB)£PAND)  (13)
Zadanie 13. Sposrod liczb 2, 3, 5, 30 wybieramy losowo jedng liczbe. Niech A oznacza zdarze-
nie, polegajace na wylosowaniu liczby parzystej, B - podzielnej przez 3, C' - podzielnej przez 5.
Zbadac niezaleznosé¢ zdarzen A, B i C.
Odp. P(A) = P(B)=P(C) =1

P(AﬂB):P(BﬂC):P(AﬂC):i P(AmBﬂC):jl (14)
Y PANB) = PAP(B) P(BNC) = P(BIPC) PANC) = PAPC)  (15)

ale

P(ANBNC) + P(A)P(B)P(C) (16)

Zadanie 14. Strzelcy oddaja po jednym strzale do tarczy. Strzelec I trafia z prawdopodobien-
stwem 0.8, strzelec I - z prawdopodobienstwem 0.9. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia,
ze

a) tarcza zostanie trafiona co najmniej raz

b) tarcza zostala trafiona 2 razy

Odp.
a) 0.98 b) 0.72

Zadanie 15. Rzucamy dwukrotnie kostka. Niech X oznacza sume wyrzuconych oczek. Znalezé

rozktad zmiennej losowej X.
Odp.



x| 23|45 |67 |8]9]10]11]12
LT 23T 4A]s 654321
p"36‘36‘36‘36‘36‘36‘36‘36‘36‘36‘36
Zadanie 16. Strzelec strzela raz do celu skladajacego sie z kota i z dwoch koncentrycznych
pierécieni. Prawdopodobienstwa trafienia w koto i w pierscienie sg odpowiednio réwne 0.20,
0.151 0.10. Obliczy¢ prawdopodobienstwo nietrafienia do celu.

Odp. 1-(0.24+0.15+0.1)=0.55

Zadanie 17. Jakie jest prawdopodobienstwo wyciagnigcia z talii 52 kart figury dowolnego
koloru lub karty pikowej? (figury to: krél, dama i walet)
Odp. %

Zadanie 18. W szufladzie jest 10 monet po 20 kopiejek, 5 monet po 15 kopiejek i 2 monety po
10 kopiejek. Wyjeto na chybit trafit sze$¢ monet. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze wartosé
ich sumy nie przekroczy jednego rubla?

Odp.

B CI0- ) I CIO0 - ()6 v

Zadanie 19. Rejestracja samochodowa sktada si¢ z 2 liter i 5 cyfr. Ile istnieje réznych rejestracji
samochodowych, jezeli wykorzystujemy 24 litery z alfabetu?
Odp. 24%-10°

Zadanie 20. Mamy dwie partie wyprodukowanych przedmiotéow, przy czym wiadomo, ze
wszystkie przedmioty jednej partii odpowiadaja wymaganiom technicznym, a i przedmiotéw
drugiej partii jest ztej jakosci. Przedmiot wziety z losowo wybranej partii byt dobrej jakosci.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze drugi przedmiot wyjety z tej samej partii bedzie ztej jakosci,
jezeli pierwszy przedmiot po sprawdzeniu zwrocono z powrotem do partii.

Odp. Mozna postawi¢ dwie hipotezy: H; - wzigto partie z przedmiotami ztej jakosci, Hy - wzicto
partie zawierajaca przedmioty dobrej jakosci. Zdarzenia A polega na tym, ze pierwszy przedmiot
jest dobrej jako$ci. Zgodnie z warunkami zadania mamy P(H;) = P(H,) = 3, P(A|H,) = 1,
P(A|H5) = 1. Ze wzoru na prawdopodobienistwo catkowite otrzymujemy prawdopodobieristwo
zdarzenia A réwne 13 .

=S+ =1 (18)
Po pierwszej probie prawdopodobienstwo, ze partia zawiera przedmioty ztej jakosci, jest rowne

P(A)

Prawdopodobienstwo, ze partia zawiera tylko przedmioty dobrej jakosci, wynosi
4

P(H,|4) = = (20)
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Niech zdarzenie B polega na tym, ze przy drugiej probie przedmiot byt ztej jakosci. Prawd. tego
zdarzenia takze znajduje si¢ ze wzoru na prawd. catkowite. Jezeli p; i py sa prawd. hipotez H;
i Hy po pokonaniu pomiaru, to zgodnie z poprzednimi obliczeniami p; = % ipy = %. Ponadto
P(B|H,) = 1, P(B|H,) = 0. A wigc szukane prawd.

3 1 3
PB)==--=— 21

(B) 7T 4 28 (21)
Zadanie 21. Rzut X wektora wodzacego punktu losowego okregu o promieniu a na srednice

ma dystrybuante

1 dla T>a
F(z)=4 3+ zarcsin? dla —a<z<a (22)
0 dla. < —a

Obliczy¢:
a) prawdopodobienstwo tego, ze X znajdzie sic w przedziale (—%a, %a)

b) gestosé prawdopodobienistwa

Odp. a)
1 1 1 1 2 1 1
P(—= X< -a)=F(=a)— F(—=a) = — in- = — 2
( 50 <X < 2@) (2a) ( 2@) —arcsing = o (23)
b)
F'(z) = ——— dla x € (—a,a)
fle) = ( 0 dla reszta (24)
Zadanie 22. Dystrubuanta zmiennej losowej X ma postac
1 dla r>1
Fz)=< z dla 0<z<1 (25)
0 dla x<0
Zmalez¢ gestosé prawdopodobienstwa zmiennej losowej X.
Odp.
(1 dla z€(0,1)
)= ( 0 dla reszta ) (26)
Zadanie 23. Przy jakiej wartosci a funkcja
f@):ﬁ — 00 <1 < 400 (27)

jest gestoscig prawdopodobienstwa zmiennej losowej X7

a) Znalez¢ dystrybuante zmiennej losowej X



b) Znalezé prawdopodobienstwo trafienia zmiennej losowej X do przedziatu (—1,1).

Odp.
+o0 00 1
/ f(ac)dx:aarctan(x)rr :a(z—i—z):mr:l:a: —
NS —o0 2 2 m
a)
z 1 x 1
F = / t)dt = — arctan(t = —arct —
(x) _Oof() —arc an()_oO —arc anac+2
b)
1

P-1<X<1)=FQ1)—-F(1)= i(arctanl — arctan(—1)) = 5

Zadanie 24. Dystrybuanta zmiennej losowej X jest okreélona nastepujaca tabelka

x| (=00,0] | (0,3] | (3,4] | (4, 7] | (7,40)

Fx)| 0 | 02] 03] 06 | 1
Wyznaczy¢ funkcje prawdopodobienistwa tej zmiennej. Obliczyé P(2 < X < 5).
Odp.
pr=P(X =0) = lim F(z) = F(0) = 02
pe = P(X =3) :xlir%F(:v)—F(Z%) = 0.1
ps=P(X =4)= xhjiﬂ F(z)—F(4) = 0.3
p=PX=7)= xll)r% F(z)—F(7) = 04

P2<X<K5)=F05)—F((2)=06—-02=04
Zadanie 25. Funkcja prawdopodobienstwa wyznaczona jest przez tabelke:

x| 31456
pi |04]01]02]03

Wyznaczy¢:

a) dystrybuante i jej wykres

b) prawdopodobienstwo P(X < 4)
c¢) prawdopodobiefistwo P(X = 4)

Odp.
a)



1

| (—00,3] | 34] | (4,5] | (56] | (6, +o0]
| 04 ] 05 [ 0.7 |

(

(36)

P(X <4)=F(4) =04

(37)

0.5-04=0.1

P(X = 4) = lim F(x) — F(4)



