Typowe konstrukcje jezykowe
(na przykiadzie PASCALA)

STRUKTURA PROGRAMU
e czesSC opisowa

zawiera definicje i deklaracje , obiektow”

(np. zmiennych lub typdéw zmiennych)

e czes¢ wykonawcza

zawiera sekwencje instrukcji_ realizujgcych algorytm

definicje, deklaracje, instrukcje - zdania jezyka

semantyka — dostepne symbole do budowy wyrazen

W PASCALU zdania zbudowane z “wyrazéw”, ate z
elementarnych “cegietek” - znakow;

stowa kluczowe,

identyfikatory ,,obiektéw jezyka”

state

inne elementy konstrukcji zdan

syntaktyka — zasady budowy wyrazen i zdan
(w celu kodowania informacji)

PASCAL - zdania oddzielone ;
Fortran — zdania w oddzielnych wierszach

zmienna posiada: (mat. Wielko$é mogaca przyjmowaé rozmaite wartosci)

atrybuty (w informatyce)



e nazwe (identyfikator)

o jest okreslonego typu (tzn. przyjmuje wartosci tylko z jednego zbioru o
okreslonej dtugosci i okreslonym sposobie reprezentacji binarnej)
e miejsce w PAO na przechowywanie aktualnej wartosci = adres

typ:

zbior mozliwych wartosci (niekoniecznie liczbowych)
0 jednakowej reprezentacji binarnej

PASCAL
e typy standardowe (predefiniowane)
e mozliwos¢ tworzenia wiasnych typéw
(typow programisty) — duze bogactwo mozliwosci ....

przyklady (najbardziej typowe):

nazwa typu opis typu

char wszystkie znaki (‘A’, ‘%', ‘s’,...) 1 bajt

boolean zb. wartosci logicznych {true, false} 1b

integer zb. liczb catkowitych representowanych
na 2 bajtach (2'°>-1, -2"7)

byte liczby catkowite dodatnie na 1 bajcie

real przyblizenia do liczb rzeczywistych

na 6 bajtach (48 bitow)

identyfikator —

(dotyczy zmiennych, funkcji, podprogramoéw...)

PASCAL.:

nazwa ----> dowolny cigg max. 63 znakéw zaczynajacy
sie od litery (nie zawierajacy pewnych
znakow specjalnych np. spacji )



w PASCALU
type nazwa=opis typu lub nazwa innego typu;

w FORTRANIE definiuje sie¢ zmienne okreslonego typu
jako explicit lub implicit

implicit double precision (a-h,0-z)

lub
implicit none
double precision zmienna_1, zmienna_2, ...
integer liczba, n_liczba, ...
character*24 alfa,beta, ...

w zastosowaniach matematyczno-fizycznych fundamentalne sa
typy i zmienne indeksowane (tablicowe)

w PASCALU

typ tablicowy = struktura danych zbudowana z elementéw
jednego (jednakowego) typu; (macierze)

dostep do pojedynczego elementu (macierzy) poprzez indeksy;

type ala2=array|[char,21..30,1..15] of real;
type ala3=array[1l..10,boolean] of alaZ2;
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deklaracje zmiennych mogg odbywac¢ sie bez poprzedzania definicja typu



w FORTRANIE

w deklaracji zmiennych: integer a(100,200) - statycznie
integer a(:,:) - dynamicznie
- W czesci wykonawczej allocate (a(n,m))
po wczesniejszej
deklaracji allocatable a

lub po deklaracji typu dimension a(20,30)
(stat lub dyn)

deklaracja zmiennych:
(w PASCALU w czesci opisowej)

var lista nazw zmiennych:typ;

mozliwos¢ sztywnej alokacji zmiennych

var nazwa : opis_typu absolute adres : offset;
lub

var nazwa : opis_typu absolute nazwa_innej_zm;

podstawowe sposoby odwotania do zmiennej
(do jej wartosci lub wartosci elementu dla zmiennych
zadeklarowanych w typach ztozonych)

e zmienne proste przez nazwe
e zmienne indeksowane — nazwallista indeksow]
e zmienne rekordowe — nazwa.pole ....

WYRAZENIA -

sensowna kombinacja operatoréw argumentow i nawiasow

(argumenty: state, zmienne, inne wyrazenia, nazwy funkcji
sg czescig skladowg instrukciji)



operatory (w-g priorytetu)

e jednoargumentowe
multiplikatywne
addytywne
relacyjne

logiczne

ZDANIA - INSTRUKCJE

PROSTE (PASCAL)

e przypisania a:=(zesp.re + sin(zesp.im))/2;
e wywotania procedury writeln(a);

e skoku goto labell;

FORTRAN

a=(z+20.d0)/(1-x**2)
call calkuj(x1,x2,n,a)
goto 2001

(w FORTRANIE symbolem relacji rownowaznosci jest , .eq. ,,)

STRUKTURALNE

PASCAL
1. ztozona (bloku) — begin ..... end;

2. warunkowe (decyzyjne)

e if wyrazenie then instrukcjal [ else instrukcja2 ];



e case wyrazenie of

lista_instrukcji_wyboru
[ else instrukcja ]
end;

gdzie
lista_instrukcji_wyboru:

lista_wartosci_w_typie_wyrazenia : instrukcja;

FORTRAN

if(a.eq.b) then

lista instrukcji
else

lista instrukcji
endif

lub

...select case ....

PETLE
1. for nazwa zmiennej :=w1l to [downto] w2 do instrukcja

wl, w2 - wyrazenia zgodne z typem zmiennej

zmienna kontrolna petli

2. while wyrazenie_|I do instrukcja;
3. repeat

lista_instrukcji
until wyrazenie_lI,



wyrazenie | - o wartosci logicznej

FORTRAN

do zm_kontr=wyrl,wyr2[,krok] [..] — ozn. opcjonalnos¢
lista instrukcji
enddo

operacje wejscia / wyjscia realizowane sag w PASCALU przez

standardowe procedury

e read / readln (lista_nazw_zmiennych );
e write / writeln ( lista_elementéw_wyjscia);

* przy czytaniu ze standardowego wejscia (klawiatura)
i pisaniu na standardowe wyjscie (ekran)

w FORTRANIE — realizacja przez instrukcje
read (numer pliku,format[,end=etykieta)) lista

write (numer pliku,format) lista

standardowe funkcje matematyczne sg w PASCAL-u i innych
jezykach dostepne pod standardowymi skrétami, np.:
sin(x), sqr(x), exp(x) ...

FUNKCJE | PROCEDURY
(tylko na przyktadzie PASCALA)

wydzielona czes¢ programu wykonujgca
wielokrotnie powtarzany fragment algorytmu



stanowi oddzielng calos¢;
moze wspoitpracowacé z réznymi programami

przykiady (trywialne)

1. przy mnozeniu 2 macierzy wielokrotnie wykonujemy
mnozenie wiersza przez kolumne (mnozenie 2 wektoréw)

2. przy numerycznym catkowaniu funkcji
(pole pod krzywa ztozone z trapezéw) odwotujemy
sie do wartosci funkcji (ten sam przepis) dla wielu
réznych wartosci argumentu

definicja procedury:
procedure nazwa_procedury (lista_parametrow_formalnych);
czes¢ opisowa

begin
zestaw _instrukciji <--- ”cialo procedury”
end;

definicja procedury lub funkcji musi pojawi¢ sie w czesci opisowej
programu (lub w module)

lista_parametrow_formalnych - opcjonalna
parametry formalne powinny wystapi¢ w ciele procedury,

stanowig argumenty dla operacji wykonywanych w procedurze

wywotanie procedury (w programie poprzez nazwe

procedury) odbywa sie z parametrami aktualnymi ;




w ten sposob przekazuje sie wartosci zmiennych, statych

I wyrazen miedzy programem (gtédwnym) a procedurg

dwa sposoby przekazywania parametrow

1. przez wartosc¢

*wW procedurze tworzona jest lokalna zmienna o
nazwie takiej jak parametr formalny, ktérej poczatkowa
wartos¢ = wartos¢ parametru aktualnego

* operacje wewnatrz procedury nie zmieniajg wartosci
parametru aktualnego (na zewnatrz procedury)

2. przez zmienna

* pod nazwa parametru lokalnego kryje sie adres
nielokalnej zmiennej (parametru aktualnego)

e zmienne zadeklarowane w czesci opisowej programu /
modutu traktowane sg jako globalne = dostepne
(réwniez dla zmian wartosci) wewnatrz procedur i funkcji

FUNKCJE

function nazwa (lista_param_form) : typ_wyniku ;
czescé opisowa

begin
sekwencja instrukcji

end;

* powinna (ale nie musi) wystapi¢ instrukcja nadania wartosci



zmiennej o nazwie funkcji

wywotanie funkcji -

przez podstawienie nazwy funkcji
(z argumentami aktualnymi) w miejsce zmiennej w
dowolnym wyrazeniu

MODULY, biblioteki procedur, funkcji, typéw, zmiennych...

grupowanie procedur i funkcji w biblioteki

MODULY STANDARDOWE

postaé plikow zewnetrznych

/o

elementy pliku (porcje zapisu)
,wiersze” dla plikow tekstowych

DYNAMICZNY PRZYDZIAt PAMIECI

typ wskazujacy (wskaznikowy)
type nazwa ="nazwa_typu_wskazywanego(bazowego);

zbiér wartosci mozliwych adreséw dla zmiennych



dynamicznych typu bazowego

utworzenie zmiennej dynamicznej (w heap’ie - " stercie”)
(funkcje z modutu system)

new (nazwa_zmiennej_wskaznikowej)

getmem (zmienna_wskaznikowa , rozmiar)
w bajtach

przyktad:

type xxx=record
napiecie : real;
stan : boolean;
end;
type tab=array[1..3,boolean] of xxx;
var nowal : “tab;
nowaz2 : "XXx;

new (nowal);
getmem(nowaz, 7);

nowal”[3,false].stan := nowa2”.stan;

zwalnianie obszaru pamieci dynamicznej:
dispose (zm_wskaznikowa)
freemem (zm_wskaznikowa, rozmiar)

release (zm_wskaznikowa)



mark (zm_wskaznikowa)

- przypisanie aktualnego adresu szczytu stosu

dispose zmiennej n+1 release zmiennej n+1

W FORTRANIE 90-95

bardzo nowoczesna konstrukcja

1. deklaracja nie-statyczna
dimension a(:,:),b(:)

2. deklaracja dynamicznego przypisywania miejsca
allocatable a,b

3. przypisywanie miejsca w pamieci
allocate (a(100,20))

4. zwalnianie miejsca w pamieci

deallocate (a)
allocate (b(50))

deallocate (b)
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