Metody wielokrokowe

1. zwigzek pomiedzy rozwigzywaniem réwnan
rézniczkowych i catkowaniem

df
d_X — g(X’ f)!
t+h t+h
[ df = [g(x, f(x))dx
t t
t+h

f(t+h)=f(t)+ [g(x, f(x))dx

podcatkowe J(Xj+1 ,f(Xj+1)) mozemy przyblizyé

wielomianem interpolacyjnym P stopnia M-1

opartym o wczesniej znalezione przyblizenia w

punktach

Xiy Xi-1y «+ » Xj-(m-1)

fi1 fi-11 ey fi-(m-l)



t.+h

fo=fi+ | P(t)dt
G

najbardziej odpowiedni jest

wielomian interpolacyjny Newtona "w ty}l’ (wsteczny)

P(x. +h-s)= Z (—1)k(_ljvkgi

gdzie

Vg, =0; — i1, ngi — Vk_l(vgi)

k
\ g(ti’ 1:(tl )) sa "tylko” odpowiednimi
réznicami skonczonymi obliczonymi w ”poprzednich”
punktach weziowych (punktach siatki)

ostatecznie

ti+1 m-—

[ ottt =S viatt, Ft)n(-1)* | (_ksjds

t; k=0



k (S
(=D*[{ , |ds
calki A K mozna tatwo policzy¢

| stabelaryzowac¢ (raz na zawsze) dla réznych K

K 0 1 2 3
catka 1 1 S 3
2 12 8

zatem

i_rg((t, f(t))dt = h[g(ti, f(t,))+1 Vot f(t))+

+5 Vgt f(t)+.. ]

dla m=3 |,

z definicji wstecznych réznic skonczonych
Vg(ti, f (ti )) =0 — Ui

VZg(ti, f(t) =9 —-20,,+t09



gdzie g = g(ti’ f|) — g(ti’ f(t|))

ostatecznie:
h
fin="1 +E[239(ti’ f.)—16g(t_, f,) +9509(t._,, fi—z)]

metoda Adamsa-Bashfortha 3-qo rzadu

wyznacza przyblizona wartos$é rozwiazania f w

punkcie i+1 w oparciu o wartosci przyblizone f

znalezione w 3 poprzednich punktach siatki

(i, i-1, i-2)

zalety:

o ’fatwe” w obstudze

e szybkie

wady

e nie mog3a stuzy¢ do "wystartowania” rozwiazania

Z punktu Xg

techniki z adaptowanym (zmiennym) krokiem:




e zpunktu 1; znajduje sie rozwiazanie f(l)i+1 w
punkcie tiy1=ti +h ;

e z 1j ,po2krokach h/2 znajduje sie rozwiazanie
fPh w ot

® jesli | f(z)i+1 - f(l)i+1 | > €& tokrok h uwaza sie
za niewystarczajacy, przyjmuje sie h = h/2 i

powtarza sie procedure
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