Kwantowa teoria materii 

II semestr

Plan wykładu i ćwiczeń 

· krótka powtórka z mechaniki kwantowej

· metody przybliżone

· symetrie w fizyce (atom, molekuła, krysztal) 

sfera, symetria osiowa, translacje, obroty

· elementy teorii grup

· podstawowe typy sieci krystalicznych

· molekuła  H2+ 

· wiązania chemiczne + hybrydyzacja

jonowe, metaliczne, kowalencyjne

· układy wieloelektronowe – przybliżenia

separacja ruchu jąder i elektronów

przybliżenie jednoelektronowe

nieoddziałujące elektrony

twierdzenie Blocha

· pasmowa struktura elektronowa krysztalow

metoda prawie swobodnych elektronów

metoda ciasnego wiązania

model Kroniga-Penneya

pojecie masy efektywnej, poziomu Fermiego i dziur 

półprzewodniki, metale izolatory

      -   domieszki w półprzewodnikach

·  drgania sieci krystalicznej – fonony 

·  własności magnetyczne materii

· kwantowe nano-struktury półprzewodnikowe

metody epitaksji

heterozłącza

studnie kwantowe, 



własności optyczne heterostruktur

kropki kwantowe 

gęstość stanów 3D, 2D, 1D, 0D

nanostruktury domieszkowane

tranzystor MOSFET

· grafen i nanorurki węglowe

