
 
- self-assembled (self-organized)  

samoorganizujące się (samorosnące) kropki kwantowe 
 
 

Podstawowe mody wzrostu heterowarstw epitaksjalnych 
 

(wyspy nie muszą być piramidalne; soczewkowate, o kształcie 
kopuł, piramidy ścięte, płaskie trapezoidalne dyski, ...) 
 
 zasada tworzenia samorosnących kropek kwantowych: 

a. warstwy o dużej różnicy stałych sieciowych ~5% 
b. krótkotrwała epitaksja 

 

 
metoda:   Stranskiego-Krastanova 
 
 



 

   



 
 
model  piramidalnej i soczewkowatej  QD InAs na warstwie 
zwilżającej  (dr. Michał Zieliński) 
 

  
 

QD  InAs  
 

           
 
 

 
kształty „kopułowate” 

 



 
 
 
obraz samorosnacej kropki kwantowej 

 
InGaAs/GaAs 

 
 

Germanowe (G)  QD na powierzchni krzemu (bez WL) 
 
 

 
 

                                               GaN / AlGaN 
 
 



 
    
 

Inne przykłady obrazów STM 
 
 

 



    
 

typowe kształty:  piramidy, soczewki, półsfery 
 

typowe rozmiary:  
 wysokość  - 2-10 nm 
 szer. podst. - 10-30 nm 
 

zalety:  
 - dobra powtarzalność 
- małe rozmiary 
- łatwość tworzenia sieci 2D i 3D (automatyczna) 
 

wady: 
- słabe możliwości zmian kształtów i rozmiarów 
 

Przykłady widoków z góry (STM) J. Appl. Phys. 97, 073507, 2005 

 
InAs na GaAs 



   
InGaN 

 

 
 
 
 
regulowanie dystrybucji kropek na powierzchni substratu 
 

ostatnie kilka lat:  
• techniki uzyskiwania regularnych sieci 2D  
 na odpowiednio   przygotowanym podłożu; 
• ”sztuczne molekuły” (w płaszczyźnie) 
 



 
 

 
 
Tworzenie „pierścieni kwantowych” w procesie wygrzewania 
samorosnących QD 
 

InP na GaAs  (od roku 2000)     



Kropki kwantowe „strukturalne” w drucie kwantowym VLS 
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