Pytania egzaminacyjne z Fizyki Kwantowej Il
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Ile razy mniejsza jest réznica energii pomiedzy stanem podstawowym a pierwszym stanem
wzbudzonym czastki o masie 10° mas elektronu, zamknietej w jednowymiarowej studni
potencjatu o szerokosci 0.53m i o nieskonczonych barierach, w stosunku do podobnej réznicy
energii dla elektronu w studni ale o szerokosci promienia Bohra?

Jesli | r>to wektory wtasne w przestrzeni Hilberta operatora potozenia (jakiejs czastki), a |n>
to wektory wiasne operatora Hamiltona H, to jak w reprezentacji potozeniowej wyraza sie
funkcja falowa opisujgca m-ty stan wtasny H ?

Postac operatora potozenia w reprezentacji pedowej.

Ne
Hamiltonian ukfadu oddziatujgcych elektronéw ma posta¢ H = _Zhi +;z| g 1r | .Jaka
i i#] i j
postaé maja funkcje falowe opisujgce stan nieoddziatujgcych czgstek.
Postaé funkcji spinowej dla dwdch elektrondw w stanie o wypadkowym spinie rownym zero.
Dlaczego energia stanu podstawowego He (-79.0 eV) jest wieksza niz energia uktadu dwdch
nieoddziatujgcych elektrondw w atomie He (-108.8 eV)?
Na czym polega przyblizenie centralnego pola?
Mozliwe termy konfiguracji 1s2s Helu. Wypisz wszystkie funkcje wyznacznikowe
(symbolicznie) tej konfiguracji.
Jaka operacja symetrii odpowiada za parzystos$¢ funkcji falowe;j?
Istota przyblizenia jednoelektronowego.
Wyznacznik Slatera.
Konfiguracja podstawowa atomu wegla. lle jest funkcji wyznacznikowych odpowiadajacych
tej konfiguracji?
Co w metodzie Hartree-Focka gra role parametréw wariacyjnych?
Postaé operatora kulombowskiego i wymiennego w operatorze Focka.
Na czym polega metoda pola samouzgodnionego?
Co to jest energia korelacji elektronowej?
Pojecie ,, dziury kulombowskiej” i ,dziury Fermiego”.
Metoda oddziatywania konfiguracji.
Twierdzenie MacDonalda-Undheima-Hylleraasa-Lowdina.
Warunek ostrza korelacyjnego dla funkcji opisujgcej uktad dwéch elektronéw.
Istota przyblizenia adiabatycznego.
Istota przyblizenia Borna-Oppenheimera.
Jakie trzy cztony skfadajg sie na energie catkowita molekuty dwuatomowe;j?
Co w réwnaniu Schroedingera na funkcje opisujgcg stan jader atomowych w molekule,
stanowi energie potencjalng dla ruchu jader?
Molekuta H2+. Postac wigzgcego i antywigzacego orbitala c.
Orbitale zhybrydyzowane sp i sp2.
Orbitale zhybrydyzowane sp3.
Grupa symetrii tréjkata rownobocznego na ptaszczyznie.
Posta¢ operatora odpowiadajgcego obrotowi wokét pewnej osi o kat ¢.
Postac operatora translacji o wektor R. Wartosci wtasne tego operatora.
Co to sg reprezentacje nieredukowalne? llo-wymiarowe sg nieredukowalne reprezentacje
grupy translacji i dlaczego?
Z czego zwykle wynika degeneracja poziomow energetycznych danego uktadu fizycznego?
Twierdzenie Blocha.
Co to sg sumy Blocha?
Periodyczne warunki brzegowe.
Do jakich metod przyblizonych zalicza sie metoda ciasnego wigzania? Jak buduje sie w niej
funkcje przyblizona.
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Postaé macierzy Hamiltonianu w metodzie ciasnego wigzania dla jednowymiarowgo taricucha
zbudowanego z identycznych atoméw, przy zatozeniu jednego orbitala na atom.

Model Kroniga-Penneya.

Co jest zrédtem otwierania sie przerw energetycznych w metodzie prawie swobodnych
elektronéw? Dlaczego nie mozna stosowac w takich przypadkach ll-go rzedu rachunku
zaburzen?

Jak zalezy od czasu funkcja falowa w obrazie Schroednigera?

RdAdwnanie opisujgce w obrazie Heisenberga zmiennos¢ operatoréow w czasie.

Czy state w czasie zaburzenie moze prowadzi¢ (i dlaczego tak lub nie) do przejs¢ kwantowych
w uktadzie poddanym takiemu zaburzeniu?

Wyrazenie na prawdopodobienstwo przejscia (na jednostke czasu) pod wptywem
promieniowania elektromagnetycznego o czestotliwosci .

Istota przyblizenia elektrycznego dipolowego.

Reguty wyboru dla przejs¢ elektrycznych dipolowych w atomie.



