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Kompleksowe streszczenie na podstawie ksigzki
M. Kejdiwala, C. Knoblocka i P. Szekely’ego (MIT Press)
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Prezentacja przygotowana na podstawie:
Knowledge Graphs: Fundamentals, Techniques, and Ap
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Wprowadzenie: Czym s3a Grafy Wiedzy (KG)?

Tradycyjna Baza Danych Graf Wiedzy
ID Imie Nazwisko Wiek Adres Stanowisko
l. DI 1 Mici jest_stnlicel* Kraj
- ul. Duga 1, ; : sjsce p
001 Jan Kowalski 35 et Kierownik o T T olska
002 Kyka Kowalski 32 ul. Dluga 1, Kierownik
urodzony_w
003 | Hanegh Flyrm 29 Ltuct 3 Kierownik odbylo_sig_w ;
= 1 Osoba odbylo_sie_w
ul. Dluga 1, . . r
004 | Sarkes Laptop 47 Vo Kierownik Kﬂwﬂa'ilski
uczestniczyt w  ATTNEEFSTRT
Konferencja
. e Al 2023 . ,
Produkt ID Nazwa Produktu Cena e pracu;e:iakn jeet.czesck
P101 Laptop 4500
unIWErﬂﬂﬂt Stﬂ“ﬂ'“"Skﬂ nrganizacia
Kierownik
Definicja Kontekst historyczny Dlaczego grafy?
Reprezentacja informacji o Swiecie Termin zyskatl popularnosc po Elastycznos¢ w obstudze danych
rzeczywistym (encje, relacje, ogloszeniu Google Knowledge Graph czesciowo ustrukturyzowanych i
atrybuty) w formie czytelnej dla w 2011 roku, cho¢ fundamenty (Al, skala webowa (""Web scale").
maszyn. bazy wiedzy) istniaty od dekad.
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Reprezentacja Wiedzy w Praktyce
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Konstrukcja Grafu (I): Odkrywanie i Ekstrakcja

Nieuporzagdkowana Sie¢ WWW

Wyzwania Big Data (3V)

4 Volume: Ogromna ilos¢ danych do
przetworzenia.

(<) Velocity: Szybkos¢ zmian — dane
stajg sie nieaktualne.

Focused . Variety: R6znorodno$¢ formatéw

Crawler (HTML, PDF, tabele).
b g
Domain Discovery: Proces identyfikacji
zrodel specyficznych dla danej dziedziny.

Relewantne Zrodia
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Konstrukcja Grafu (ll): Wrappery | Przetwarzanie Stron

Web Information
Extraction (Web IE)

Przeksztalcanie
stron HTML w
ustrukturyzowane
rekordy.
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wyciecia danych.

Wrappery

Programy parsujace
drzewo DOM
(znaczniki HTML) w
celu precyzyjnego
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Rozpoznawanie Encji Nazwanych (NER)

Elon Musk zatozyt SpaceX w Kalifornii.
l 5 _

OSOBA ORGANIZACJA LOKALIZACJA

Ewolucja Metod
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Podejscia Regutowe Uczenie Nadzorowane Deep Learning
Listy, wzorce gramatyczne Korpusy treningowe Sieci neuronowe, brak sztywnych regut
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Kompletnosc¢ i Jakos¢: Problem "Brudnych Danych"

Duplicate Problem Typowe biedy w surowych

? grafach:

e Duplikaty: Ta sama encja
wystepujgca pod réznymi
nazwami.

e Braki danych: Puste

atrybuty i brakujgce relacje.

Attributes: Paper A At P g _ﬁéﬁér B Attributes: Paper C o Btedy: Literowki |

? przestarzate informacje.




Uzgadnianie Instancji (Instance Matching - IM)

Definicja:

Proces klastrowania
wzmianek tak, aby kazdy
klaster odnosit sie do
jednej unikalnej encji.

Canopy Clustering

Blocking & Canopies:

Problem: Porownywanie
'kazdego z kazdym' jest
zbyt kosztowne
obliczeniowo.

Rozwigzanie: Grupowanie
obiektow w bloki i
porownywanie tylko
wewnatrz nich (ztozonos¢
redukowana).
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Whioskowanie w Warunkach Niepewnosci (SRL)

Statistical Relational Learning (SRL)

085 . ... 085
“-"'“%-"'j .."'*-P'E’E T 070
;.G.QE ;.E'.SE
DBD .3.55 DE-{]
055 () 0.70
Koncepcja Frameworki Zastosowanie
L.aczenie logiki (regut) z Markov Logic Networks (MLN) Link Prediction (przewidywanie
prawdopodobienstwem. Dane w oraz Probabilistic Soft Logic brakujgcych potaczen) i
gratach nie sg niezalezne. (PSL). klasyfikacja zbiorowa.
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Uczenie Reprezentaciji (Knowledge
Graph Embeddings)

Mezczyzna

Idea: Kri'[/'o Cel:
Zanurzenie weztow i . Umozliwienie sieciom
relacji w M neuronowym
niskowymiarowej Relacja ~. Av/g T e (A
przestrzeni w Kobieta semantyki
wektorowej. 1 uzupelniania grafu.

Krélowa

V(Krélowa) ~ V(Krél) — V(Mezczyzna) + V(Kobieta)
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Dostep do Wiedzy: Zapytania i SPARQL

Zapytanie SPARQL Wynik Semantyczny

SELECT ?name

WHERE { ' Anna Kowalska

?X works_for Google . A
?X has_name ?name : /
> Jan Nowak
&)
Piotr Wisniewski
G

SPARQL to standard W3C dla grafow RDF — odpowiednik SQL dla baz relacyjnych. Umozliwia
precyzyjne odpytywanie o wzorce grafowe.

}
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Ekosystemy Danych: Geografia i Nauka

! Gene Ontology {GD]

/4\

Funkcje ' Procesy | Komponent |
_ mulekularne L hlnlﬂgmzne / kumcrkuwy |

Aktywnosé ) |
 katalityczna | |

| ( sygnalizacja |

Wigzanie | Metabolizm e o
g r I'*-.__ -"":

Geografia (Crowdsourcing)

OpenStreetMap (OSM) & GeoNames.

"Wikipedia map" tworzona przez spotecznos¢.
Kluczowa w pomocy humanitarnej i nawigacji.

Nauka (Bioinformatyka)

Gene Ontology (GO).

Standaryzacja wiedzy biologicznej (funkcje
molekularne, procesy). Niezbedna do integracji
danych z eksperymentow.
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Przysztosc: Linked Open Data (LOD)

The LOD Cloud

DBpedia

GeoNames GovData

Wizja: Przejscie od 'Internetu Dokumentéw' do 'Internetu Danych'. £.3czenie niezaleznych
grafow w jedng globalng sie¢ za pomocg identyfikatoréw URI.
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Podsumowanie: Cykl Zycia Wiedzy

Integracja
(Instance Matching)

=\ = G = [

Ekstrakcja Wnioskowanie Dostep
(NER, Wrappery) (SRL, Embeddings) (SPARQL, Aplikacje)

Grafy Wiedzy stanowig most miedzy chaotycznymi danymi a
Zrozumieniem maszynowym, napedzajgc nowoczesne Al.
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