Metody numeryczne II: zadania (2022)
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Napisz program wyznaczajacy sumy szeregow S(@ = ZnN:1 % oraz S®) = Z;: N % w funkcji N. Wyprowadz
wyniki do pliku i wykredl zaleznosé (S(@) — S(dokl)) /g(dokl) 5 (Gb) _ g(dokl)) /G(dokl) oq N. Rachunki prze-
prowadz w pojedynczej i podwdjnej precyzji wykorzystujac obliczenia w podwdjnej precyzji jako wartosci

dokladne.

. Napisz program wyznaczajacy dokladno$é maszynowa (jednostke zaokraglenia), a takze liczbe bitéw man-

tysy dla liczby zmiennopozycyjnej w pojedynczej i podwdjnej precyzji zapisanej w standardzie IEEE 754.
Ponadto, program ma wyznaczaé¢ mozliwy zakres wyktadnikéw dla liczb w pojedynczej i podwdjnej precyzji.
Jaki wplyw na wyniki ma zastosowanie tagodnego niedomiaru?

Napisz program, ktéry jako parametr wejSciowy uzyskuje liczbe zmiennopozycyjna w pojedynczej precyzji,
nastepnie pobiera poszczegdlne jej bajty odtwarzajac ich reprezentacje binarna i wyznacza w systemie
binarnym i dziesietnym: znak, ceche, mantyse, a takze w koncu wartos¢ wejsciowej liczby. Wartos¢ liczby
okreslona w oparciu o wyznaczona ceche i mantyse powinna by¢ réwna liczbie danej na wejéciu do programu.

. Napisz program dokonujacy rozkltadu LU macierzy kwadratowej A za pomoca schematéw zwartych Doolit-

tle’a lub Crouta. Program pobiera z wejScia wymiar macierzy i macierz A. Zmodyfikuj program dokonujacy
rozkladu LU macierzy metoda Doolittle’a (albo Crouta) wlaczajac czesciowy wybér elementu gtéwnego.

. Napisz program rozwiazujacy uklad réwnan liniowych Az = b korzystajac z rozkladu LU macierzy A.

Program pobiera z wejscia liczbe réwnan, macierz (kwadratowa) ukladu réwnan A i wektor wyrazéw wolnych
(kolumne) b.

Napisz program wyznaczajacy macierz odwrotng A~! na podstawie rozktadu A = LU, a takze wskaznik
uwarunkowania macierzy A. Ocenié¢ jak skalowanie ukladu réwnan liniowych Az = b wplywa na wskaznik
uwarunkowania macierzy A, a przez to na dokltadno$é rozwiazan uktadu rownan.

Napisa¢ program dokonujacy aproksymacji zaleznosci y = f(z) liniowa metoda najmniejszych kwadratéw (w
ogolnosci x?) poprzez konstrukeje i rozwiazywanie réownan normalnych. Program na wejéciu pobiera punkty
pomiarowe (x;, y;, 0;), gdzie o; jest oszacowaniem bledu y;, i = 1,2, ..., N. Wyznaczy¢ macierz kowariancji.

Napisz program wyznaczajacy wszystkie wartosci wlasne macierzy kwadratowej A metoda QR.
Napisz program wyznaczajacy wektor wlasny macierzy kwadratowej A przy zadanej wartosci wlasne;j.

Napisz program wyznaczajacy rozklad SVD macierzy prostokatnej A. Na podstawie rozkladu SVD wyzna-
czy¢ macierz pseudoodwrotna do macierzy A.

Program ilustrujacy przyktadowe zastosowanie rozktadu SVD macierzy.
Inne metody aproksymacji funkcji - na podstawie rozktadu Fouriera i rozkladu falkowego.
Aproksymacja (kompresja) obrazéw za pomoca rozktadu falkowego.

Napisaé¢ program rozwiazujacy réwnania rézniczkowe zwyczajne y'(z) = f(x,y) wybranymi trzema meto-
dami. Oceni¢ doktadno$é¢ tych metod.



