
Metody numeryczne II: zadania (2022)

1. Napisz program wyznaczający sumy szeregów S(a) =
∑N
n=1

1
n oraz S(b) =

∑1
n=N

1
n w funkcji N . Wyprowadź

wyniki do pliku i wykreśl zależność (S(a) − S(dokl))/S(dokl) i (S(b) − S(dokl))/S(dokl) od N. Rachunki prze-
prowadź w pojedynczej i podwójnej precyzji wykorzystując obliczenia w podwójnej precyzji jako wartości
dokładne.

2. Napisz program wyznaczający dokładność maszynową (jednostkę zaokrąglenia), a także liczbę bitów man-
tysy dla liczby zmiennopozycyjnej w pojedynczej i podwójnej precyzji zapisanej w standardzie IEEE 754.
Ponadto, program ma wyznaczać możliwy zakres wykładników dla liczb w pojedynczej i podwójnej precyzji.
Jaki wpływ na wyniki ma zastosowanie łagodnego niedomiaru?

3. Napisz program, który jako parametr wejściowy uzyskuje liczbę zmiennopozycyjną w pojedynczej precyzji,
następnie pobiera poszczególne jej bajty odtwarzając ich reprezentację binarną i wyznacza w systemie
binarnym i dziesiętnym: znak, cechę, mantysę, a także w końcu wartość wejściowej liczby. Wartość liczby
określona w oparciu o wyznaczoną cechę i mantysę powinna być równa liczbie danej na wejściu do programu.

4. Napisz program dokonujący rozkładu LU macierzy kwadratowej A za pomocą schematów zwartych Doolit-
tle’a lub Crouta. Program pobiera z wejścia wymiar macierzy i macierz A. Zmodyfikuj program dokonujący
rozkładu LU macierzy metodą Doolittle’a (albo Crouta) włączając częściowy wybór elementu głównego.

5. Napisz program rozwiązujący układ równań liniowych Ax = b korzystając z rozkładu LU macierzy A.
Program pobiera z wejścia liczbę równań, macierz (kwadratową) układu równań A i wektor wyrazów wolnych
(kolumnę) b.

6. Napisz program wyznaczający macierz odwrotną A−1 na podstawie rozkładu A = LU , a także wskaźnik
uwarunkowania macierzy A. Ocenić jak skalowanie układu równań liniowych Ax = b wpływa na wskaźnik
uwarunkowania macierzy A, a przez to na dokładność rozwiązań układu równań.

7. Napisać program dokonujący aproksymacji zależności y = f(x) liniową metodą najmniejszych kwadratów (w
ogólności χ2) poprzez konstrukcję i rozwiązywanie równań normalnych. Program na wejściu pobiera punkty
pomiarowe (xi, yi, σi), gdzie σi jest oszacowaniem błędu yi, i = 1, 2, ..., N . Wyznaczyć macierz kowariancji.

8. Napisz program wyznaczający wszystkie wartości własne macierzy kwadratowej A metodą QR.

9. Napisz program wyznaczający wektor własny macierzy kwadratowej A przy zadanej wartości własnej.

10. Napisz program wyznaczający rozkład SVD macierzy prostokątnej A. Na podstawie rozkładu SVD wyzna-
czyć macierz pseudoodwrotną do macierzy A.

11. Program ilustrujący przykładowe zastosowanie rozkładu SVD macierzy.

12. Inne metody aproksymacji funkcji - na podstawie rozkładu Fouriera i rozkładu falkowego.

13. Aproksymacja (kompresja) obrazów za pomocą rozkładu falkowego.

14. Napisać program rozwiązujący równania różniczkowe zwyczajne y′(x) = f(x, y) wybranymi trzema meto-
dami. Ocenić dokładność tych metod.
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