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Szanowni Panstwo

Nauczyciele Chemii

Wydzial Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego zaprasza Panstwa do wspélpracy w ramach europejskiego
projektu ESTABLISH, ktérego angielska nazwg mozna przettumaczy¢ jako: ,,Europejska nauka i technologia w
dziataniu; budowanie powiazan z przemystem, szkotami i domem”. Gléwnym celem tego projektu jest
zwigkszenie zainteresowania uczniow szkét ponadpodstawowych naukami przyrodniczymi.

Zadaniem partneréw projektu jest promowanie i zachecanie do bardziej powszechnego stosowania
strategii edukacyjnej zwanej ,,nauczanie przez odkrywanie/dociekanie naukowe” (IBSE - Inquiry Based Science
Education). Polski dydaktyk — Wincenty Okon, ,nauczanie przez odkrywanie” utozsamia z metodami
polegajacymi na samodzielnym dochodzeniu do wiedzy, przykladowo z klasyczng metoda problemowa, metoda
przypadkéw, metoda sytuacyjna, czy grami dydaktycznymi. Niewatpliwie, rowniez projekty edukacyjne, ktére od
biezacego roku szkolnego sa obowiazkowe dla uczniéw gimnazjow, a moga réwniez stanowi¢ dobrg forme pracy z
uczniami LO w ramach nowego przedmiotu — przyroda, reprezentuja strategi¢ nauczania przez odkrywanie.

W ramach pracy konsorcjum (60 partneréw z 11 krajéw europejskich) migdzy innymi:

1. opracowanych zostanie ok. 15 zestawéw materialow dydaktycznych, w tym przynajmniej 5 z chemii,
wspierajacych ksztalcenie przez odkrywanie (scenariusze lekcji, opisy doswiadczen, testy itd.). Kazdy materiat
bedzie obejmowaé przede wszystkim projekt dziatan badawczych prowadzonych przez uczniéw. Pilotazowy
temat chemiczny dotyczy zaleznosci pomigdzy budowa substancji a jej wlasciwosciami, ze szczegélnym
uwzglednieniem polimeréw. Jednostka nosi tytul Invisible Holes, co thumaczymy jako ,,niewidzialne dziury”.
W ramach tego tematu uczniowie LO beda, miedzy innymi, wykonywaé réznorodne do$wiadczenia np.:

e przenikanie barwnikoéw przez r6zne tworzywa sztuczne

e otrzymywanie PCV - z plastyfikatorami i bez

e otrzymywanie hydrozeli z octanu poliwinylu i amidu poliakrylu
Natomiast dla uczniéw gimnazjum sg przygotowane inne propozycje, np.:

e pierwsza dotyczy metod rozdziatlu mieszanin substancji znanych z zycia codziennego

e kolejna odnosi si¢ do mozliwosci przenikania réznych substancji przez ,nieprzepuszczajace” ciata

stale.

2. Kazdy z zestaw6éw materialow przejdzie badanie pilotazowe, zostanie dostosowany do warunkéw kulturowych
i organizacyjnych danego kraju (np. podstawy programowe;j, liczebnosci klas) nastgpnie zostanie sprawdzony i
zastosowany w ksztalceniu nauczycieli.

3. W kazdym kraju w fazie pilotazowej projektu wezmie udziat okoto S nauczycieli, a w fazie rozpowszechniania
dodatkowych 50. Polscy nauczyciele beda mieli mozliwos$¢ uczestniczenia w warsztatach szkoleniowych oraz



szkotach letnich, na ktérych pokazemy jak korzysta¢ z materialéw projektu ESTABLISH i jak tworzy¢ wlasne
pomoce.

4. Na koniec zostanie dokonana ocena, jak uczniowie rozwingli swoje umiejetnosci analityczne i proces uczenia
si¢. Jak (jesli) zmienita si¢ ich motywacja do uczenia si¢ przedmiotéw przyrodniczych, jak uczniowie oceniajg
znaczenie tych nauk dla spofeczenstwa.

Warsztaty (teoretyczno — laboratoryjne) na Wydziale Chemii UJ odbeda si¢ 9 kwietnia 2011, w godz. 10.00 —

15.00, na ktérych nauczyciele, migdzy innymi, samodzielnie wykonaja proponowane eksperymenty chemiczne.

Szkola letnia dla aktywnych nauczycieli chemii odbedzie si¢ w Stryszawie koto Suchej Beskidzkiej (w Centrum

Szkoleniowym eduskrypt.pl) w dniach 27.06-01.07.2011. Zajecia beda poswigcone giéwnie metodzie projektow i

metodom problemowym, planowana jest rowniez wycieczka naukowa. Catkowity koszt 5 dniowego uczestnictwa

dla nauczyciela to kwota okoto 150 z} (koszty podrézy zostang pokryte ze Srodkéw projektu).

Istnieje rowniez mozliwo$¢ dlugofalowej wspolpracy, polegajacej miedzy innymi na ewaluacji materiatlow w

praktyce szkolne;j.

Ostateczne wnioski z naszej pracy zostana przedstawione na konferencji w Dublinie w 2012 roku, na ktora zostana

zaproszeni roOwniez polscy nauczyciele.

Wszystkie wypracowane materialy i pomoce dydaktyczne beda udostgpnione na stronie internetowej Zaktadu

Dydaktyki Chemii UJ: www.zmnch.pl — zakladka Projekty. Na stronie tej mozna réwniez znalezé blizsze

informacje na temat projektu.

Zachecamy goraco do podjecia wspdlpracy, ktéra oprécz doksztalcania wlasnych umieje¢tnosci pozwoli na
zwigkszenie efektywnosci pracy z uczniami, a w zwiazku z tym da duzo satysfakcji zaréwno uczniom jak i
nauczycielom. W zalaczeniu przesylamy fragment materialéw dydaktycznych pilotazowej jednostki noszacej tytut
»Niewidzialne dziury”.

Zgloszenia do wspélpracy przyjmowane sg poprzez strong internetows Zakladu Dydaktyki Chemii UJ: w
terminie od 10 do 31 stycznia 2011. Na warsztaty i szkolg letnia liczba miejsc jest ograniczona.

Pytania mozna kierowa¢ na adres: dr Iwona Maciejowska — koordynator projektu maciejow(@chemia.uj.edu.pl

lub dr Ewa Odrowaz — odrowaz(@chemia.uj.edu.pl

Z powazaniem

‘;\4: LS ”&{ o— /‘(' Pa (Q
dr Iwona Maciejowska — keordynator projektu

Projekt ESTABLISH uzyskat dofinansowanie z Siédmego Programu Ramowego Unii Europejskiej
[FP7/2007-2013], zgodnie z umowa nr 244749. Opinie wyrazone w publikacji sa opiniami autorki i
niekoniecznie odzwierciedlaja poglady Komisji Europejskiej.



Wybrane fragmenty jednostki ,,Niewidzialne dziury”

— wersja robocza!
Kazda jednostka sklada si¢ z 7 czgsci:
I Opis ogdlny calej jednostki
(...)

Jednostka pilotazowa przedstawia powigzania pomig¢dzy strukturg chemiczng, wilasciwosciami i
uzyciem/zastosowaniem substancji.

II Realizacja nauczania IBSE w danej jednostce

(...)

Kazda podjednostk¢ mozna rozpoczaé serig pytan lub interaktywna prezentacja, np. podjednostke 2
mozna rozpocza¢ prezentacja reakcji zachodzacej na skutek kontaktu jodu z folia do Zywnosci.
Doswiadczenie to daje podstawg do dyskusji i badan, dotyczacych np. odtwarzalnosci wynikéw
doswiadczenia, wlasciwosci folii, a takze do nastgpujacych pytan: Czy zawsze tak si¢ dzieje?, Czy wynik
eksperymentu zalezy od rodzaju folii?, Czy wynik eksperymentu zalezy od rodzaju zastosowanej
substanc;ji?

Innym sposobem na wprowadzenie uczniéw w t¢ podjednostke jest dyskusja na temat polimeréw, ktérych
uzywamy na co dzien, np. folia do zywnosci, oraz wyjasnienie, dlaczego powszechne zalozenie, ze folia
catkowicie i bezterminowo chroni Zywnos$¢ przed obnizeniem jakosci, spowodowanym wplywem
czynnikéw zewngtrznych, jest bledne.

Innym przyktadem moga by¢ nowoczesne kurtki przeciwdeszczowe, ktérych warstwa przeciwdeszczowa
z jednej strony nie przepuszcza wody, ale przepuszcza par¢g wodna.

I Niezbedna wiedza chemiczna
o)
Plastyfikatory

Plastyfikatory sg dodawane do polimeréw, aby te staly si¢ bardziej migkkie, elastyczne i dlatego
latwiejsze w obrobce. Ze wzgledu na niezwykle wysoka kompatybilno$¢ z plastyfikatorami, PVC jest
najczegsciej plastyfikowanym polimerem. Czasteczki, ktére zawieraja rownoczesnie grupy spolaryzowane
i niespolaryzowane to dobre plastyfikatory, poniewaz grupa spolaryzowana pomaga utrzymac czasteczke
w lancuchach polimeru, a grupa niespolaryzowana oddziela fancuchy, zwigkszajac elastycznosc.

Sebacynian butynylu jest plastyfikatorem polimeréw powszechnie stosowanym w opakowaniach na
zywnos¢ i w przemysle farmaceutycznym w powlokach polimerowych tabletek i granulek. Czasteczka
sebacynianu butynylu przylacza si¢ do tancucha polimeru przez atom tlenu plastyfikatora. W ten spos6b
duzy plastyfikator zagniezdza si¢ pomigdzy tancuchami polimeru i odsuwa je od siebie, a tworzywo
sztuczne staje si¢ bardziej elastyczne.

sebacynian butynylu



IV Zwiqzki z przemyslem, gospodarkq, medycynq i iyciem codziennym
(--)

Polimery sa czgsto stosowane w medycynie. W urzadzeniach do dializy wykorzystuje sie blone
polprzepuszczalng do oczyszezania z toksycznych produktéw przemiany materii, tym samym redukujac
problemy z niewydolnoscia nerek. Soczewki kontaktowe przepuszczajace ciala gazowe zwigkszaja dostep
tlenu do rogéwki, zapobiegajac puchnigciu oczu. Membrany polimerowe potaczone z nanoczasteczkami
srebra moga by¢ stosowane do leczenia ran i infekcji. Hydrozele, ktére w wyniku zwigkszania swojej
objetosci na skutek kontaktu z woda uwalniaja zwiazki chemiczne, moga by¢ stosowane jako efektywne
systemy dozowania lekéw. W badaniach sensoréw wykorzystuje si¢ polprzepuszczalne membrany
polimerowe do monitorowania jakosci powietrza i wykrywania niektorych gazéw, np. tlenku wegla(1I).
Zaréwno nieprzepuszczalne jak i polprzepuszczalne membrany polimerowe sa wykorzystywane rowniez
w przemysle spozywczym, np. w opakowaniach na zywnos$¢, opakowaniach na migso (np. Western
Plastics w Irlandii, www.westernplastics.ie; Inline Poland w Polsce, www.inline.com.pl).

V Sciezki ksztalcenia

{:z)
Przykladowa $ciezka dla szkoty ponadgimnazjalnej

PODSEKCJA 2: NIEWIDOCZNE DZIURY
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VI — Ocenianie

(es)

Ocenianie moze przyja¢ kilka réznych form, w zaleznosci od wieku uczniéw. Mozna si¢ skupié¢ na
ocenianiu przewidywania i zwigzanego z nim argumentowania, np. na podstawie zadan polegajacych na
przewidzeniu wilasciwosci ,.fikcyjnych™ polimeréw, do ktérych dodano rézne plastyfikatory. Przydatne
moze by¢ rowniez tworzenie map pojeciowych .

VII Dzialania uczniowskie

czyli: opisy doswiadczen, tematy do dyskusji, zadania itp. (...)
Przyktadowe zadanie dla uczniéw gimnazjum:

Zadanie 1.2 Filtry do kawy

Zadanie to nalezy rozpocza¢ zaprezentowaniem uczniom filtra do kawy i zapytaniem ich: co to jest i do
czego moze shuzy¢?

Nastgpnie nalezy zaparzong po turecku kawe przelaé przez filtr. Obserwacja do§wiadczenia prowadzi do
dyskusji:

- dlaczego drobinki kawy nie przechodzg przez filtr, a woda tak?
- dlaczego woda w filizance jest brazowa?
- czy sitko kuchenne moglyby by¢ uzyte do odcedzenia fuséw z kawy?



