Koncentracja nosnikow w potprzewodniku w stanie
wzbudzenia: F_>F,

1. stosowane oznaczenia i stale fizyczne:

9

h kredlone: 1 := 1.05-107 **joule-sec eV := 1.6-10~ '?-joule nsec := 10~ *-sec

masa elektronu: mg := 9.1-10~ 3-kg

stata Boltzmanna: K _ 3 joule

B == 13810

2. wprowadzmy dane dla GaAs:

masy efektywne: me := 0.067-mg my, = 0.55-my

przerwa energetyczna:

Eg = 1.435-eV

Ey = -Eg Ec := 0-eV (0 energii przyjmujemy w dolnej krawedzi

pasma przewodzenia )

temperatura "pokojowa" 27 °C : T := 300-K

3. Funkcje Fermiego-Diraca i r6zniczkowe gestosci stanow maja postacé:

1

1

f.(E.F) = f,(E,F) =
e( s ) E—F\ h( s ) F—E\
1 +exp| —— 1 +exp| ——
kB-T) kB-T)
3 3
2 2
1 2'me\ 1 2‘mh\
pe(E) :——2-[—2 JE-Ec pr(E) :——2-[—2 JE - E
2 ¥ ) 2\ F )

obliczmy wartosci argumentu funkcji
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E; .= -3-eV +4.eV-—
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1:=0..200

En. = Ey—03—-eV
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Koncentracja nosnikow w potprzewodniku w stanie wzbudzenia: Fe>Fh

W potprzewodniku samoistnym;

mp, )
F o= %-(Ec +Ey)+ %-kB-T-ln[—

mej

F = —-0677¢V  (

E.+Ey
2

= —0.718¢eV)
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W pétprzewodniku wzbudzonym quasi-energie Fe := Ec+0.1-eV
Fermiego mogq znalez¢ sie wewnatrz pasm: Fh := By — 0.1-6V
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Bardziej typowy przypadek : quasi-energia Fermiego Fe := Ec+0.1-¢V
dla dziur F,, znacznie blizej krawedzi pasma: Fi, := Ey— 0.01-eV
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