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Wspodiczynnik wzmocnienia w potprzewodniku, przyklad

wprowadzmy stale fizyczne i jednostki:

_ ~23 joul
V= 1610 -joule stala Boltzmanna: kB = 1.38.10° .122¢
masa elektronu: mg = 9.1-10 31~kg

wprowadzmy dane dla GaAs:

masy efektywne: me := 0.067-m) mp, := 0.55-m

tak wigc masa zredukowana: Mg My

Mped = ———— Mped = 0.06 mgy
me + my

przerwa energetyczna:  Eg:= 1435-eV Ey:= -Eg E¢:= 0-¢V : zero energii przyjmujemy w dolnej
krawedzi pasma przewodzenia )

qasi poziomy Fermiego leza w obszarze pasm:

elektronowy:  F.:= 0.1-eV dziurowy: Fpy = (-Eg — 0.01-¢V)

zbadajmy wzmocnienie fotondéw o réznych N:= 100 energiach, zadawanych

wedlug wzoru:

0.5 .
i:=0,1.N  Efy = Eg+ F-i-ev czyli od Efor, = 1.435 eV do Efor, = 1.935eV
1

wyznaczmy potozenia standw E, 1 E, dla danej energii fotonu Eg,

Me mp
E, = Eg + —~(Eg - Efot) Ep = —'(Efot. - Eg)
i me + mp i ' me + my !
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Temperatura jest parametrem zmiennym, obliczanym M := 30 punktach

wedtug wzoru: \
(15 +—j

CCo01M T 300
J: s 1. ;- MJ)

; K od: T,= 15K do Ty, = 315K



obliczmy wspotczynnik wzmocnienia w funkcji energii fotondéw i1 temperatury:

Vi, j= [Efoti - Eg
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Narysujmy obie sktadowe mianownika i ich r6znicg dla T = 3151 Ty~ 273.15K = 41.85 K)
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Czgs¢ funkeyjna wspotezynnika wzmocnienia fotonow w osrodku wzbudzonym: E, < AF

Kompletne wyrazenie na wspotczynnik wzmocnienia:
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To jest wykreslone, po przemnozeniu przez 10"




