Programowanie proceduralne — lista zadan laboratoryjnych I

. Napisa¢ program obliczajacy i wyswietlajacy sume liczb wezytanych z konsoli wejsciowej (liczba 0 konczy dane). Obudo-

waé program petla powtarzajaca obliczenie dla kolejnej serii danych na zyczenie uzytkownika.

. Napisa¢ program generujacy n poczatkowych liczb ciggu Fibonacciego.

. Program czyta liczby jako dane wejsciowe az do pojawienia sie 0. Nastepnie wyswietla nastepujace informacje: a) ile

byto liczb; b) ile byto liczb dodatnich; c¢) $rednia arytmetyczna wezytanych liczb;  d) najwieksza i najmniejsza z nich;
e) odchylenie standardowe podanej populacji.

Dla podanych dwoch liczb m i n obliczyé¢ NWP (m, n) oraz NWW (m, n). Obudowaé program petla powtarzajaca obliczenie
dla kolejnej pary liczb na zyczenie uzytkownika.

. Wypisaé¢ wszystkie podzielniki liczby n lub stwierdzié, ze jest pierwsza.

. Zbudowac tablice n poczatkowych liczb pierwszych. Rozwiaza¢ zadanie dwoma sposobami: a) metoda “naiwng”, polegajaca

na probnym dzieleniu liczby m kolejno przez liczby od niej mniejsze; b) metoda udoskonalona, ktéra probuje dzielic m
przez juz znalezione liczby pierwsze pi,po,...,p < [\/m}. Poréwnaé szybko$é dziatania obydwu wersji programu dla
n = 1000 000.

Podaé rozktad danej liczby n na czynniki pierwsze.

8. Program czyta zmiennopozycyjne liczby a, b i ¢, a nastepnie wy$wietla rozwigzania réwnania kwadratowego

12.

13.

14.

15.

16.

17.

ar’ +bx+c = 0.

Nalezy czytelnie poda¢ informacje o typie rozwigzania zaleznie od wartosci wyréznika A: dwa pierwiastki rzeczywiste,
podwdéjny pierwiastek rzeczywisty, dwa pierwiastki zespolone.

. Zaimplementowaé¢ metode Herona obliczania pierwiastka kwadratowego z zadaniej liczby a.
10.
11.

Zaimplementowaé¢ uogélniong metode Herona obliczania pierwiastka n-tego stopnia z a.

Napisaé¢ program wyznaczajacy przyblizone rozwiazanie rownania F'(z) = 0 metoda polowienia przedzialu. Dla danej
funkcji F' czytamy poczatkowe punkty iteracji a i b, sprawdzajac czy spelniony jest warunek F'(a)F(b) < 0. Jesli tak,
pytamy o pozadang dokladnosé wyniku e > 0 i uruchamiamy iteracje. Przetestowa¢ dziatanie programu dla nastepujacych
funkcji: a) F(z) =logx + x; b) F(x) = 2? sinz; c) F(r) =2° -3z + 1.

Wyznaczy¢ wszystkie “trojki pitagorejskie”, tj. liczby naturalne p, g, r spelniajace réwnanie

P24 =2

w zakresie 1 < p,q,r < 1000. a) Udoskonali¢ program tak, aby nie wypisywal wielokrotnie tych samych trojek i aby
liczba wykonywanych operacji byla jak najmniejsza. b) Wyeliminowaé trojki powiazane stala poporcja, np. 3, 4, 5 oraz
6, 8, 10. W punkcie b) chodzi o to, ze jesli p? + ¢*> = r?, to automatycznie (kp)? + (kq)? = (kr)? dla dowolnego k. Trzeba
wiec wyeliminowaé te trojki, w ktorych p, g i r maja wspoélny podzielnik.

Zaimplementowa¢ dowolna metode obliczania przyblizenia liczby 7 przez sumowanie odp. szeregu (na podstawie artykutu
Wikipedii).

Wyznaczanie przyblizenia m metoda Monte Carlo polega na losowym wyborze N punktéw o wspolrzednych (z,y) w
kwadracie 0 < x,y < 1 i policzeniu ile z nich, Ny, znajduje sie w éwiartce kota 2 + 32 < 1. Iloraz Noy/N przybliza
proporcje powierzchni éwiartki kota i kwadratu, skad mozna wyznaczy¢ przyblizenie 7. Napisa¢ program wykorzystujacy
generator liczb pseudolosowych rand () do wyznaczenia przyblizenia 7 opisang metoda. Poréwnaé¢ uzyskane przyblizenia
dla N = 100, 1000, ..., 100000 000.

Napisaé¢ program, ktory symuluje ciag 10 000 rzutéw para kostek i oblicza procentowg czesto$¢ wystepowania poszczegol-
nych sum oczek. Wyniki nalezy zebra¢ w tablicy typu float, T[2],...,T[12] i wyswietli¢.

Wyniki zadania 15 nalezy przedstawi¢ w postaci histogramu narysowanego za pomoca spacji i gwiazdek o “pionowych"
stupkach. Stupek odpowiadajacy najczesciej wystepujacej sumie oczek powinien mieé¢ 20 wierszy wysokosci. Pod kazdym
stupkiem nalezy wypisa¢ odpowiadajaca mu warto$¢ procentowa T[i].

Napisaé¢ program, ktory przeprowadzi symulacje losowania Lotto (wybieramy 6 liczb z 49) i wypelnienia 1000 kuponow,
a nastepnie poinformuje, ile razy trafiono 3, ile razy 4 itd.
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