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Wielomiany nierozkladalne nad Zo

st. 1:
st. 2:
st. 3:

st. 4:

X, X+1

X2+ X +1

X34+X+1, X3+X2+1

X4+ X+1, XP4+X34+1, X*+X3+X24+X+1

Wielomiany nierozkladalne nad Zg

X, X+1, X+42
c X241, X?24+X+2 X242X42

X342X+1, X342X+2, X34+X2+4+2 X34+X24+4X+2 X34+X242X+1, X34+2X2+1,
X3 4+2X24+ X +1, X342X24+2X +2

. Przedstaw nastepujace wielomiany w postaci iloczynu wielomianéw nierozktadalnych:

a) Nangi f(X):X4+X2+X+1’ f(X):X5+X3+X2+X7 f(X):XlofX’
FX)=X4+X24X+1, f(X)=X"+1, f(X)=XT+X*+X2+X+1

b) Nad F3: f(X)=X"-X, f(X)=X8+X"+2X6 4+ X2+ X +2

. Wyznacz tabelki dzialain w nastepujacych pier§cieniach wielomianéw. Ktore z tych pierscieni sg ciatami?

a) Fa[X]/(X?+1) (d) FofX]/(X*+X+1) (8) Zs[X]/(X?—1)
(b) Z4[X]/(X?+1) (e) FaX]/(X®+X+1)
(¢) Fo[X]/(X?+1) (f) Fs[X]/(X*+X +1)

. Napisz program w jezyku C, ktory realizuje funkcje wielomianowego kalkulatora. Pierwszym parametrem, o

ktory prosi program jest podstawa modularna p. Gdy p = 0, program operuje na wielomianach w Z[X], a
w przeciwnym razie w Z,[X]. Wielomiany reprezentowane sa jako tablice int uln], ktoére przechowuja ich
wspotczynniki

w(X) = un] X" + uln-11 X' + - + u[t] X + uf0].

Dodatkowo z kazdym wielomianem zwigzana jest zmienna int su, ktéra przechowuje aktualny stopien wie-
lomianu u, to jest max{k <n : u[k] #0}.

Kalkulator operuje rejestrem gléwnym — wielomianem int w[n], w ktérym przechowywany jest wynik
ostatnio wykonanej operacji. Program dziata w petli, proszac uzytkownika o podanie nastepnej operacji do
wykonania na rejestrze:

— 0: zeruj rejestr

: dodaj do rejestru

: odejmij od rejestru

: pomnoz rejestr

: podziel rejestr (dzialanie to moze by¢ niewykonalne, gdy p nie jest liczba pierwsza)
: reszta z dzielenia rejestru (jak wyzej)

: zapisz rejestr w pamieci int a[n], b[n] lub c[n]

: odtworz wartosé rejestru z pamieci jak wyzej.
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Np. operacja “pomnéz rejestr” prosi o podanie stopnia i wspotczynnikéw wielomianu, przez ktéry nalezy rejestr
pomnozy¢, przechowujac je odp. w roboczej zmiennej su i tablicy uln], a nastepnie wywotuje funkcje mnozenia
c_mul(w, u, &sw, su, p). Wynik mnozenia, zredukowany (mod p) jesli p # 0, trafia do rejestru w, a jego
stopient sw podlega odpowiedniej aktualizacji. Funkcja ta ma przyktadowo postac:

void c_mul(int r[], int s[], int *sr, int ss, int p){
int i, j, mx, st=*sr+ss;
int t[n];
for (i=0; i<=st; ++i){ t[i]=0; }
for (i=0; i<=*sr; ++i){
for (j=0; j<=ss; ++j){ tli+jl=tl[i+jl+r[il*s[jl; }

}
if (p'=0){
mx=0;
for (i=0; i<=st; ++i){
r[il=t[i1%p;
if (r[i]!=0) {
mx=1i;
if (r[il1<0) { r[il+=p; }
}
}
*ST=mX ;
}
else {
for (i=0; i<=st; ++i){
rlil=t[il;
}
*sr=st;
}



