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Wykorzystanie warstw

Opis zadania Obrazy do ¢éwiczen

Zadanie ilustruje techniki uzycia standardowych filtréw w
przetwarzaniu obrazéw: Gaussowskich, medianowych, Laplace’a i
wyostrzajacych (szczegdtowe algorytmy — kurs “Grafika 2D")

a) Usuwanie szumu i drobnych uszkodzen obrazu
(zad. szum nn. jpg)

b) Wykrywanie krawedzi (zad. kraw_nn. jpg)

c) Poprawa ostrosci przez lokalne wzmocnienie kontrastu
(zad. ostr nn. jpg)

W p. a) nalezy poréwna¢ dziatanie filtréw Gaussowskiego i medianowego
(odplamianie). Zalecane uzycie zaznaczen w celu jak najlepszej ochrony
waznych szczegdtéw obrazu przed rozmyciem.

W p. c) nalezy znalez¢ optymalne wizualnie ustawienia parametréw wyostrzania.
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@ Dziatanie polega na przypisaniu kazdemu pikselowi usrednionej
jasnosci niewielkiej grupy jego sasiadéw. W ten sposéb obraz
ulega lokalnemu wygtadzeniu z utrata ostrosci szczegbtéow
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Filtry rozmywajace

@ Dziatanie polega na przypisaniu kazdemu pikselowi usrednionej
jasnosci niewielkiej grupy jego sasiadéw. W ten sposéb obraz
ulega lokalnemu wygtadzeniu z utrata ostrosci szczegbtéow

@ Zastosowanie — usuwanie szumu, niepozadanych artefaktow
kompresji jpg, itp.

@ Usrednianie jednostajne (zwykte rozmycie) lub Gaussowskie
@ Regulacja promienia rozmycia (r =1 — blok 3 x 3 piksele)

@ Stosujemy w potaczeniu z zaznaczeniami dla ochrony waznych
szczegbtéw obrazu.
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Jjasnosci, wartosé srodkowa w tym sortowaniu staje sie nowa
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Filtr medianowy

o Filtr medianowy lepiej zachowuje krawedzie

Gauss mediana

o Piksele otoczenia punktu (/,/) podlegaja sortowaniu wg.
Jjasnosci, wartosé srodkowa w tym sortowaniu staje sie nowa
wartoscia Xj

e Parametr sterujacy r: rozmiar bloku (2r + 1) x (2r 4+ 1) pix.



Filtr medianowy — odplamianie
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e GIMP: odplamianie (despeckle) uzywa 2 dodatkowych
parametréw B i W (poziom czerni i bieli): w obliczeniu
mediany biorg udziat te piksele z otoczenia, ktérych jasnosé
miesci sie w zakresie B — W



Filtr medianowy — odplamianie

e GIMP: odplamianie (despeckle) uzywa 2 dodatkowych
parametréw B i W (poziom czerni i bieli): w obliczeniu
mediany biorg udziat te piksele z otoczenia, ktérych jasnosé
miesci sie w zakresie B — W

@ Zmniegjszenie zakresu B — W powoduje wieksze ujednolicenie
jasnosci w otoczeniach. Stuzy do odsiewania szumu wyraznie
réznigcego sie od tta (np. salt & pepper)



Filtr medianowy — odplamianie

e GIMP: odplamianie (despeckle) uzywa 2 dodatkowych
parametréw B i W (poziom czerni i bieli): w obliczeniu
mediany biorg udziat te piksele z otoczenia, ktérych jasnosé
miesci sie w zakresie B — W

@ Zmniegjszenie zakresu B — W powoduje wieksze ujednolicenie
jasnosci w otoczeniach. Stuzy do odsiewania szumu wyraznie
réznigcego sie od tta (np. salt & pepper)

@ Ustawienia standardowe: B = 0, W = 255 — zwykta mediana



Filtr medianowy — odplamianie

e GIMP: odplamianie (despeckle) uzywa 2 dodatkowych
parametréw B i W (poziom czerni i bieli): w obliczeniu
mediany biorg udziat te piksele z otoczenia, ktérych jasnosé
miesci sie w zakresie B — W

@ Zmniegjszenie zakresu B — W powoduje wieksze ujednolicenie
jasnosci w otoczeniach. Stuzy do odsiewania szumu wyraznie
réznigcego sie od tta (np. salt & pepper)

@ Ustawienia standardowe: B = 0, W = 255 — zwykta mediana

@ W obszarach, gdzie jasnos¢ zadnego z pikseli bloku nie miesci
sie w zakresie B — W filtr nie wprowadza zmian
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— mata réznica = kolor czarny
— duza réznica = kolor jasny
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Filtry wykrywajace karwedzie

@ Bazuja na obliczaniu réznic jasnosci sasiednich pikseléw:
— mata réznica = kolor czarny
— duza réznica = kolor jasny

Istnieje kilka szczegdtowych algorytmoéw réznicowych:
Laplace’a, Sobela, réznicowe rozmycie Gaussowskie itp.
(p. materiat kursu “Grafika 2D")

Filtry wyostrzajace wykorzystuja takze mechanizm detekcji
krawedzi



Filtry wyostrzajace

Zasada dziatania polega na dodaniu lub odjeciu od obrazu
wyjsciowego odpowiednio wzmocnionego (lub ostabionego) obrazu
wykrytych krawedzi. Efekt dziatania: wzmocnienie kontrastu wokét
krawedzi, powodujace pozorne ich wyostrzenie.
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DPI
@ promien r — szeroko$¢ rozmycia, r = 200 (dla duzych DPI
zmiany w obrebie 1-2 pikseli nie s3 widoczne gotym okiem)
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Filtry wyostrzajace — parametry

jasnos¢

DPI
@ promien r — szeroko$¢ rozmycia, r = 200 (dla duzych DPI
zmiany w obrebie 1-2 pikseli nie s3 widoczne gotym okiem)
@ prég t — minimalna réznica jasnosci, t = 3 — 6 (RGB),
t=7-12(GS)

. ) . h—t
@ rozmiar s — stopien wzmocnienia kontrastu s = —

s=75—-125%




Filtry wyostrzajace — parametry

r=1 r=2 r=4

$=100%

§=200%

t=128 t=32 t=4



Filtry wyostrzajagce — obrazy RGB

Filtry wyostrzajace moga produkowacd niepozadane efekty w
obrazach barwnych. Dzieje sie tak, gdy wyostrzanie stosowane jest
do kazdego z kanatéw RGB z osobna, a relacje jasnosci wokét
krawedzi w réznych kanatach s3 odwrécone.
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Filtry wyostrzajagce — obrazy RGB

Filtry wyostrzajace moga produkowacd niepozadane efekty w
obrazach barwnych. Dzieje sie tak, gdy wyostrzanie stosowane jest
do kazdego z kanatéw RGB z osobna, a relacje jasnosci wokét
krawedzi w réznych kanatach s3 odwrécone.

Poprawnie: wyostrzanie powinno by¢ wykonywane jedynie w kanale
jasnoéci. Nalezy obraz przeprowadzi¢ do reprezentacji HSB, Lab
itp. i zastosowac filtr w odpowiednim kanale.
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Filtry wyostrzajagce — obrazy RGB

“Teczowe aureole” to efekt wyostrzania w kazdym z kanatéw RGB
z osobna w miejscach, w ktérych relacje jasnosci w kanatach s3
wzgledem siebie odwrotne

R G

Wiersz dolny: efekt zastosowania filtra wytacznie w kanale jasnosci
w rozktadzie HSB




