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Korekta rozkfadu jasnosci — obrazy monochromatyczne

Opis zadania Obrazy do ¢éwiczen

Zadanie ilustruje praktyczne wykorzystanie narzedzi korekty
rozktadu jasnosci w cyfrowych obrazach monochromatycznych.
Narzedzia, ktérych dotyczy zadanie to:

a) modyfikacja histogramu (poziomy, levels)

b) transformacje jednopunktowe (krzywe, curves)

c) rozktad réwnomierny (zréwnanie, equalize)
W pobranych obrazach nalezy skorygowaé punkty bieli i czerni, w
taki sposéb aby wykorzystywaty petng dynamike skali szarosci.
Ponadto nalezy dobraé punkt potowicznej jasnosci tak, by
wyeliminowa¢ wady rozktadu jasnosci w Swiattach lub w cieniach

(korekta gamma). Zadanie nalezy wykonac¢ technika a), a
nastepnie b). Poréwnaé uzyskane wyniki z dziataniem c).

)
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Narzedzie Poziomy — opis

1-3

5-6

Wskazniki punktu czerni, bieli i 50% jasnosci. W typowej sytuacji
ustawiamy je odpowiednio (1) w skrajnym lewym i (3) prawym punkcie
rozpietosci histogramu obrazu, wskaznik (2) bez zmian. Przetacznik (4)
umozliwia precyzyjny podglad histogramu w skali logarytmicznej. Efektem
jest liniowe rozciagniecie rozpietosci tonalnej obrazu od czerni do bieli.
Poziomy ponizej wskaznika (1) odworowuja sie na czerii, powyzej (3) —
na biel. Wskaznik (2) pozwala okresli¢ ktéry z poziomdw jasnosci
odwzorowany bedzie na poziom 50% i dziata w sposéb zblizony do korekty
gamma: x — X7, wartoéé v w polu tekstowym obok. v > 1 pozwala na
lepsze zréznicowanie szczegdtéw w cieniach, v < 1 — w $wiatfach.

Ustawienia punktéw bieli i czerni mozna dokona¢ takze przez wypetnienie
pdl tekstowych (5) lub klikajac prébnikami (6) w wybranych punktach na
obrazie.

Przycisk “Automatycznie” (7) dopasowuje ustawienia suwakéw punktéw
bieli i czerni do aktualnej rozpietosci histogramu, obcinajac przy tym ok.
5% najciemniejszych i najjasniejszych pikselkéw, traktujac je jako szum w
obrazie.
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Poziomy z korekta gamma, v > 1

Wydobycie szczegétdw w partiach cieni.
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Krzywe w zastosowaniu do korekty rozktadu jasnosci

Réwnowazne efekty uzyskamy korzystajac z narzedzia Krzywe.
Zastosowanie polega na interaktywnym okresleniu transformacji
jasnosci @ : {0,...,255} — {0,...,255} przez przecigganie
punktéw (1) i (2) na wyjsciowym wykresie ®(x) = x.

|

¢ dziata na wszystkie (lub zaznaczone) pikselki indywidualnie,

xj; = ®(x;). (3) whacza podglad histogramu w skali logarytmiczne;.



Krzywe w zastosowaniu do korekty rozktadu jasnosci

Przeciggniecie punktu (1) wprowadza korekte gamma, tu v > 1.
Warto$¢ ®~1(127) odpowiada pozycji suwaka (2) narzedzia
Poziomy.



Zréwnanie histogramu (equalize)

Opreacja zréwnania rozktadu jasnosci oblicza taka transformacje @,
ktéra przeprowadza histogram obrazu w histogram réwnomierny.

/\\/\\;—»

h ho®

Chodzi o maksymalne wydobycie szczegdtéow obrazu jednoczesnie
we wszystkich zakresach jasno$ci. Poniewaz wykonywane operacje
s3 nieciagte, niemozliwe jest uzyskanie idealnie rbwnomiernego
rozktadu: histogram wynikowy jest w rzeczywistosci na tyle
zblizony do réwnomiernego na ile pozwalaja na to dane.



Zréwnanie histogramu — zastosowania

Obrébka obrazéw w diagnostyce medyczne;j

=5
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Korekta rozkfadu jasnosci — obrazy barwne

Opis zadania Obrazy do ¢wiczen

Zadanie ilustruje réznice w dziataniu narzedzi korekty rozktadu
jasnosci w wielokanatowych obrazach barwnych w stosunku do
jednokanataowych obrazéw monochromatycznych:
a) modyfikacja histogramu gtéwnego i w indywidualnych
kanatach barwnych
b) operowanie krzywymi w poszczegdlnych kanatach
c) dziatanie narzedzia Equalize

Podczas pracy z przyktadowymi obrazami nalezy zwréci¢ uwage na
to, jaka miara jasnosci reprezentowana jest przez gtéwny
histogram. Nalezy poréwnac ze soba wyniki modyfikacji uzyskane
dla réznych miar jasnosci oraz rezultaty modyfikacji rozktadéw w
osobnych kanatach barwnych.
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Obrazy barwne — histogram zbiorczy

100, 80, 30 128, 128, 128 130, 150, 230

R

{RGB}
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Postac histogramu gtéwnego dla réznych miary jasnosci

{RGB}
A
L (HSL)
AN
A
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Miary jasnosci (przypomnienie)

e Value: V =max{R, G, B}
o Lightness: L =3 (max{R,G,B} + min{R,G,B})
o Brightness: B =1(R+ G+ B) (takze | - intensity)

e Luma: Y =0.3R + 059G + 0.11B
(standard dla analogowego video)

e Luma: YY =0.21R 4 0.72G + 0.07B
(dla telewizji HD, sRGB)

o Lightness L w przestrzeni CIE Lab — konwersja posrednia
(zalezna od standardu RGB) na XYZ oraz

| 116 /Y /Yo — 16 Y /Yo > 0.008856
] 903.3Y/Yy W przeciwnym razie

gdzie Yy — punkt bieli.
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Efekty normalizacji réznych histograméw jasnosci
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Normalizacja jasnosci w obrazach barwnych
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Normalizacja jasnosci w obrazach barwnych

@ Histogramy jasnosci dostepne bezposrednio: V (GIMP),
zbiorczy RGB (Photoshop)
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Normalizacja jasnosci w obrazach barwnych

@ Histogramy jasnosci dostepne bezposrednio: V (GIMP),
zbiorczy RGB (Photoshop)

@ Dostepne po zmianie reprezentacji obrazu: L(ab), (CMY)K,
zbiorczy CMYK (Photoshop)
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Normalizacja jasnosci w obrazach barwnych

@ Histogramy jasnosci dostepne bezposrednio: V (GIMP),
zbiorczy RGB (Photoshop)

@ Dostepne po zmianie reprezentacji obrazu: L(ab), (CMY)K,
zbiorczy CMYK (Photoshop)

e Dostepne przez rozktad na kanaty w GIMPie: (HS)L,
(CMY)K, L(ab), Y(CbCr) — rdzne przestrzenie
(po korekcie histogramu wyodrebnionego kanatu jasnosci
obraz nalezy ponownie ztozy(¢)
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Normalizacja jasnosci w obrazach barwnych

@ Histogramy jasnosci dostepne bezposrednio: V (GIMP),
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@ Brak dostepu do kanatu B (brightness), mozna jednak
zrealizowaé normalizacje B posrednio:

o wykona¢ operacje Desaturacja (ustawnienie “$rednia”)

e zapamietal ustawienia punktéw bieli i czerni (ew. korekte
gamma) wynikowego histogramu

e wykona¢ takie same transformacje dla histograméw R, G, B
oryginalnego obrazu
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Histogramy indywidualnych kanatéw

R R “
A A
G G
A /A
B B
A AN
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Efekty normalizacji oddzielnych histograméw R, G, B
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Efekty normalizacji oddzielnych histograméw R, G, B

o UWAGA: normalizacja indywidualnych kanatéw RGB zmienia
kolory obrazu!
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Efekty normalizacji oddzielnych histograméw R, G, B

o UWAGA: normalizacja indywidualnych kanatéw RGB zmienia
kolory obrazu!

o Jedli obraz zawiera znieksztatcony warunkami oswietlenia kolor
biaty, taka operacja moze miec sens, jednak istniejg
doktadniejsze metody korekty bieli
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Operacja zréwnania dla obrazéw barwnych

19/19



Operacja zréwnania dla obrazéw barwnych

@ Zréwnanie kanatu zbiorczego {RGB} (Photoshop) i
wszystkich kanatéw R,G,B oddzielnie (GIMP)
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Operacja zréwnania dla obrazéw barwnych

@ Zréwnanie kanatu zbiorczego {RGB} (Photoshop) i
wszystkich kanatéw R,G,B oddzielnie (GIMP)

@ Zréwnanie wyodrebnionych kanatéw V, L i L(ab)
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