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Plan wyktadu

Swiatto, kolor, zmyst wzroku.

Obraz: fotgrafia, grafika cyfrowa, poligrafia
Grafika rastrowa: typowe narzedzia i techniki
Grafika wektorowa: elementy i techniki
Elementy grafiki 3D



Grafika wektorowa — reprezentacja obiektow
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@ Obraz opisany analitycznie w wirtualnym uktadzie wspétrz.

Ko’ro(xo,yo,r,g/,k/,kw,...) Ab@

Prostokat(xo, yo, a, b, ., g1, ki, kw, - . .) %
Napis(xo, yo, “Abc”, 35pt, «, g1, ki, kw, - . .)
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@ Obraz opisany analitycznie w wirtualnym uktadzie wspétrz.

Ko’ro(xo,yo,r,g/,k/,km...) Ab@

Prostokat(xo, yo, a, b, ., g1, ki, kw, - . .)
Napis(xo, yo, “Abc”, 35pt, «, g1, ki, kw, - . .)
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@ Mozliwo$¢ zmiany kolejnosci (“wysokosci”) obiektéw lub ich

przezroczystosci
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@ Przyblizanie przez liniowe segmenty (tamane) — stabe
wtansosci skalowania
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@ Segmenty paraboliczne s3 nadal zbyt “sztywne”: nie mozna
wymusi¢ gtadkosci potaczen na obu koncach jednoczesnie.
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@ Przyblizanie przez liniowe segmenty (tamane) — stabe
wtansosci skalowania

@ Segmenty paraboliczne s3 nadal zbyt “sztywne”: nie mozna
wymusi¢ gtadkosci potaczen na obu koncach jednoczesnie.

@ Minimalna liczba parametréw kontrolnych — 8:
po 2 na wspdtrzedne punktdw koncowych i po 2 na sktadowe
wektoréw kierunkowych



Grafika wektorowa — krzywe

o tuki elementarne 3 stopnia:

_ 3 2
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y(t) = Et3 + Ft> + Gt + H ,

(bardziej systematyczna konstrukcja — krzywe Béziera)
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o tuki elementarne 3 stopnia:

_ 3 2
{X(t)—At +Bt>+ Ct+ D, o<ret

y(t) = Et3 + Ft> + Gt + H ,

(bardziej systematyczna konstrukcja — krzywe Béziera)

o Krzywe — sekwencje tukéw elementarnych potgczonych
(lub nie) weztami “gtadkimi” lub “ostrymi”
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B(t) = (1-t)3Po+3t(1—t)>P1+3t>(1—t)Py+t3P3, 0<t<1

B'(t) = 3(1—t)?(P1 — Po) +6t(1 —t)(P2 — P1) +3t>(P3 — P»)



Grafika wektorowa — krzywe Béziera
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B(t) = (1-t)*Po+3t(1-t)?P14+3t>(1-t)Pa+t3P3,  0<t<1

B'(t) = 3(1—t)*(P1— Po)+6t(1—t)(P2— P1)+3t*(P3— P3)
B'(0) =33=3(P1— Po), B'(1)=3c=3(P3— P2)
Wielomiany bazowe Bernsteina: bin(t) = (J)tF(1 — )"k



Grafika wektorowa — relacje miedzy obiektami

o Obiekty ztozone, hierarchizacja
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o Obiekty ztozone, hierarchizacja

o Kopie i klony obiektow
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Obiekty wektorowe
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e Kontur i wypetnienie (ptaskie, gradientowe, tekstura)




Obiekty wektorowe

e Kontur i wypetnienie (ptaskie, gradientowe, tekstura)

e Konwersja obiektéw na krzywe (nieograniczona edycja)
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o Bezwzgledne (uktad wspétrzednych)
o Siatka

@ Prowadnice

o Wzgledne (krawedzie obiektéw, $rodek, odstepy itp.)



Konwersja na posta¢ wektorowg — trasowanie

10/15



Konwersja na posta¢ wektorowg — trasowanie

o Regulacja doktadnosci procesu trasowania (liczba weztéw)

10/15



Konwersja na posta¢ wektorowg — trasowanie

o Regulacja doktadnosci procesu trasowania (liczba weztéw)

@ Regulacja stopnia wygtadzenia krzywych

10/15



Konwersja na posta¢ wektorowg — trasowanie

o Regulacja doktadnosci procesu trasowania (liczba weztéw)
@ Regulacja stopnia wygtadzenia krzywych

@ Kontrola liczby koloréw
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Ograniczenia trasowania

Trasowanie obrazéw “fotograficznych”
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Ograniczenia trasowania

Trasowanie map i planéw

2
A GABARINA ‘

Automatyczna wektoryzacja map jest zadaniem skomplikowanym
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Grafika wektorowa — oprogramowanie i formaty

o Ptatne: Corel Draw, Adobe lllustrator, Xara Designer

@ Bezptatne: Inkscape, Open Office Draw

e Format SVG (WWW Consortium, 1999): bazujacy na XML,
dobrze integruje sie z dokumentami HTML, interpretowany
przez przegladarki internetowe (takze mobilne)

@ PostScript (Adobe, 1982): jezyk programowania (podobny do
jezyka polecen sterujacych plotera), interpretowany przez tzw.
maszyny postscriptowe (p. drukarki PS) o architekturze
wykorzystujacej pamie¢ stosowa i odwrotna notacje polska

@ Portable Document Format (Adobe, 1993):
“pbtskompilowana” postaé PostScriptu, wyposazona w
mechanizmy hipertekstowe

@ Formaty “natywne”: CDR, Al, XAR
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Formaty plikow

Format SVG

Format PS

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?>
<I-- Generator: Adobe lllustrator 16.0.0, SVG Export Plug-In .
SVG Version: 6.00 Build 0) -->
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"
"http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd">
<svg version="1.1" id="Capa_1" x="0px" y="0px"
width="441.344px" heig| 41.344px" viewBox="0 0
441.344 441.344" style="enable-background:new 0 0
441.344 441.344;" xml:space="preserve">
<g>
<path d="M314.016,17.679¢-36.879,0-70.09,16.419-
93.344,42.648¢-23.252-26.229-56.465-42.648-93.344-
42.648C57.008,17.679,0,77.354,0,150.969¢0,19.779,
3.338,38.813,9.184,56.989¢c0,0,5.301,16.4,9.997,
25.428,17.679z"/>
</g>
</svg>

%!PS-Adobe-3.0
lem {29.39 mul} def
newpath
8cm6.cm3cmO0 180 arc
closepath
gsave

0.65 setgray

fill

grestore

0.1 cm setlinewidth
stroke

showpage
%%EOF
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PS vs PDF

PS

|::> interpreter |::>

lista
obiektow

4

PDF

|:> rendering |::> %
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e Kod postscriptowy zwykle jest generowany maszynowo (przez
aplikacje), mozna jednak edytowad go recznie
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Reader

e Kod postscriptowy zwykle jest generowany maszynowo (przez
aplikacje), mozna jednak edytowad go recznie

o PDF jest zasadniczo nieedytowalny (mozliwe manipulowanie

na poziomie stron dokumentéw)
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