Tryby laczenia warstw (GIMP)

Oznaczenia:

e kanaly warstwy gornej (maski): Ry, Gy, By

e kanaly warstwy dolnej (tla): Ry, Gy, By

e parametr krycia: 0<u<l1 (w panelu warstw krycie reguluje suwak ze skala 0 — 100 %)
e efektywna warto$¢ kanatu barwnego po polaczeniu warstw: R, G, B, og6lny wzor

R=p f(Ry,R)+(1-pR, G =p f(Gy,G)+(1—p)Gy, B = p-f(Byg,By)+(1—p)By

Wzory ponizej podajemy tylko dla kanatu R, wartosci G i B obliczane sy identycznie. Nalezy zwréocié uwage na
fakt, ze warstwa gorna traktowana jest w niestymetrycznych wzorach jako modyfikator podstawowego obrazu
na warstwie dolnej.

1. Tryb zwykly (normal mode). Gérna warstwa przestania dolna, z ewentalng modyfikacja przy ustawieniu
parametru krycia p < 1:

R = Ry, (podobnie dla G i B), lub odpowiednio R = pRg+ (1 —p)R;.

2. Przenikanie (dissolve). W kazdym punkcie obrazu widoczny jest albo piksel warstwy gornej albo dolnej.
Parametr krycia p okresla prawdopodobiefistwo tego, ze widoczny jest piksel warstwy gérnej. Np. gdy p = %,

obraz sktada sie z okoto 50 % losowo wybranych pikseli warstwy gornej i z 50 % warstwy dolnej.

3. Suma (add). Dla kazdego piksela wartosci Ry i R; sa sumowane, a wynik w razie koniecznosci obcinany do
maksymalnej wartosci 255,
R = min{R, + R,, 255} .

4. Odejmowanie (subtract). Warto$¢ R, gornej warstwy odejmowana jest od dolnej Ry, a wynik jest obcinany
wzgledem O,
R = max{R; — Ry, 0}.

5. Réznica (difference).
R = |Ry — Ry

6. Tylko jasniejsze (lighten only).
R = max{R;, Ry} .

7. Tylko ciemniejsze (darken only).
R = min{R;,R,}.

8. Mnozenie (multiply). Warstwa gorna traktowana jest jako przyciemniajacy modyfikator warstwy dolnej,

definiujac wspoétczynnik przyciemnienia 0 < % <1,

R
R = o
R X 5e5

Mnozenie przez kolor bialy nie zmienia obrazu, mnozenie przez czeri przyciemnia obraz maksymalnie do
koloru czarnego.

9. Dzielenie (divide). Tym razem warstwa gorna traktowana jest jako filtr rozjasniajacy, dzialajacy tym
silniej, im ciemniejszy jest jej kolor. W szczegélnosci kolor bialy gérnej warstwy nie wywotuje zmian w
obrazie tla. Dzielenie R; przez znormalizowang warto§¢ R, odpowiada mnozeniu przez jej odwrotnos¢, a wiec

wspotczynnik rozjasnienia to 1 < % < 256,
9

— mi By t1
Rmm{Rt.( 956 ), 255}.

Wartos§¢ R, jest tu wstepnie zwiekszana o 1 by unikna¢ mozliwego dzielenia przez 0, stad tez stala nor-
malizujaca o wartosci 256. Dzielenie jest operacja o stabej stabilnosci, bowiem niewielkie — czasem wrecz
niedostrzegalne — zmiany jasno$ci warstwy goérnej moga bardzo istotnie wplynaé na wynik taczenia. Bardzo
czesto wynik dzielenia wykracza poza 255 we wszystkich kanatach i w konsekwencji otrzymujemy jednolicie
biale obszary w obrazie koricowym. Przydatnosé tego filtra jako operacji rozjasniajacej jest wiec problema-
tyczna.
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Przesiewanie (screen). Przesiewanie jest trybem rozjasniajacym, wolnym od wad charakterystycznych
dla trybu dzielenia. Operacja sprowadza sie do mulitiplikatywnego przyciemnienia obrazu negatywowewgo i
odwro6cenia go do pozytywu,
255 — R,

255
Przesiewanie przy uzyciu czarnej maski nie zmienia obrazu tla, przesiewanie przez biel, rozjasnia obraz
maksymalnie do koloru bialego.

R = 255 — (255 — R;) x

Pokrywanie (overlay). Tryb pokrywania laczy w sobie tryby mnozenia i przesiewania w proporcji lokalnie
zaleznej od jasnosci obrazu tla. Oznaczmy przez R, wynik mnozenia warstw, a przez Rs odpowiednio wynik

przesiewania. Wagi w kombinacji wynikéw R, i Rs okresla wielko§¢ o = 2}%:

R =aRs; + (1-a)R,,.

Tryb ten moze by¢ uzywany do podniesienia kontrastu obrazu tta. Pokrywanie jednolicie szarym kolorem o
posredniej jasno$ci 128 nie zmienia obrazu tla.

Rozjasnianie (dodge). Stopieri rozjasnienia obrazu tla jest tym wiekszy, im jasniejszy jest piksel gornej
warstwy. Jest realizowany jako dzielenie przez negatyw obrazu na gérnej warstwie. Wspotczynnik rozjagnienia

jest zatem rowny 1 < 2553#]%“ < 256:

R — min{Rt : <255_25129H> 255}.

Wypalanie lub przyciemnianie (burn). Analogicznie do poprzedniego trybu, przyciemnienie tla jest tym
wieksze, im ciemniejszy jest piksel gornej warstwy. Tym razem negatyw obrazu tla jest dzielony przez znorma-
lizowana jasno$¢ piksela gornej warstwy (a wiec multiplikatywny wspoétczynnik rozjasnienia to
1< 286 < 256), po czym jest przywracany do pozytywu.

Ry+1 =
R, +1
R = 255 — (255 — Ry) : g 0, .

Twarde $wiatlo (hard light). Sposob realizacji tego trybu jest zalezny od tego, czy jasnosé¢ gornej war-
stwy przekracza warto$¢ progowy IR, = 128 czy tez nie. Dla wartosci R, ponizej 128 twarde §wiatlo dziala

Ry <. Gdy za$ R, przekracza 128, tryb dziala jak przesiewanie ze

128
wspolczynnikiem przyciemnienia negatywu tta w postaci 0 < 25?2_81%9 <1

jak mnozenie przez czynnik 0 <

R X dla R, <128

LT
128

255 — (255 — Ry) x 22220 dla R, > 128.

R =

Miekkie $wiatlo (soft light). W obecnej wersji GIMPa tryb ten jest identyczny z pokrywaniem, choé¢
w innych programach graficznych moga sie nieznacznie rézni¢ w dziataniu. Operacje miekkiego i twardego
swiatlta odpowiadaja z grubsza efektom uzyskiwanym w tradycyjnej fotografii i filmie przez zastosowanie
réznych typow oswietlenia. Efekt miekkiego §wiatta powstaje, gdy zrodlo §wiatta ustawione jest blisko foto-
grafowanego obiektu i jego rozmiar jest wiekszy od rozmiaréw samego obiektu. Powstajg wowczas miekkie,
rozmyte cienie, a §wiatto wydaje sie otaczaé obiekty. Twarde Swiatto przypomina bardziej efekt punktowego
reflektora o skoncentrowanej wigzce Swiatla, tworzacego ostre, wyraziste cienie.

Wydobycie ziarna (grain extract).

Iay
I

R; — R, +128.

Polaczenie ziarna (grain merge).
R = R, +R,—128.



“Barwne” tryby laczenia warstw

Tryby te stuza do manipulowania kolorem obrazu. Tym razem obrazy rozkladane sa nie na kanaly RGB,
natomiast na kanaly HSV (Hue, Saturation, Value) lub odpowiednio na LCh (Luminosity, Chroma, hue). Hue
— to w obu wariantach mniej wiecej to samo, kanal przechowujacy informacje o barwie, Saturation odpowiada
kanatowi Chroma i jest to miara nasycenia czyli jaskrawosci koloru, Value i Luminosity to dwie r6zne miary
jasnosci:
V = max{R, G, B}, L = 0.2126R + 0.7152G + 0.0722B .

Ta druga miara odpowiada ludzkiej percepcji jasnosci zaleznie od koloru (maksymalna czulosé oka na zielen) z
uwzglednieniem korekty ~ dla monitoréw ciektokrystalicznych.

Oznaczmy jak poprzednio indeksem g kanaly gornej warstwy, a indeksem ¢ kanaly warstwy tta. Opiszemy
dzialanie trybow dla rozktadu LCh (dla HSV sa one analogiczne, pochodza ze starszych wersji Gimpa, v2.8 i
wezesniejszych). Wszytskie one polegaja na zastapieniu jednego lub dwoch kanatéw obrazu tla przez odpowiedni
kanal gornej (maskujacej) warstwy.

1. Barwa: Kanal Hue gérnej warstwy aczony jest z Chroma i Luminance tla.

L=L, C=C, h=h,

2. Nasycenie: Jaskrawo$¢ warstwy gornej naklada sie na obraz tla

L:Lt7 C:Cg, h:ht

3. Kolor: Dwa kanaly gérnej warstwy decydujace o kolorze C i h zastepuja odpowiednie kanaly tta — z tla
zostaje tylko rozktad jasnosci

L=L, C=C, h=h,

4. Luminancja, Warto$é, Jasnos$é :  Kanal jasnosci (L lub odp. V) gornej warstwy zastepuje ten sam kanat
tta (brak dokumentacji dla trybu Jasnos$é)

L=L, C=C;, h=h



