Dokumentacja konstrukcyjna

Wynikiem koncowym pracy konstruktora jest dokumentacji konstrukcyjna.
Jest ona zbiorem informacji o skonstruowanym przedmiocie. Informacje
te sa zawarte na rysunkach technicznych i dokumentacji opisowej. Mogg
by¢ rowniez zaszyfrowane na nosnikach magnetycznych lub CD z
przeznaczeniem do bezposredniego sterowania ploterow badz obrabiarek
numerycznych.

Podstawowe wymagania

Zbior informacji o skonstruowanym przedmiocie zawarty w dokumentacji
konstrukcyjne; powinien umozliwi¢ jego wytwarzanie, sprawdzanie,
instalowanie i eksploatacje. Zeby sprosta¢ tym zadaniom, zbidr ten powinien
speinia¢ nastepujgce wymagania:

- powinien by¢ kompletny
- powinien by¢ jednoznaczny

Podstawy projektowania 1



Dokumentacja konstrukcyjna

Wymaganie kompletnoSci : zawarcie danych o ksztalcie, wymiarach,
zastosowanych materiatach 1 elementach, o wykonczeniu powierzchni, obrobee
cieplnej, wskazdéwkach montazowych, parametrach technicznych, technice
pomiarowej, czesSciach zapasowych, narzedziach potrzebnych do obstugi,
czynnosciach obstugowych.

Wymaganie jednoznacznosci : bedzie spelnione jezeli kazdy uzytkownik bedzie
odczytywal 1 interpretowal dokumentacje tak jak jej tworca; wszelkiego
rodzaju znaki uzyte do zapisania informacji beda jednoznaczne 1 zgodne z
odpowiednimi normami.

SKELEAD DOKUMENTACJI KONSTRUKCYJNEJ

W sktad dokumentacji konstrukcyjnej wchodza nastepujgce podstawowe elementy:
- rysunki techniczne mechaniczne,
- rysunki techniczne elektryczne,
- dokumentacja opisowa.
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W dziedzinie elektroniki rysunki techniczne, mechaniczne urzadzen 1 ich czesci
sktadowych wykonuje si¢ wg zasad obowigzujacych dla rysunku technicznego
maszynowego.

Podstawowe s3 tu rysunki zlozeniowe i rysunki wykonawcze.

RYSUNEK ZYL.OZENIOWY

Rysunek zlozeniowy przedstawia wszystkie zespoly i czesci wyrobu w ztozeniu.
Moze on dotyczy¢ catego wyrobu, jednego z zespotow nalezacych do wyrobu
lub jednego z podzespotow.

Na rysunku zlozeniowym wiekszego wyrobu uwidacznia si¢ gtobwne jednostki lub
zespoty wyrobu w ich wzajemnym usytuowaniu oraz pokazuje si¢ w
widokach og6lny wyglad wyrobu.

Szczegdly budowy przedstawia si¢ na rysunkach zlozeniowych poszczegolnych
jednostek lub zespotdéw 1 podzespotow.

Rysunek ztozeniowy jest rOwniez przewodnikiem umozliwiajagcym rozwinigcie
wyrobu na jego czesci sktadowe. Moze on by¢ wykonany na jednym badz
wielu arkuszach.
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Rysunek zlozeniowy zespolu maszynowego lub wyrobu o wzglednie proste;j

)
2)

3)

4)

5)

budowie powinien:

w rzucie gtownym przedstawia¢ wyrob w potozeniu uzytkowym,
odzwierciedla¢ w rzucie glownym przede wszystkim budoweg calego
wyrobu, natomiast inne rzuty mogg te informacje jedynie uzupetniac,
przedstawia¢ wszystkie czg¢sci tworzace wyrob, ich wzajemne polozenie
oraz zastosowane polgczenia (drobne wyjatki od tej zasady przewiduje
PN-80/N-01609),

Zawiera¢ wykaz czesci, a wszystkie czgsci powinny by¢ oznaczone zgodnie
z tym wykazem,

umozliwi¢ odczytanie budowy 1 zasady dziatania wyrobu.

Rysunek zlozeniowy nie musi i nie powinien:

1)

2)

zawiera¢C wymiarow szczegdtowych poszczegdlnych czesci lub catego
wyrobu (moze on zawiera¢ wymiary gabarytowe lub inne charakterystyczne
wymiary),

odzwierciedla¢ szczegotdw konstrukcyjnych poszezegdlnych czesci
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tworzacych wyrdb, a szczegolnie tych, ktore nie majg zadnego wptywu na
zasade dzialania (Scigeia, zaokraglenia, podciecia, otwory zmniejszajace
ciezar itp.),

3) zawiera¢ dodatkowych rzutow odzwierciedlajacych jedynie ciekawe
szczegOty konstrukcyjne lub charakterystyczne ksztalty.

Oznaczenia czeSci skladowych na rysunkach zlozeniowych
Zgodnie z PN-80/N-01609 wszystkie czesci sktadowe na rysunkach ztozeniowych
musza by¢ oznaczone, przy czym:
1) wszystkie czesci sktadowe wyrobu nalezy oznacza¢ numerami pozycii,
numerami rysunkow lub innymi oznaczeniami,
2) zalecanym sposobem jest oznaczanie cz¢sSci numerami pozycji zgodnie z
wykazem czesci (rys 2)
3) oznaczenia nalezy umieszczac:
- poza zarysem przedstawianego na rysunku przedmiotu,
- nad potkami linii odniesienia rysowanymi linig cienkg, rownolegle do
tabliczki rysunkowe]

Podstawy projektowania 6



Dokumentacja konstrukcyjna

- jako zgrupowane w wierszach lub kolumnach,
- 7z kolejnoscig numeracji dowolng lub wedtug okreslonej reguty.

4) kazde oznaczenie nalezy umiescic tylko jeden raz, ewentualnie z powtorzeniem,
ale dla jednakowych czesci sktadowych,

5) linie odniesienia doprowadzone do potek z oznaczeniem nalezy rysowac:
- jako cienkie ciggle, doprowadzone do widoku lub przekroju cz¢sci sktadowe;
1 zakonczone kropka,
- tak, aby si¢ wzajemnie nie przecinaty, z dopuszczalnym jednym zatamaniem,
- tak, aby przecinaty mozliwie najmniej innych czgsci, do ktorych si¢ nie
odnosza,
- jako wspdlng lini¢ (ale niekoniecznie) dla kilku cz¢sci ztgcznych
wystepujacych w polaczeniu, np. Sruba, nakretka, podktadka,

6) wysokos¢ oznaczen (cyfr) powinna by¢ o jeden wymiar pisma wigksza od
wysokosci liczb wymiarowych przyjetych na rysunku.
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15,20

13

%

/(l/, ’/-II’/’I

%
7
? ¥
2

,.
K
- N
L
s

% /—7(_5

LR
/r "//
6 N 8
B | | 79
\ |7,
3 ' ot -
3 LA
2 %/ ua
=

! ) 7 @;__AL__

Oznaczenie czesci sktadowych na rysunkach ztozeniowych



Dokumentacja konstrukcyjna - wykaz czesci

Niezbednym elementem rysunku ztozeniowego lub
zestawienlowego
jest wykaz czesci.

Zgodnie z PN-85/M-01121 wykaz czesci :

1) powinien mie¢ formg¢ tablicy, w ktorej linie obramowania oraz
pionowe linie oddzielajgce poszczegdlne kolumny sg liniami
ciagtymi grubymi,

2) nalezy go umieszczac bezposrednio nad tabliczkg rysunkowg
podstawowg lub sporzadzac na oddzielnych arkuszach
formatu A4,

3) powinien zaczynac si¢ nagldwkiem, a poszczegdlne kolumny
powinny zawierac:

- nr pozycji, czyli kolejny numer czesci lub zespotu, jakim sa
one oznaczone na rysunku,
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- nazwe czesci lub zespotu, a dla przedmiotow znormalizo-
wanych ich oznaczenie wedlug normy przedmiotowe;,
- liczbe sztuk czesci lub zespoldw potrzebnych do zmonto-
wania jednego przedmiotu przedstawionego na rysunku,
- oznaczenie numeru rysunku lub zespotu
- material, czyli wyszczegolnienie gatunku 1 rodzaju ma-
terialu wedtug odpowiednich norm,
- uwagi (miejsce na informacje dodatkowe)
4) jesli jest umieszczony bezposrednio na rysunku ztozeniowym,
nalezy go wypelnia¢ od tabliczki rysunkowej ku gorze arkusza,
5) jeshi jest umieszczony na oddzielnym arkuszu, nalezy go wypel-
nia¢ od nagtowka umieszczonego u gory w kierunku tabliczki
rysunkowej,
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6) jesli jest wykonany na
oddzielnym arkuszu, arkusz
ten powinien - podobnie jak
kazdy rysunek — zawierac
tabliczke rysunkowg podsta-
wowa w ktore] w rubryce
Nazwa przedmiotu nalezy

1

umiesci¢ napis "Wykaz T

| 7 6 tH15
;e 9 | Kotek walcowy ¢4nbx25 | 7 |Pv-89m-g5021 | |
CZQ S C 1 8 | Pokretto 17 ZL 200 £E
. 7 | Wpust pryzmatyczny AW5x3 x30 1 |PN-70/M-85005
6 | Wkret 1 |PN-92/M-82273
5 | Tuleja gwintowana 7 B443
4 | Sruba 7 St5.:
3 | Koncowka 1 45
2 | Pierscien 1 i tH15
7 | Korpus ZL.200
poz Nazwa Viczbal  Oznaczenie | Mdteriat| Uwagi

Rysunek ztozeniowy prasy Srubowe;

Tabliczka

Rys. 25.4. Rysunek zlozeniowy prasy $rubowej
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Rysunek wykonawczy czesci przedstawia jej ksztatt, wymiary, informacje o materiale,
wykonczeniu powierzchni. Na ogo6t jest przyjmowana zasada, ze dla kazdej czesci
wykonuje si¢ oddzielny rysunek.

W celu opracowania prawidlowego rysunku wykonawczego nalezy:

1) bardzo doktadnie poznac¢ ksztalt zewnetrzny 1 wewnetrzny rysowanego detalu,
2) zauwazy¢ ewentualne symetrie gldwne 1 lokalne,

3) okresli¢ potozenie dogodne do wykonania gtownych operacji obrobkowych,
4) ustali¢ liczbe 1 rodzaj rzutéw (widokow 1 przekrojow),

5) bardzo dobrze przemysle¢ potozenie przedmiotu w rzucie gidwnym,

6) wszystkie zarysy wewnetrzne odzwierciedli¢ za pomoca przekrojow,

7) unika¢ powtornego odwzorowywania tych samych zarysow zewnetrznych 1
wewnetrznych,

8) do odwzorowywania drobnych szczegotow wykorzystaC widoki oraz przekroje
czastkowe 1 klady,

9) wymiary okreslajace gldwne ksztalty wyprowadzi¢ od obranych baz wymiarowych
(obrobkowych),

10) przewidzie¢ dostatecznie duzo miejsca na liczne wymiary, informacje o tolerancjach i

chropowatosci powierzchni.
Podstawy projektowania 12
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RYSUNEK SCHEMATYCZNY

Tworzenie 1 uzytkowanie wyrobow jest zagadnieniem wieloetapowym.

Podstawowe problemy to:
1) projektowanie (konstruowanie)
2) wytwarzanie (sposoby wykonania przedmiotu)
3) stosowanie (eksploatacja)
KAZDY ETAP WYMAGA SPECYFICZNEJ DOKUMENTACJI TECHNICZNE]

Schemat — malo szczegdlowy rysunek, czesto uproszczony do granic mozliwosci graficz-
nych, wyrazajacy mys$l techniczng zapisang za pomocg prostych figur geometrycznych

lub umownych symboli graficznych.

Zastosowanie we wszystkich etapach (projektowanie, wytwarzanie, eksploatacja)!
Stosuje si¢ je szeroko w:
- instrukcjach obstugi przeznaczonych dla uzytkownikow,

- do analizowania ogdlnej budowy wyrobow (szczegolnie o ztozonych strukturach)
Podstawy projektowania 14
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RYSUNEK SCHEMATYCZNY
- do okreslania liczby elementow tworzacych wyrob,
- do poszukiwania mozliwosci modernizacji,

- do lokalizacji awarii,

e Sy 58 PR S

Silnik —={ Sprzegto = Reduktor MR LS —»

Y
\

MR — mechanizm roboczy

LS — licznik sztuk S A LS |—=

Rys. 26.2. Schematyczne przedstawianie projektowanego wyrobu za pomocg figur geo-
metrycznych

Dziedziny zastosowan schematow:
-energetyka, elektronika, automatyka, telekomunikacja, informatyka.

Podstawy projektowania 15
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Rysunki techniczne , elektryczne s3 wykonywane przy pomocy umownych symboli graficznych
przedstawiajacych elementy sktadowe wyrobu oraz symbolizujacych pofaczenia elektryczne
mi¢dzy nimi. Dla utatwienia identyfikacji punktow potgczen i lokalizacji elementow na schemacie i
w wyrobie, schematy te moga takze zawiera¢ rysunki elementow mechanicznych, jak zlgcza,
podstawki itp.

Rysunki techniczne, elektryczne mozna zgrubnie podzieli¢ na:
-schematy blokowe (funkcjonalne),

-schematy ideowe (szczegdtowe schematy obwodow),
-schematy logiczne

-schematy montazowe

-rysunki wigzek

Schemat blokowy (funkcjonalny) podaje w sposob uproszczony zasade dzialania urzgdzenia, bez
uwidaczniania wszystkich elementow 1 polqczen istniejacych w rzeczywistosci. Poszczegolne
zespoty funkcjonalne sg przedstawione najczesciej w postaci figur geometrycznych (kwadraty,
prostokaty) z umieszczonymi wewngtrz symbolami umownymi lub nazwami. Linie tgczace figury
schematu reprezentujg rodzaj i1 kierunek przep%ywu sygnatow, wskazujg wazniejsze powigzania
funkcjonalne,w wyrobie: na liniach tych sg rowniez podawane: oznaczenia waznych przebiegow,
symbole ksztaltow impulsow, czestotliwosci itp. Dla wyjasnienia dziatania urzgdzenia w
schematach blokowych sg niekiedy podawane dodatkowe informacje w postaci opisowej lub
graficznej.

Schemat ideowy przedstawia przy pomocy symboli graficznych wszystkie elementy funkcjonalne
wyrobu 1 potgczenia migdzy nimi. Rozmieszczenie elementow na ogol nie jest zgodne z
rozmieszczeniem w wyrobie, a pofgczenie rysuje si¢ liniami prostymi bez zalaman tukéw i
zbednych skrzyzowan. Jezeli taki schemat stuzy do Obstugi urzagdzenia i do dokonywania napraw,
sa w nim zazwyczaj podawane wszelkiego rodzaju ztacza, zaciski itp. utatwiajace prace obstugowe.

Podstawy projektowania 16
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Schemat logiczny jest graficznym przedstawieniem dziatania uktadow zestawionych z
elementow o dzialaniu niecigglym. Ilustruje w sposdb uproszczony przy pomocy
znormalizowanych symboli graficznych, odpowiadajacych podstawowym funktorom
logicznym (1loczynu, sumy, negacji itp.), realizacj¢ funkcji zadanej uktadowi.

Schematy montazowe przedstawiaja wzajemne polozenie elementéw sktadowych
urzadzenia 1 polgczenia miedzy nimi rodzaj stosowanych przewodow, koszulki
izolacyjne, lutowie itp., jak rowniez szczegoty konstrukcyjne potaczen nietypowych,
np. zlaczy wspotosiowych 1 specjalnych koncoéwek. Dla uproszczenia strony
graficznej bardziej zlozone schematy montazowe sg uzupelniane tablicg potaczen

(rys.).

Rysunek wigzek sporzadza si¢ zwykle doktadnie w skali 1:1 bez wymiarow. Rysunki te
po przyklejeniu do arkusza sklejki 1 zaopatrzeniu w szpilki prowadzace mogg stuzy¢
jako szablon do wykonania wigzki. W przypadku wykonywania rysunku wigzki w
innej skali niz 1 : 1 rysunek powinien by¢ zwymiarowany wg ogdlnie przyjetych
zasad. Przewody w wigzce biegngce obok siebie sg zszywane lub spinane razem i
uksztaltowane wg przebiegu wynikajgcego ze schematu montazowego 1 tablicy

polaczen (rys).

Podstawy projektowania 17
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SCHEMATY KINEMATYCZNE

Wsrod wielu rodzajow 1 typow rysunkow schematycznych (wymienia je PN-80/M-01156),
w budowie maszyn popularne 1 pozyteczne s3 schematy Kinematyczne.

Przedstawiaja przede wszystkim te zespoty 1 elementy, ktore uczestniczg w przenoszeniu
ruchu, decyduja o jego parametrach, kierunku 1 drodze przenoszenia (od zZrodta /silnik/ do
mechanizmdéw lub narzedzi roboczych.

W zaleznos$ci od przeznaczenia stosuje si¢ trzy typy schematow kinematycznych:
-strukturalne,

-funkcjonalne

-zasadnicze.

Schematy te r6znig si¢ sposobem uszczegotowienia przedstawionych elementow oraz
zasadami rysowania.

Podstawy projektowania 18



a)

Dwustopniowy

Lreduktor predkosci
o statym

przetozeniu

'

E4
a 5 W1 — walek napedzajacy,
; W2 — walek zebaty,
\2 7| & W3 — walek napedzany,
t . 1, 2 — kofa zebate stozkowe,
3, 4 — kola zebate walcowe,
fo MY { — lozyska.
83/
Strefa Oznaczgnie Nazwa Liczba | Objasnienie
pozycyjne

71 Koto zebate stozkowe 1 z1=24, m=4
72 Koto zgbate stozkowe 1 2,=72, m=4
T4 Koto zgbate walcowe 1 z,=100,m=4
B1 Watek napedzajacy 1
B2 Watek zebaty 1 23=25, m=4
B3 Watek napedzany 1
E7 tozysko stozkowe 2 32212
E2 tozysko walcowe 1 NU 1012
E3 | tozysko stozkowe 2.1 30312
E4 tozysko stozkowe 2 30315

Rys. 26.4. Schematy kinematyczne dwustopniowego reduktora predkosci: a) strukturalny,
b) funkcjonalny, ¢) zasadniczy

Podstawy projektowania
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W sktad dokumentacji opisowej wchodzg gtownie warunki techniczne 1 instrukcje
obstugowe.

Warunki techniczne zawierajg wymagania techniczne dotyczace: wykonania,
montazu, parametrow technicznych wyrobow, dopuszczalnych narazen
mechaniczno-klimatycznych, magazynowanie itp., oraz metody pomiarowe,
typy przyrzadow pomiarowych itp.

Instrukcje obslugowe zawierajag na ogdl opis techniczny wyrobu 1 czynnosci
obstugowych oraz wykazy czesci zapasowych.

Dokumentacja konstrukcyjna powinna by¢ wykonywana wg szczegotowych
norm panstwowych. Jesli takich norm nie ma, powstaja normy branzowe, a
nawet poszczegolne zaktady tworzg wilasne normy, ktore wprawdzie sg
zrozumiale w danym zakladzie, ale przy przekazaniu dokumentacji do innego
zaktadu istnieje konieczno$¢ dokonywania pracochtonnych adaptacji.

Podstawy projektowania 20
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OGOLNE ZASADY NUMERACJI RYSUNKOW

W celu zapewnienia sprawnej gospodarki rysunkowej i tatwego postugiwania si¢
dokumentacja konstrukcyjng musi ona by¢ zaopatrzona w odpowiednie numery.
Numery sg ustalane wg okreslonego systemu przyjetego w danym
przedsiebiorstwie. Rozpowszechnione sg dwa systemy numeracji.

Numeracja przedmiotowa - rysunki na poszczegolne cze¢sci skladowe wyrobu
numeruje si¢ dajac w numerze wyrdznik zawierajacy symbol wyrobu, do ktorego
naleza.

Np. czes¢ wchodzaca do urzadzenia o symbolu 20 bedzie miata numer:
20.001.021. Idac od konca numeru mozna go przeczyta¢ w nastepujacy sposob:
czes¢ ,,21" wchodzi do zespohu ,,001", urzadzenia ,,20". Natomiast rysunek
ztozeniowy zespotlu 001 bedzie miat numer 20.001.000. Dla prostych wyrobow,
gdy liczba zespotow w wyrobie jak roéwniez liczba czesci w zespole nie
przekraczaja 99, numer moze by¢ krotszy, np. 20.01.21. Jest to system bardzo
prosty, stosowany czesto w mniejszych przedsiebiorstwach dla sprzetow z duzag
roznorodnoscig elementéw skladowych, dla ktorych utozenie klasyfikatora
dziesietnego bytoby bardzo ztozone.

Podstawy projektowania 21
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OGOLNE ZASADY NUMERACJI KYSUNKOW

Numeracja dziesi¢tna - dowolny przedmiot numeruje si¢ niezaleznie od jego
struktury 1 wchodzacych w jego sktad czesci, wg specjalnego klasyfikatora
dziesigetnego. Przy tym uwzglednia si¢ tylko charakterystyki techniczne
klasyfikowanego wyrobu lub jego czgsci, a nie sposob jego wykorzystania w
tych lub innych wyrobach.

Rysunki w archiwum sg przechowywane w szufladach 1 grupowane wg
wymiaru arkusza niezaleznie od wyrobu, do ktorego wchodza; w zwigzku z
tym dla utatwienia wyszukania pozadanego rysunku do numeru dodaja si¢
wyrdznik okreslajacy wielkos¢ arkusza.

Np.podany wyzej numer rysunku wykonanego na formacie AO przyjatby
postac: 0.20.001.021.

Podstawy projektowania 22



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22

