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Streszczenie

Muzea nauki i eksploratoriag swaznym ogniwem systemu edukacji i popularyzacji wiedzy
wiekszaci krajow europejskich i USA. Niestety w Polscezpstaj one rzadkécia a ich rozwdj nie
jest wolny od b}déw organizacyjnych i koncepcyjnych. Opisujemy tetgée edukacyjne w
wybranych centrach nauki w Europie oraz proponujémmpwacyjne rozwizania dla powstagych
centréw w Polsce. Na podstawie wystawy interaktyWwhdK z optyki ,Fiat Lux” dokonujemy oceny
efektywndci dydaktycznej i ludycznej tego rodzaju dziata Polsce.
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1. Rodzaje strategii edukacyjnych w centrach nauki

Istniegce i powstajce centra nauki ma@jswg histori, 3 kontynuacy dawnych ,gabinetow
osobliwaici”, w ktérych ma@na byto podziwia niezwykie eksponaty. Gabinety te z czasem zmienity
swoOj charakter i staly sibardziej egalitarne, nastawione na szeroki odb&dnteresowanej cudami
techniki publicznéci. Wspotczesne centra nauki, eksperymentaria taws interaktywne zachowaty
cos z tamtego klimatu; niezwyktaur podtrzymujca zaciekawienie oraz mistrzostwo ataoyjne
wyrazajagce sé w przemyglanej kompozycji przestrzeni, w ktorej umieszczomksponaty
przeznaczone do poznawania, badania, eksperymeamtwautorzy wystaw wykazgjtym samym
podejcie strategicznelo aktywndci zwiedzajcych, starajc sie w miar maznosci wptywat na ich
zachowanie i sposob korzystania z oferowanych #hiormuzealnych. Percepcja, wiedza
i doswiadczenie odbiorcy jest wé efektem gry wielu czynnikow, ktére decysglup ostatecznym
ksztatcie interpretacji oraz sposobach przebiegierakcji na wystawie. Mana pokusi sie

0 uproszczomrekonstrukaj tego procesu w postaci paszego schematu:

Doswiadczenie odbiorcy -z czym mam do czynienieo ch@ zrozumi€?

l

Eksponat —czym jest ten przedmiot? Jaki zawiera przekaz?

Odbidr (interakcja) z eksponatem— rekonstrukcja sensu

!

Konstrukcja wiedzy - interpretacja przekazu
Mozna zapytd, czy oznacza tozi obiekt ,milczy” a za niego przemawiajnni, tworcy

wystawy oraz obudowagych eksponaty programow? Okazuje,sie odbiorca odgrywa



tez pewry, przeznaczom dla niego ro, w czym pomaga mu bogaty zestaw strategii
wplecionych w dyskursy muzedw. Dyskursy te,esto trudne do jednoznacznego

rozpoznania zawiergjpewne utatwigjce idetyfikacg cechy:

- dyskursrealistyczny, ktéry oparty jest na zateniu, z eksponat powinien Ky jak

najbardziej wierny oryginatowi i odzwierciedlgego przekaz i wizerunek zewtmzny;

- dyskurs rekonstrukcyjny, wewmntrz ktorego obiekt lub cata ekspozycja odtwarza
pewien przekaz zwrzany z epok, sytuacy historyczr, zjawiskiem przyrodniczym;

prawem fizyki;

- dyskurs symulacyjny, ktéry dotyczy w szczegdblsoi zjawisk przyrodniczych poza
warunkami naturalnymi) symulowanych tak, by uczéstmial mozliwo$é poznania

przebiegu procesu;

- dyskurs podpormmkowany idei zabawy, gry i rozrywki, gdzie przekaz wiedzy

zredukowany jest do minimum i nie odgrywa zasadaijicoli.

Ra&znorodna¢ celow wymaga odpowiedniego, multimedialnego doBoodkow. Jak pokazujemy
w dalszej cgsci artykutu, w zalenosci od strategii edukacyjnej i dziatu wiedzy, centrauki
proponuj cate bogactwasrodkow, jak eksponaty do bezpednich déwiadczeé, eksponaty ,do
ogladu”, plansze i schematy, modele komputerowe, ansnaddwiadczenia sterowane przez
kopmuter, dwicki, obrazy, gryswiatet itd.

Kierujac sk powyzszymi rozrénieniami, w latach 2007-2009 autorzy (JK, GK) njseego
artykutu przeprowadzili badania, ktérych celem byikreslenie specyfiki strategii edukacyjnych
realizowanych w eksperymentariach i centrach natkk w tych muzeach, w ktorych wystawy maj
charakter interaktywny. Cel ten skonkretyzowanaezegoétowych pytaniach:

- jakie @ podstawowe cele i strategie edukacyjne realizowarzez organizatoréw muzealnych
wystaw interaktywnych, eksperymentariow i S.C.?,

- czy w eksperymentariach i S.C. koncepcje wystaldady stanowisk i sposéb rozmieszczenia
eksponatow odpowiadagtrukturze i poszczegélnym dziatlom dyscyplin namkech?;

- czy model oparty na kolekcji wygtuje na wystawach interaktywnych, czy: teostat zagpiony
przez inne formy prezentacji?;

- jaki rodzaj aktywnéci poznawczej dominuje w eksperymentariach i S.& azy zgodnie z migj
tych instytucji jest to eksperymentowanie i systmzna eksploracja, czy Aepojawiap Sig inne
formy aktywndci?;

- Jakie cechy zaobserwowanych strategii edukacyjnysprzyjaj pogkbionej aktywndci
uczestnikow?

Gromadzenie danych odbywata gioprzez ukierunkowanrejestrowan obserwag uczestnicgca

(zdjecia i zapis filmowy) uzupetienwywiadami z organizatorami S.C., eksperymetariomystaw
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interaktywnych oraz analzdokumentacii, na ktgrskltadaty s¢ programy edukacyjne sformutowane
w badanych instytucjach. Badania przeprowadzonostyiucjach zagranicznych (S.C. w Monachium
i Londynie, Spectrum w Berlinie, La Villette w Paty Muzeum Nauki w Trento), jak i krajowych
(Warszawa, Gdssk, Szczecin, Tor). Najwazniejsze wnioski po przeprowadzonej analizie maheria
badawczego dotyaz specyfiki wystaw interaktywnych i prezentowanychiektéw, struktury
przekazu, wart&i poznawczyh stosowanych strategii i icltdenia w jednym przekazie. Zebrany
materiat pozwala na wskazanie gtdbwnych strategekazu:

1. We wszystkich badanych instytucjach (zwtaszcz@. Sv Londynie, Monachium, La Villette,
Spectrum) stosuje sstrategs realistyczn. Koncepcja wystaw w tej strategii wyrae nawazuje do
poszczegodlnych dyscyplin; twaiz u odbiorcy logiczny (lub historyczny) schematbzdoto 1.
Strategia ta wyspuje szczegblnie w centrach ,starej daty”, jak ,8pem” w bylym Berlinie
wschodnim, gdzie eksponaty upgdkowane g wedlug dziatéw fizyki, wecz wedlug programu

szkolnego, zob. foto. 2a.

2. Strategia rekonstrukcyjna wyptiie we wszystkich odwiedzanych instytucjach, zaialvee jest
wykorzystanie wielusrodkéw wspomagagych samodzieln aktywnad¢ badawcg zwiedzajcych.
Wartas¢ poznawcyg tej strategii podnosi szerokie wykorzystanie pojai dydaktycznego stanowisk

doswiadczalnych i eksperymentalanych, zob. foto 3.

3. Zaobserwowano zekonwencg mieszag ludyczno-symulacyjg i ludyczno- rekonstrukcyp Na
wielu wystawach interaktywnych stosowang eklektyczne, kombinowane strategigcice r@ne
konwencje. Konieczrig wzbogacania tradycyjnych strategii jest widoczapnzyktad w nowych
ararracjach w Science Museum w Londynie, gdzie do trgighych zbioréw rekonstrukcyjnych, zob.

foto 1b, dojczono ostatnio oddziedrwystawe ludyczno- symulacyjm(,Energy padiglion”, foto 2b).

4. Nie w peini potwierdzono zatenia separgce wytypowane strategie (realistygzrsymulacyja,
rekonstrukcyjn i ludyczrg). Wyskpujace zazwyczaj kombinacje strategii: realistycznej,

rekonstrukcyjnej wraz z elementami symulacji ceglsig wysolky wartascia dydaktycza, foto 3.

5. Zaobserwowane przejawy aktywnb osOb zwiedzagych centra nauki cechowat esi
zaangaowaniem i ckcig zrozumienia istoty poznawanego zjawiska. W trakeigedzania uczestnicy
zwykle na pocatku zadag pytania personelowi w sytuacji, gdy nie potgafiykona samodzielnie
okreslonego déwiadczenia. Ji jest to maliwe — cala sekwencja czyném wykonywana jest
samodzielnie lub tez pomog innych uczestnikow; duz w przypadku dzieci z pomgaorostych

opiekunow.



Foto 1. Strategie ,kolekcjonerskie” i historycznecentrach nauki: a) zbiory maszyn drukarskich,
Deutsches Museum w Monachium, b) pierwszy spektiomasowy Astona z 1919 roku, Science
Museum w Londynie. Multimedialdé przekazu ograniczaesilo opisu eksponatu; funkcja ludyczna
i dydaktyczna g bardzo ograniczone. Taki sposéb ekspozycji, migsteafia jedynie do ekspertow
danego sektora.

Foto 2. Przyktady wystaw interaktywnych o przeie funkcji dydaktycznej lub ludycznej oraz z
ubogim doborendrodkéw przekazu. 2a) symulator skrzydta samolopec8um w Berlinie;
2b) model tuku architektonicznego, Science Museuhondynie.

Foto 3. Wiaciwy dobor funkcji wystaw oraz odpowiadaych im mutlimedialnycrodkow
przekazu. 3a) Eksponat ludyczny, dla wzbudzeniatesisowania plus opis i schematy - wystawa
.Zdrowie kobiety”, Museo delle Scienze, Mediolaih) ®braz, opis, symulacja komputerowa na
wystawie ,Matematyka wspoitczesna”, Cite’ des Soesndary.



Powyzsze spostrz&nia wymagaj poszerzenia kontekstu teoretycznego ich wwygmia, zwlaszcza
w odniesieniu do teorii ksztalcenia oraz psychmngych koncepcji tworzenia reprezentacji wiedzy.
W szczegolngci interesujce wydaje si sformutowanie pogbionej, interdyscyplinarnej koncepcji
uczenia si w centrach nauki. Ten rodzaj aktywéobpoznawczej o charakterze eksploracji stanowi
cennezrodio spostrzeen dotycacych procesdw poznawczych a ustalenia te aymgyczyné sie do
zmian w obgbie wspotczesnego paradygmatu dydaktykisli Jeowiem uznamy,ze dziatalnécé
poznawcza cztowieka przebiega zawsze w pewsrgrdowisku, trudno przecehjego znaczenie dla
uzyskiwanej w nim wiedzy. Mima przya¢ ze petniejszego opisu procesu uczengazsisadne duizie
podefcie interakcjonistyczne, zgodnie z ktorym cztowjekt zawsze podmiotem dziateym wsrod
rzeczy i obiektow, ktorym nadaje znaczerre,jest ono ustalane w dziataniu i interakcji spohesg
(Por. G.H. Mead, E. Goffman). Przedmioty w otoceefd g nimi tez eksponaty na wystawie
interaktywnej) nie $ w trakcie tego procesu dane raz na zawsze, ialktsta znaczeniowa
uzaleniona jest od zmiennej gry wielu czynnikbw — kuttwych, gzykowych, uwidacznia si
podczas spotecznej interakcji, a zakest zwgzana z indywidualnymi niiwosciami ucacego si.

W podejciu interakcyjnym istotnegsnastepujce zalaenia:

- uczenie si jest aktywnym procesem, w ktérym nowe informagjstap powigzane z wczaniejsz

wiedz, ma to wplyw na jaké i przebieg calego procesu poznawczego na wystawie;

- proces uczenia inie zawsze przebiega w sposéb updkpwany w przewidzianych z gory
sekwencjach. Dlatego plamgj wystave nalezy wzigé pod uwag sytuacje nowe, problemowe, ktore

stanow¢ mog ksztatlgce déwiadczenie dla uczestnikow;

- proces uczeniagiu raznych osoby przebiega odmiennie i zgl&azdorazowo od tego, jaka forma

postrzegania, jaka spoteczna interakcja jest ptaez osoly preferowana;

- organizujc wystave warto tak projektowastanowiska, aby uczestnicy mogli buddveay wiedz
stopniowo. Dzgki temu zwiedzajcy je po raz pierwszy nie poczugic znieclgceni i przecizeni
informacjami. Podczas kolejnej wizyty wraz ze wzens poziomu rozumienia dane zagadnienigeno

by¢ prezentowane w bardziej zaawansowanej postaci;

- jakas¢ i przebieg procesu uczenig sia wystawie interaktywnej jest wypadkowielu czynnikow:
srodowiska ktére stanowi jego konieczne zapleczedyspozycji uczestnikéw i ich motywacji,

na ktén ma wptyw przemslana strategia edukacyjna.

wystawy interaktywne mag wiec stanowt m.in. take rodzaj poligonu, unmiwiajacego
wzbogacanie praktycznej wiedzy dydaktycznejzgtej rowniez innowacyjnym projektom w zakresie
edukacji instytucjonalnej. Istotne jest jednak ulgdgienie rG@nych funkcji, dydaktycznych,
ludycznych, poznawczych, tak abyzkg potencjalny odbiorca mogt wyhkiraviasciwa sobiesciezke

zwiedzania.



Dwa praktyczne przyktady krajowych wystaw interatatyych ,Ciekawa fizyka” w Muzeum Techniki

w Warszawie i ,Fiat Lux” w Toruniu w ym stopniu realizaj opisane powsej zasady organizacii

i cele dydaktyczne. Wystawa w Muzeum Techniki ustdejviona pomgidzy r&znorodnymi zbiorami o
charakterze realistycznym: motocykli, samochoddéwparatow fotograficznych, gramofonow.
Bogactwo zbiorow historycznych wynika niejako z wepostawionego Muzeum Techniki —
dokumentacji krajowych tradycji technicznych. ,Caeka fizyka” jest wystaw innego typu —
interaktywny, prezentujca zjawiska fizyczne. Doty@z one przede wszystkim ruchu i przemian
energii oraz transportu energii i informacji popr4eale (fale mechaniczne, elektromagnetyczne Cele
wystawy g gtdwnie dydaktyczne — eksponaty stanpwizupetnienie typowych laboratoriow
szkolnych czy wgcz je zasipuja. Pocatkowo wystawa liczyta 13 stanowisk, z mechaniki,
elektromagnetyzmu oraz dwa z fizyki wspotczesn@pjatnio wystawa zostata wzbogacona o szereg
doswiadcze, ktore wg nowej podstawy programowej ME§doswiadczeniami obovazkowymi, co
czyni jg atrakcyjry zwlaszcza dla mtodzig w wieku 13 — 16 lat. Kade déwiadczenie wspomagane
jest arkuszem badawczym, giaim nie tylko maliwos¢ zapisania wynikéw daviadczenia czy
konkretnych pomiaréw ale przede wszystkim, utatwp@prawne wnioskowanie o wyniku

przeprowadzonego eksperymentu.

Muzeum Techniki na ekspozycji ‘Ciekawa fizyka' onjguje lekcje muzealne - dla uczniow
klas IV — VI — ‘Skyd ten pad’, podczas ktorej mma dowiedzié sie czym jest energia oraz gu
elektryczny a take w jaki sposob wykorzystywane sne przez cztowieka. Dla ucznidéw gimnazjum i
szkoét srednich to lekcja pt. ‘Ciekawa fizyka' gdzie uczwie samodzielnie wykongj proste
doswiadczenia, a komentarz przewodnika utatwia im anoznie podstawowych praw fizyki. Tego
typu lekcje postulowalimy juz w 2003 roku [Okoniewska, Karwasz 2003], a doczelsid one

realizacji dopiero ostatnio.

Foto 4. Wystawa interaktywna ,Ciekawa fizyka” w Maum Techniki w Warszawie.

Niewatpliwymi zaletami ‘Ciekawej fizyki” g unikalne déwiadczenia fizyczne, niektére z

nich oparte o eksponaty nie spotykane\uinnych centrach nauki, jak stare lampy oscylpsiuee,



ktore pozwala na obserwagej trajektorii elektronéw w polu magnetycznym i elgkiznym. W
kontekcie celow wystaw wydaje @icelowe wprowadzenie elementow zabawy jak rownie
wzbogacenie narracji érodki multimedialne — modele i prezentacje kompouer. Niestety,
lokalizacja wystawy, podd zbiorow historycznych, niewielka przestizeekspozycji oraz
fragmentaryczny raczej zakres prezentowanych ziawis przycigaja takich ilaici widzow jak

podobne wystawy w Berlinie czy Mediolanie.

Srodki multimedialne s natomiast szeroko obecne na wystawie zorganizgvpenez UMK i
Muzeum Okggowe w Toruniu, ,Fiat Lux” (Karwasz 2009). Wystawd 2008 roku miata 5 edycji w
catym kraju (Toru, Gdaisk, Olsztyn, Legnica, Sosnowiec) i zwiedzitogkoto 50 tys. widzéw, w
dwzej czsci modziezy szkolnej w ramach zorganizowanych lekcji i pokaz&Vystawa korzysta z
narracji mieszanej, historyczno- fizycznej. Ekspggnas zorganizowane wedtug dziatdw optyki
(soczewki, zwierciadta itd.) ale pomocniczo koragst ze sciezki historycznej (soczewki
wykorzystane w teleskopie Galileusza, zwierciadiaomwoczesnych teleskopach optycznych itd.).
Organizacja wystawy miata w maksymalniezgim stopniu unik& gromadzenia obiektow wedtug
strategii realistycznej: soczewka wypukia, soczewkdesta, soczewka ptasko-wypukia itd. Taki
tradycyjny sposob klasyfikacji me byt pokazany w szkolnym pogirzniku, natomiast na wystawie
widz jest zainteresowany gtownie, co ima z talg soczewk zrobic. Na interaktywnym stole g
wiec zwykte szkolne lupy a opis eksponatu zmehjedynie do swobodnego eksperymentowania.
Wez lupe, i popatrz na nos kolegi”. Dla jeszcze wymejszego wzbudzenia zainteresowania, na
srodku wystawy st@ postument z dwoma dumi soczewkami umieszczonymi w konfiguracji
teleskopu. Dzialage przyklady teleskopu Galileusza i Keplera sstopok, celujc w zdgcie
Ksiezyca: teleskop Keplera odwraca obraz a teleskoplgbalia — nie. Replika historycznej lunety
Galileusza wisi ndcianie, obok plakatu ze szczegdtowym schemataraeskebow. Aby na plakacie
nie zabrakto akcentdw narodowych, tytulem plakast j,Medrca szkietko i oko” a w jego tei
przedstawiamy réwnie Kopernika, jako ostatniego odkrygcktéry nie korzystat z przysgow
optycznych.

Multimedialnci¢ przekazu opieragiw powyzszym przyktadzie, na:

- eksponatach do swobodnego okrywania zjawiskawyeaznej funkcji dydaktycznej

- eksponatach wskazigych na powszechgé soczewek (np. szklanki w wegy czyli
wprowadzajcych w dyskurs symulacyjny

- eksponatach o funkgji realistycznej, jak rekouistja lunety

- plakatach dydaktycznych, z ktérych pierwszy onaabardziej aspekty techniczne (ghlrca
szkietko i oko”) a drugi wprowadza dyskurs histamyo- personalny ,Fizyka zeszta z nieba na z¢emi
po rowni pochytej Galileusza”

- programie komputerowym symulacji dziatania soazlew

- szkolnej tawie optycznej do élwiadczalnego sprawdzenia ich dziatania
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Foto 5. Wystawa ,Fiat Lux” w piwnicy Ratusza Starejskiego w Toruniu- przyktady strategii
wystawowych: 5a) ,Wmiech kota bez kota” — przykiad tréjwymiarowegougtenia” optycznego -
eksponat do ogtlu; 5b) Kalejdoskopy i koloroweabzki — stét zabaw interaktywnych.
Perspektywa historyczna, ktéra niejako zapina kéarozwoj nowaytnej optyki, zaczyna siod XIII-

wiecznego polskiego uczonego Witelona anday na wspofczesnym wynalazku tomografu
optycznego do badania oka, autorstwa fizykéw z UN#Kczele z prof. Andrzejem Kowalczykiem.
Petny tytut wystawy jest wt: ,Fiat Lux! Od Witelona do tomografu optycznegzyli zabawy ze
Swiattem” Przedmiotem wystawy nie jest jedynie opgtyjako gadz fizyki, ale szeroko peje swiatto.
Pojecie swiatta jest dla artysty zupetnie innezrdla fizyka, a potencjalnym odbiorca musi ziéles
narracji obydwa punkty widzenia. Moéya wiec o kolorach nie wspominamy nawet o pryzmacie
Newtona, ktéry wszyscy pamtaja ze szkolnych lekcji, ale opowiadamy o dywagacj@dethego na
temat walki swiatta z ciemnécig. Kolory podstawowe i uzupelnigie, znane z lekcji plastyki,
ilustrujemy fioletowymi cieniami na obrazach pasipresjonistow oraz zjawiskami atmosferycznymi
— halo, &cza, barwami zachodzego Staca. Widz ma maiwosé prostej symulacji procesu —
rozpraszanigwiatla w akwarium z wogl oraz podziwiania zjawiska w calej okazadoestetyczno-
poznawczej — ogHania zd¢¢ najr&niejszych zachoddéw Stea nad 4 samy zatoky Sao Paolo.
Multimedialng¢ form w tym przypadku wymusza niejako interdyscypingé narracji oraz

réznorodnd¢ dyskursu wystawowego.

Entyzjastyczne wgcz wpisy do ksigi zwiedzagcych, szczegoélnie aurostwa widzéw
zagranicznych (zob. Karwasz 2008)jadcz o udanym paiczeniu rénych celdéw oraz form narracji
na wystawie ,Fiat Lux”. Niestety, ggle brakuje w Polsce struktur organizacyjnych zgoindo
realizacji trudnych zadadydaktycznych, w oparciu o zasoby krajowe a w 8pbdsonkurencyjny do

innych grodkéw w Europie.



Foto 6. Wystawa ,Fiat Lux” w piwnicy Ratusza Staiiejskiego w Toruniu- przyktady narracji
multimedialnych i interdyscyplinarnych: 6a) dyskar&olorach — u Goethego, u impresjonistow,
kolory podstawowe w TV i plakat dydaktyczn$wiat przez réowe okulary”; 6b) Dyskursy
mieszane - 0 widzeniu tréjwymiarowym (obraz Picagde, za monitorem), n&ianie luneta
Galileusza midzy dwoma plakatami (pierwszy o lunetach, drugdirgciach Galileusza) a pod jego
portretem, na pierwszym planiedik multimedialnym o podczerwieni i nadfiolecie.
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