7.1. Multimedia w nauczaniu fizyki
Tekst bedzie oparty o ponizszy
W kierunku powszechndci dydaktycznej multimediow
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Streszczenie

Przedstawiono przyktady multimedialnychsrodkéw dydaktycznych, tak w zakresie naulkécistych jak
humanistycznych. Oméwiono cechy, jakie powinny chakteryzowaé srodki multimedialne tak, aby byly
one dydaktycznie efektywne a jednoczaie interesujace dla odbiorcy.

Abstract
Examples of didactical multimedia, both in sciencand arts are shown. Features, essential for the
didactical efficiency and the attractiveness for usrs are discussed.

l. Wstep

Technologie informacyjne szeroko wchade do systemu szkolnictwa powinny
przyczyni& sie do jak@ciowego podniesienia poziomu ksztatcenia. Na skakpadniesienie
jakosci ksztatcenia poprzez metodologie komputerowe Itimadialne wskazuyj rozliczne
przestanki kulturowe, kognitywistyczne i metodolagie (zob. Gajda J. i in., 2004). Niestety,
po ponad 10 latach od @opowszechnego wprowadzenia komputerow i interrdgiu
praktyki szkolnej, nadal wksza¢ zastosowa technologii informatycznych ogranicza slo
pakietow biurowych i obliczeniowych (Siemieniecki B008).

Znaczenie multimedibw w nauczaniu, szczegOlnie wruwigach spoteczstwa
globalnego trudno przecéni Obraz, film, animacja, atrakcyjny uktad graficzrgesci
przenikaj do $wiadomdaci niezalenie i komplementarnie w stosunku do tradycyjnego
przekazu stownego i drukowanego. Percepcja stakawykazuje wielu badaczy (zob. np.
Siemieniecki B., 2007) zatg silnie od kontekstu kulturowego. Niebywatalet; srodkow
multimedialnych jest natomiast fat#éo ttumaczenia trei na inne konteksty kulturowe.
Przekaz multimedialny jest wd bardziej uniwersalny fiprzekaz stowny. Film braci
Lumiere’ ,Wjazd pociagu na stagj w Lionie” wytwarza, nawet u widzoéw opeggjych
réznymi jezykami i pogciami, podobne wegenia i emocje.

Niestety, w polskiej praktyce szkolnej, multimediazczegdlnie te oparte na
wyprébowanych wzorcach zagranicznychy svykorzystywane sporadycznie. Jedynie
nieliczne autorytety pedagogiczne anga sie w propagowanie multimediow oraz ich
analiz metodologicza (Gajda i in. J., 2004). W praktyce, dodatki muksiralne staty si

cze$cig niektorych podgcznikow szkolnych. Ich jaké dydaktyczna i metodologiczna



postawia jednak wiele dayczenia. Na potkach kgyarni potencjalny czytelnik znajdzie
jedynie kursy ¢zykowe — brakuje podcznikbw multimedialnych, encyklopedii,
przewodnikow, albuméw sztuki itd. Wbrew pozoromtehmet tej luki nie zapenia.

W niniejszej pracy przedstawiamy kilka przyktadowultimedialnych metod
przekazu, gtdwnie opartych o multimedia komputer@aygochodgcych z rénych zrédet, w
wigkszaci zagranicznych. Celem poréwnania jest pokazagadiova form i tréci dydaktyki

multimedialnej.
Il. Formy przekazu multimedialnego

Ogolnie mana zaproponowanastpujacy podziat form multimedialnych w

komputerowynprzekazie informacji na:

- pojedyncze zbiory

- sciezki dydaktyczne

- encyklopedie

- podreczniki multimedialne

Wsrod srodkéwmultimedialnych, tj. sposobdéw przedstawiania infacji wyr@niamy:
- zdjcia, ryciny, obrazy, schematy

- filmy, animacje, animacje 3D

- narracje, muzyk, odgtosy.

Pojedyncze zbiory to najprostsza forma, na przyk¥emrzona przez indywidualnych
tworcow zasobow internetowych (,interdawcow”). Ztami te mog by¢ rowniez
obudowane tekstemgdzy¢ si¢ z innymi przez kolejne wywotania twaz w ten sposéb
kolekcje lub odwotywé sic do Internetu i literatury. Przykiadem w dziedzirfigyki,
przeznaczonym dla szerokiego odbiorcy, ale gtbwaazniow szkét podstawowych i
gimnazjéw g strony internetowe (i ptyta CD-Rom) ,Fizyka i zadld” [1]. Na ryc. la-1c
pokazujemy przyktady filmu, zelgia i schematu z tej pracy. Lewitron (ryc. 1a),lchyczek
wiszacy, pozornie w powietrzu, a w rzeczywisto w polu silnych magnesow, jest
znakomitym przyktadempojedynczegosrodka multimedialnego. Ustawienieadzka to
kilkanascie minut prob, co czyni pokaz prawie nieitwym w praktyce szkolnej. Film
pokazujcy lewitacg baczka mana uruchomi natychmiastowo (i powtorzytyle razy, ile
potrzeba dla zrozumienia zjawiska przez ucznia)rewdiany ptak (ryc. 1b) machay
skrzydtami jest trudny do zrozumienia, chyba skorzystamy ze schematu ilusinggo
zagadnienidrodka cezkosci catej zabawki oraz jej sktadowych (ryc. 1c).



W zbiorachmultimedialnych aytkownik nie ma wyznaczonego kierunku nawigaciji,

w sciezkach dydaktycznych taki kierunek jest wyznaczoo, przynajmniej wskazany.

Ryc.1. Przyktady zbioréw multimedialnych. 1a — lean, 1b — balansggy ptak, 1c — schemat [1]

Multimedialny przewodnik turystyczny to niecoasej niz kolekcja zbiorow (zdjcia, filmy,
opisy). Interaktywny plan miasta, elementy historatrakcyjna szata graficzna decygy
powodzeniu tegérodka dydaktycznego. Przewodnik jest przyktaderezki dydaktyczne).
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Ryc. 2. Przewodnik multimedialny ,Venezia” [2] jest
przyktadem stosunkowo prosto skonstruowangki
tematycznejzawiera mapy, z¢gia, clipy filmowe, biografie,
historie (w 4 wersjachgzykowych). Wield¢ obrazéw na
jednym fizycznie néniku jest zdecydowanprzewag w

stosunku do informacji rozsianej w internecie

Integracja przewodnika multimedialnego z nagdugtoryczn lub tematyczg tworzy ,atlas
kulturowy. ,Atlas renesansu” [3] jest przyktadenkigg formy przegciowe] midzy $ciezka

tematyczg, przewodnikiem, zbiorem obrazow a encyklogedNawigacja za poma@c
kompasu, listysrodkdw multimedialnych, stownika, planu sytuacyjoegraz wywotywane
obrazy (ryc. 3a)gtypowe dla form multimedialnych, systematycznesgpitto historyczne,

polityczne, elementy filozofii (ryc. 3b) przyponaig tradycyjny, drukowany podcznik.
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Ryc. 3. ,Atlas renesansu” [3] zawiera elementy madiow (ryc. 3a) i typowego opisu kgkowego (ryc. 3b)
W ,atlasach” kulturowych elementerpckzacym poszczegolne zbiory w multimedigloatcsé
jest narracja historyczna. W naukach przyrodnibzposzczegoélne zbiory twayzrodzaj

albumu; dodanie opisow i klasyfikacji stwaracyklopedi tematycza.

Ryc. 4. Encyklopedia tematyczna ,Ptaki” Dorling Karsley
. zrodzita s¢ z wersji ksizkowej i zostata przettumaczona na
- wiele jezykdw; tutaj pokazujemy wersjivtosks, wydary

i GLI UCCELLI % przez koncern prasowy ,La Repubblica” przy wspaigra

é 4* koncernem telefonicznym , Tin” [4]
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Encyklopedie tematyczneg Sorma wyzszy niz sciezki monotematyczne, ale nie zawsze
oferujg petne wyboru sposobéw nawigacji i szeroki zakres temat®ws¢ popularne s
encyklopedie kosmosu, jak@ korzystaj z bogatych darmowych zasobow z obserwatoriéw
astronomicznych i wypraw kosmicznych (ryc. Sajudniejsze do realizacjgsanimacje, jak na
przyktad Wielkiego Wybuchu [6] (ryc. 5bZalety encyklopedii w stosunku do Internetu jest

ograniczeniezakresu nawigacji do zakresu wyznaczonego przémtwv.
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Ryc. 5. Przyktady encyklopedii tematycznych nt.2éd$wiata; ryc. 5a, przyktad encyklopedii opartej o
obserwacje astronomiczne [5]; ryc. 5b, przyktadvaadji - Wielki Wybuch [6]

Przyktadem encyklopedii tematycznej w zakresie naukanistycznych jest ,Encyklopedia
Millenium” [7], podzielona na kilka toméw, wedtugek historycznych. Zakres zagadinigo
wyboru z gtbwneganenujest dé¢ szeroki: religia, kultura i mentalég zycie codzienne,

miasta, rodzina, drogi morskie, rolnictwo, zob. .ryg@a. Niestety, nieco dayczenia



pozostawia multimedialng¢ narracji: jest to tekst czytany przez lektora,stiowany

zmieniagcymi sk rycinami, zob. ryc. 6b.

Ryc. 6. Encyklopedia Tygtlecia jest przyktadem tematyczriejezki historycznej7]

Encyklopedie tematyczne PWNa g§ednym z niewielu przykladéw udanego produktu
krajowego. Zdecydowanie najbogaiszv srodki multimedialne, korzystaga z treci
interdyscyplinarnychoraz reprezentaga ztozone funkcje dydaktyczne jest Encyklopedia
.Polska 2000” [8].W Encyklopedii tej galerie sztuki, filmu, literaguruzupetiag ,zwykie”,

alfabetyczne zasoby hasel (ryc. 7a); czytana poezjizyka i pejzatworzy skojarzenigpatriotyczne

stapc sk nie tylkosrodkiem dydaktycznym ale i pedagogicznym (ryc. 7b).

Ryc. 7. Encyklopedia PWN ,Polska 2000” [8]: ryc., Bagactwo tréci i srodkow; ryc. 7b interdyscyplinargéd

Encyklopedia ,Polska 2000” korzystazte szerokiej gamy sposobdwawigacji Na ryc. 8a
przedstawiamy przyktad nawigacji za pora@poki historycznej (opozioma) i form sztuki -
malarstwo, architektura, rziea (G pionowa). Zalet jest te& wielos¢ form multimedialnych -
literatura jest nie tylko czytana alépiewana (pi& Wactawa z Szamotut).

Kolejna encyklopedia tematyczna PWN, ,Literatutduzyka” [9], nie prezentuje ju
tego bogactwa multimediéw co ,Polska 2000”. Pieravsizyteczna strona razi sztampowym

uktadem. Wywotywanie autoréw odbywa sv podobny sposéb, jak w encyklopedii ,Polska



2000” — poprzez skalczasu, podzielenna ré&ne narodowsci. Zyciorys wywotanego autor
pojawia s¢ w postaci krotkiej notki, bez mbwosci dalszych wywota i nawigaciji.

Ryc. 8. R@norodndg¢ sposobow nawigaciji (ryc. 8a) oraz form multimedyah (ryc. 8b) w encyklopediach [8]

Ostatnio, now formg multimedialry 53 ,ksigzki czytane” — odtwarzane za pomadcomputera
nie may jednak prawdziwej formy multimedialnej. Wydawatoblg celowe zintegrowanie
encyklopedii typu PWN [9] z tymi nowymi formami adhrzania.
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Ryc.9. Trudnéci w uzyskaniu multimedialrigi encyklopedii literatury [9]; 9a — pierwsza steg 9b - opisy

Strona tytutowa Encyklopedii PWN ,Nauka” [10] jgzsbdobna do innych encyklopedii tego
samego wydawnictwa. W warstwie multimedialnej ,Natukozwala jedynie na stosunkowo
proste interakcje matematyczne - obroty bryt, ryaow krzywych (ryc. 10 a) oraz na
wywotywanie mini-opisow pierwiastkbw chemicznych pppez interaktyws tablic
Mendelejewa (ryc. 10 b).




Ryc. 10. Trudnéci w interaktywndci encyklopedii nauki [10] - niewielki wybor dziezi form nawigacji
Wydaje s¢, ze najtrudniej jest uzyskamultimedialnd¢ w narracji o literaturze. Wioska

encyklopedia ,Klasycy literaturgwiatowe]” zawierazyciorysy i peine teksty wybitnych
dziet. Multimedialng¢ tego dziefa jest inna hiw Encyklopedii PWN [9] ale tepozostawia

wiele dozyczenia, zob. ryc. 11.
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Ryc. 11. Zalet encyklopedii ,Klasycy literaturgwiatowej” jest zawarcie digj ilosci kompletnych dziet [11]

l1l. Od encyklopedii do podrecznikow

Dziatalna¢ edytorslg w zakresie multimediéw podejmugtownie znani wydawcy, w
szczegolnéci wydawnictw encyklopedycznych jak angielska Yotepedia Britanica,
amerykaska Grolier, francuska LaRousse, wioska DeAgosnbly wejscia na rynek przez
Microsoft z Encay naleey uzn& za nieudasy zostata ona wyparta przez wszechobecn
Wikipedig, tworzory w oparciu 0 dziatania rzeszy pasjonatow na casyiecie. Niestety,
Wikipedia, ch@ poprawnamerytorycznig nie ma jasno okéonego odbiorcy — dla ucznia
wiele z haset jest niezrozumiata lub dydaktycznelba.

Przyktadem encyklopedii o charakterze generalnyst jEnciclopedia Mondadori”
[12]. Jest ona wizualnie interegcq, ale posiada niejasmawigacg (ryc. 12a). Dodatek do
tej encyklopedii, ,Historia Kina”, ma charakter sencyjny, jest wgc typowy $ciezkg
dydaktyczn (ryc. 12b).

Fratelli Lumiére
" Arrivo di un treno alla stazione di Lione", Francia,
1895 ca.




Ryc. 12. Enciclopedia Mondadori [12] przyktad nijaj nawigacji ale zawierajy ciekawesciezki tematyczne
Wzbogacanie nawigacji oraz staranny doborcireczyng z encyklopedii tematycznej
podrecznikmultimedialny. Przykiadem jest aloum malarstwaskiego [13] — wielowtkowy
przewodnik po sztuce, znaczniecegj niz prosty zbior obrazow. Forma dydaktyczna jest w

pracy [13] potréjna: drukowany opis, video z najgaavybor przyktadow w postaci ikon.
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Ryc. 13. Bogactwo téei, sposobdw nawigacji oraz forma graficzna przeisa encyklopediw podecznik [13]

Te same dziefta sztuki @gialne § poprzez rane $ciezki — autora, tematu, przedstawionych
elementow (pejza moda, architektura). Oddzielny dziat w pracy [18Jtyczy gzyka sztuki:
perspektywy, grgwiatet, przedstawienia postaci ludzkich, ruchuoko] tta (ryc. 14 a).
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Ryc. 14. Zagadnienia interdyscyplinarne w godniku sztuki oraz rine sposoby narracji [13]
Ogolnie wydawatoby si ze podecznik multimedialny powinien bardziej koncentrans

na doborze tiéei niz na bogactwie form nawigacji i stronie graficznej.
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Ryc. 15. Przyklad prostego pedenika multimedialnego w dziedzinie biologii [14]
.Biologia komorki” [14] zawiera 170 interaktywnygdlansz, wywietlajagcych wyj&nienia po
najechaniu kursorem oraz 23 animacjgazhym czasie 24 minut. Mimo to, niewielkasito

wzajemnych odnanikéw czyni uzytkowanie podgcznika nieco monotonnym.

Ryc. 15. ,Dinamica” [15] przyktad niejasnego peciznika multimedialnego

Z kolei przerost formy multimedialnej nad ¢o@ (i jasnacia przekazu dydaktycznego) czyni
z podecznika fizyki ,Dinamica” [15] raczej (d& pogmatwan) sciezk¢ dydaktyczi, niz
uzytecznysrodek dydaktyczny. Dobrym przyktadem peciznika multimedialnego jest praca
U. Amaldiego [16]. Jasri$é nawigacji (ryc. 16 a), prostota wyjden oraz hczenie
modelowego pomiaru, jego wyniku i interpretacjifgranej (ryc. 16 b) jest wzorcowa.
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Ryc. 16. Wzorcowy podcznik multimedialny [16] — prostota nawigacji | faé¢ narracji multimedialnej

IV. Podsumowanie

Narastajca ilos¢ wiedzy wymaga szczegétowego wyboru najmiajszych informacji
oraz jej strukturyzacji. ,Strukturyzowanie mateudtsztatlcenia umdiwia wyeksponowanie

elementéw podstawowych, o trwatej wadb naukowej i edukacyjnej przy zachowaniu



systematycznego ukladu 4¢oF (Siemieniecki B., 2009). Uklad téei w formie

multimedialnej, osigalnej wzdtd zaprogramowanych przez wykladaweéciezek, sty

whasnie takiej strukturyzacjiSrodki multimedialne nie zagtuja tradycyjnej lekcji, ale ich
umiegtne wycie pozwala navzbogacenie pogkbienieprocesu dydaktycznego.

Dzisiejsza dydaktyka operuje szerokim zakresem fosradkéw a take miejsc
przekazu informacji. Bogactwo tych form i miejscjnm ze wynika z rozwojusrodkow
technicznych jest rowniekonieczndécia wspoéiczesnegéwiata. Przeogromna i#6 wiedzy,
technicznej, historycznej, artystycznej, literaglsganowaca minimumkulturowe cztowieka
wyksztalconego wymaga nauczania ,wszystkimi dopzeinymi srodkami”. Nauczanie ma
miejsce w czasie planowym oraz tzw. czasie wolnymnia. Biblioteki multimedialne i
wiasciwie konstruowane zasoby internetowe takimi wiasnie ,bocznymi” drzwiami dla
zaclkecajg do otwarcia tych drzwi —gspunktem zaczepienia uwagi i sposobem na otwarcie
nowegokanatu przekazu. Atrakcyjni&, dostpnas¢ oraz wysza efektywn& dydaktyczna

decydug o przewadze lekcji multimedialnej nad przekazesdycyjnym.
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