Zad. Czy wektory [1,1,1], [0,1,1] i [1,0,0fdiniowo niezalene?

Wektoryay, ay, ...a, 3 liniowo niezalene, j&li zaden z nich nie jest kombinadjniowa
pozostatych, to znaczy nie istnieje taki zestawlia,, ay, ... a,, z€

a = Z';:laj a, gdziej#.

Dla podanych trzech wektorow wiglae nie 3 one liniowo niezalene: pierwszy wektor jest
suny drugiego i trzeciego.

o] (1] |1
1(+/0|=|1
1| |0 |1

Wektory g liniowo niezalene, gdy wyznacznik macierzy z nich utworzonej jéshy od
zera. Sprawzhy, ze

1 0 1

11 0=0

11

Przedstaw wekton=[2,2,3] w postaci kombinacji liniowej wektoréw=[1,0,1],b=[0,1,1] i

c=[1,0,0]

Sprawdmy, czy podane trzy wektory $iniowo niezaléne
1 01

0 1 0=-1 czylite wektory g liniowo niezalene
11

Szukamy liczhka, b, c takich,zeaa+ bb +cc=w

1 0 1| |2
czyli O|+b1l({+c0|=|2
1 1 0| |3

Jest to uktad trzech rowadiniowych z trzema niewiadomyma, b, c.
Mozemy go zapisajako

a+c=2

b=2 (*)
a+b=3, skdotrzymujemya=1,b=2,c=1.

Sprawdzamy:
1 0] |1

0[+21(+|0|=
1 1{ |0

W NN

Za pomog kombinacji liniowej podanych tu wektorday b, c mazna przedstawidowolny
wektor w przestrzeni tréjwymiarowej, mpwicc one stanowibaze w takiej przestrzeni.



Zad. Dla wektoraw = [- 1,3] znalez¢ sktadowa réwnolegh i prostopadi do wektorab = [3,4]

A

Wi

v

Dtugas¢ sktadowej rownolegtejw|| znajdziemy z definicji iloczynu skalarnego.
Przypominamy

a
4

v

a+b=||b| cosp

Zauwamy,ze §|cosg to rzut wektora na wektorb czyli
lalcosg= (a-b)/ p| *)

Obliczmy dla podanych wektorow diugowektorab
bb|=(3*+4%) =5

lloczyn skalarny wektorav [-1, 3]
i wektora b [3, 4]

wynosi -3+12 = 9, czyli dtugé rzutu wektorav na wektorb wynosi ze wzoru (*) W |=9/5.

Wektorw | znajdziemy mnggc t¢ diugas¢ przezwersor (czyli wektor o dtugéci 1)
rownolegty do wektord®

w|=w| - b/|b] = 9/25- [3,4] =[27/25, 36/25] (poréwnaj na rysupku

Ogolnie, wzor na wektaay, bedacy sktadove wektoraa rownolegh do wektoreb wynosi
aob
= b

al - |b|2
Sktadow prostopadt do wektoreb znajdziemy jako rinice miedzy wektoremw i w|
wr=w-w| =[-1, 3] - [27/25, 36/25] =[-52/25, 39/25]poréwnaj na rysunku)

Sprawdmy, jeszcze czy wektony.Liw| sa prostopadte, czylv. -w| =0
5227 N 3639 _
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Zad. Oblicz 3/-1

Rozwizanie:

W zbiorze liczb rzeczywistych istnieje jedno rogmanied/—1 = -1 gdyz (-1)* = -1
Aby znale¢ rozwigzanie w zbiorze liczb zespolonych zapiszmy liczbw postaci Eulera.
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Pierwiastek trzeciego stopnia obliczamy korzystaj tej postaci
a) ¥-1= (—1)% = (e‘”)% —e”5 = cosg) +i sin(’—T) S ﬁ
3 3 2 2
Im{z} 4
+! o=nl3
, >
Re {z}

Kat ¢ =n/3 = 60°, jak na powsszym rysunku.
Ogdlnie, powinny istni@trzy pierwiastki zespolone trzeciego stopnia. Znajdzig@ogostate dwa,
korzystajic z okresowéci funkcji trygonometrycznych (i funkcg®).

b) /=1 = (-1)% = (€*?") =¢"= cos(m) +isin(z) = ~1+0i = -

jest to juz znaleziony pierwiastek rzeczywisty

c)

Y-1=(-1)% = (€M) =¢a= cos%) +i sin(%z) = cosQn—%) +i sin(ZH—%) =
osd) —ising® 2113

—cos(g) |sm(3)—2 |2
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