Zagadnienia do zaje¢ Wprowadzenie do fal grawitacyjnych (2019)

Historia powstania OTW oraz pierwsze wzmianki o falach grawitacyjnych. Doéwiadczalne potwierdzenie istnienia fal.
Réwnanie Einsteina. Wielkosci opisujace materie i geometrie.
Granica newtonowska. Interpretacja stalej x i zaburzenia metrycznego hgg.

Fala grawitacyjna w przyblizeniu newtonowskim. Podobienstwa i réznice w stosunku do elektrodynamiki.

ARl o S

Skutki przejscia fali grawitacyjnej. Przyspieszenie ptywowe. Jak zmienia si¢ wzajemne polozenie ciatl wskutek przejscia
fali grawitacyjnej?

6. Obracajaca sie niesymetryczna bryta. Wnioski z rozwiazania (strumien energii, moc promieniowania, rozklad katowy
fali grawitacyjnej).

7. Uklad podwéjny dwdch identycznych gwiazd jako zréodio fali grawitacyjnej. Rozwiazanie na zaburzenie metryczne.
8. Emisja fali grawitacyjnej z uktadu podwdjnego o orbitach eliptycznych. Czym spowodowana jest zmienno$é¢ orbit?
9. Sygnal grawitacyjny od uktadu podwdjnego. Jakie czynniki wplywaja na jego zmienno$¢ w czasie?

10. Zrédla fal grawitacyjnych i ich charakterystyczne zakresy czestosci.

11. Charakterystyka detektoréw rezonansowych (budowa, zasada dzialania, szumy).

12. Charakterystyka detektoréw interferometrycznych (budowa, zasada dzialania, szumy).

Uzasadnié nastepujace fakty:

Lemat 1. Infinitezymalna transformacja wspoétrzednych z® — % = x® + £* prowadzi do nastepujacej transformacji cecho-
wania zaburzenia metrycznego R
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Lemat 2. Transformacja cechowania zaburzenia metrycznego hog nie zmienia tensora krzywizny R,g-s oraz tensora Ricciego
Ras.

Lemat 3. Rownanie pola grawitacyjnego w granicy newtonowskiej
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redukuje si¢ w cechowaniu Lorentza hfy* = 0 do liniowego réwnania falowego

167G

c4T

Dhuﬂ == up -

Lemat 4. Cechowanie Lorentza nie wyznacza h,s jednoznacznie, tzn. mozna jeszcze dokonaé transformacii
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ktéra nie zmienia réwnania falowego, jesli Om, = 0.

Lemat 5. Dla fali plaskiej hag = Aqpcos(kya*) oraz funkcji mq = —Cysin(k,a#) rozchodzacej sie¢ w kierunku osi Z z
czterowektorem falowym k,, = [w/c, 0,0, k] mozna dobra¢ stale C,, tak aby zaburzenie metryczne spetnialo warunki cechowania
TT, tzn. ‘
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