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. Wyprowadzi¢ réwnanie Liouville’a ewolucji dla statystycznych uktadéw hamiltonowskich. Jak modyfikuje si¢ to réwnanie

w przypadku ukladéw otwartych?

. Na czym polega zasada maksimum entropii. Zdefiniowa¢ pojecie makrostanu ze wzgledu na dyskretna zmienng losowa

f oraz wyprowadzi¢ posta¢ rozkladu reprezentatywnego dla tego makrostanu.

Wychodzac z definicji energii swobodnej wyprowadzi¢ I zasade termodynamiki. Wyprowadzi¢ relacje Maxwella zwigzana
z energia swobodna.

Omowié¢ proces Joule’a-Thompsona i warunki izoentalpowego ochtadzania gazu.

Omoéwié postaé réwnania stanu i rownania energetycznego dla gazu rzeczywistego w zalezno$ci od calki konfiguracyjnej.
Obliczy¢ calke konfiguracyjna dla modelu van der Waalsa.

Znalez¢ energie swobodng N-spinowego ukladu na okregu z oddzialywaniem najblizszych sasiadéw w nieobecnosci
zewnetrznego pola magnetycznego.

Oméwi¢ zastosowanie modelu Isinga do opisu modelu aktywnosci hemoglobiny.

Omoéwié konsekwencje ilosci rozwiazan réwnania pola $redniego zyp = tgh (8Jxg) na postaé energii swobodnej oraz
magnetyzacji (w granicy termodynamicznej na jeden spin) w modelu sredniopolowym.

Obliczy¢ gestos¢ standéw energetycznych gazu elektronowego. Wyprowadzi¢ rownania termodynamiki dla tego gazu.
Na czym polega przyblizenie stabego zwyrodnienia w przypadku gazu elektronowego.

Wyjasni¢ na gruncie relatywistycznego modelu gazu kwantowego dlaczego nie obserwuje sie biatych karléw o masach
kilku mas Stonca. Jaka posta¢ ma réwnanie stanu gazu w tym przyblizeniu.

Wyjasni¢ na czym polega kondensacja Bosego-Einsteina w ukladzie bozonéw w dostatecznie niskiej temperaturze.
Wyprowadzi¢ wzoér na zaleznosé ilosci czastek w kondensacie od temperatury.

Wychodzac ze wzoru na energie dla kwantowego wielkiego rozktadu kanonicznego

i dokonujac przyblizenia poétklasycznego wyprowadzi¢ rozklad Plancka dla gazu fotonowego w pudle, prawo Stefana-
Boltzmanna i prawo przesuniec.

Oméwi¢ model Debye’a gazu fononowego. Jaki wktad do ciepta molowego krysztalu wnosi gaz fononowy?

Pytania kontrolne z fizyki statystycznej (2015) — egzamin ustny

Poda¢ definicje prawdopodobienstwa i jego podstawowe wtasnosci. Podaé¢ przyktady dyskretnych i ciaglych rozktadow
prawdopodobienstwa wraz z ich wlasnosciami.

. Poda¢ definicje entropii dla dyskretnego rozkladu prawdopodobienstwa i jej wiasnosci. Na jakim rozkltadzie prawdopo-

dobienstwa entropia przyjmuje absolutne maksimum?

Uktadowi fizycznemu odpowiada przestrzen fazowa I' parametryzowana uogdlnionymi polozeniami g i pedami p. Jak
wprowadza sie stany ukladu statystycznego? Jakie sa mozliwe postacie réwnania ewolucji dla stanéw statystycznych?
Podaé definicje przestrzeni stanéw oraz makrostanu ze wzgledu na hamiltonian H.

Scharakteryzowaé, w jaki sposb opisuje sie ukltad statystyczny o zmiennej liczbie czastek. Jak wyglada makrostan ze
wzgledu na zmienna losowa energii i liczby czastek oraz jaka jest postaé rozkladu reprezentatywnego w tym wypadku?

Co to jest i w jaki sposéb pojawia sie przejscie fazowe wedlug teorii Yanga-Lee.

W jaki sposéb opisuje sie statystyczne uklady kwantowe? Jak sa definiowane: stany, obserwable, wartos¢ érednia ob-
serwabli, stan réwnowagi i jego rozklad reprezentatywny w ramach wielkiego rozkladu kanonicznego? Jakie réwnania
opisuja ewolucje uktadow kwantowych?

Jak definiuje sie splatanie w uktadach ztozonych? Omoéwié jakie narzedzia stuza wykrywaniu splatania stanéw czystych
i mieszanych.



