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Pytania kontrolne z fizyki statystycznej (2016) — ¢éwiczenia

. W objetoséci V porusza sie chaotycznie N nieoddzialujacych i rozréznialnych czastek. 1) Znalezé prawdopodobiefistwo

pn (k) tego, ze w objetosci v < V' znajduje si¢ jednoczesnie k czastek. 2) Policzy¢ $rednia liczbe czastek w objetosci v i
wariancje liczby czastek. 3) Niech érednia liczba czastek pozostaje stala, podczas gdy N,V — oo. Do jakiego rozkladu
prawdopodobiefistwa zmierza woéwczas py (k)?

Podaé graniczny rozklad prawdopodobienistwa dla lancucha Markowa opisywanego macierza przejscia
0= 2/3 1/3
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Wychodzac ze wzoréw na ilosé konfiguracji mikroskopowych realizujacych dany stan makroskopowy n = (n1,...,n;)
uktadu r-poziomowego o ustalonej liczbie czastek N i energii F znalezé¢ postaé konfiguracji realizowanej przez najwicksza
liczbe stanéw mikroskopowych w trzech przypadkach:

(a) statystyki Maxwella-Boltzmanna
(b) statystyki Fermiego-Diraca
(c) statystyki Bosego-Einsteina.

Zmalez¢ rozklad reprezentatywny dla makrostanu
o0
Ky = {(plmz,.--); 0<pa <L, Y po=1,(f)= h}
n=0

generowanego przez dyskretng zmienna losowa f, ktora przyjmuje warto$é rowne kolejnym liczbom naturalnym.
Omowié efekt dopplerowskiego poszerzenia linii widmowej: wyprowadzi¢ ksztalt profilu linii oraz szeroko$é poldéwkowa.

Wychodzac z sumy standéw dla modelu gazu rzeczywistego van der Waalsa

e

wyprowadzié¢ réwnanie stanu dla tego gazu i energie wewnetrzng. Policzy¢ C), — Cy oraz wspétczynnik rozszerzalnoéci
objetosciowej przy stalym cisnieniu « z dokladnoscia do wyrazéw liniowych w koncentracji 1/v = N/V.

Z(8,ViN) = (V= N (

Zmalezé pierwsze dwa wspoélczynniki w rozwinieciu wirialnym réwnania stanu gazu Dieterriciego, dla ktérego réwnanie
stanu ma postaé
plv—b) = kTe /T
Omoéwi¢ model paramagnetyka. Wyprowadzi¢ i oméwié prawo P. Curie.
Zmnalez¢ funkcje korelacji dla jednowymiarowego modelu Isinga.

Omowi¢ zachowanie sie energii swobodnej, energii wewnetrznej i ciepta wlasciwego w poblizu temperatury krytycznej
dla modelu $redniopolowego.

Wyprowadzi¢ nieréwnos¢ Kleina dla warunkowej entropii kwantowe;.

Wyznaczyé¢ gestosé moddéw dla promieniowania elektromagnetycznego. Omowié konsekwencje prawa Rayleigha-Jeansa
na postac gestosci energii promieniowania w modelu klasycznym i kwantowym.

Wykorzystujac rozklad Plancka oméwié prawa promieniowania cial doskonale czarnych.



