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I. Dzialania na liczbach. Funkcje elementarne
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1.2. Rozwiaz réwnania z niewiadoma . Pamietaj o wyznaczeniu dziedziny rownania!

a) 22 +4x =5

b) z? — 10z = 24

d) z* + 222 =38
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1.3. Wyznaczy¢ niewiadoma = w zaleznoSci od parametrow:

a) 22 —2ax +a? - b2 =0
b) abz? — (a+b)z+1=0

¢) (x+b)(z—0b)+ab=ax
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I.4. Rozwiazaé¢ nieréwnosci:
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a) 22 +2x—3>0 c) 22 —5r—14>0 e) 8445z —22>0
b) 222 —2x+1<0 d) 5a? +7> 4x f) (42 —3)2 > 9

I.5. Dla kazdej z podanych funkcji okresli¢ jej przedzialy monotonicznosci i stwierdzi¢, czy jest réznowartosciowa
na zbiorze D.

W) f(r) =322, D=E, o f0) =11 p=r\{1},

1
b) f(z) = J;x D =R, f) f(x) =|z+ 1|+ |22 -1], D=R,
¢) f(z)=3—2z—22, D=R, g) f(x)=+/]z], D=R.

d) f@) = (@-3)%, D=R,

I1.6. Zamieni¢ miare hukowsa kata na jego miare stopniows:
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1.7. Zapisa¢ miare kata w mierze tukowej:
a) 30° ¢) 60° e) 135° g) 1°
b) 45° d) 90° f) 270° h) 57°
1.8. O jaki kat przemiesci sie minutowa wskazdéwka zegara pomiedzy godzinami:
a) 12:00 a 12:30 b) 10:45 a 11:55 c¢) 7:00 a 15:00

1.9. Obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych sin, cos, tg nastepujacych katéw:

a) 120° d) 210° g) 270° j) 330°
b) —135° e) —225° h) 300° k) 1125°
c) 150° f) 240° i) —315° 1) —660°

1.10. Obliczy¢:

a) sin1b ° d) cosT20 ° g) tg330 ° j) cos(—1110 °)
b) cos105 ° e) sin150 ° h) cos240 °©
c) tg105 ° f) tg 135 °© i) sin(—120 °)

I1.11. Korzystajac z wlasnosci funkcji trygonometrycznych uproscié¢ wyrazenia:

a) sin(4m + «) d) cos(7m + «) g) sin(a — )
b) tg(a— %) e) tg(3m — )
¢) sin(m — ) f) cos(3F + o)

1.12. Sprowadzi¢ podane wyrazenia do najprostszej postaci



a) tga - cosa ¢) cos? - sina + sin® a o) w
2sin?a — 1

1 +tga sin o — sin® o

b) (1 +sinB)(1 —sing) d) Sna+ cosa f) P ——D

1.13. Wiedzac, 7ze tg o = v/2/2, obliczyé wartoéci wyrazenia:

3sina — 2cos«
S5cosa — 7sina

I.14. Wiedzac, ze tga = v/2 — 1, obliczyé wartodci wyrazenia:

3cos? o — sin? a

sin v cos o + cos? o

1.15. Rozwiaza¢ rownania trygonometryczne:

a) sina = % f) 34+ 4cos(0.5z) = —1

V2 T cosz — sin ™ sing = Y3
b) cosa = 5 g) cos 5 COST —sin o sinz
¢) sina = —g h) cosz + v3sinz =1

i) sin2x = sinx

d) 2cosa = —V/3
e) tga=1 j) tgbr =tg3x

1.16. Rozwiaza¢ nieréwnoéci wykorzystujac wykresy funkcji trygonometrycznych
. 1 . . 1 .
a) sin2x > — w przedziale [0, 7] c) sinz > 5w przedziale [—, 7]

d) —V3 <tgz < V3 w przedziale [—7/2,7/2]

3 1 2
b) cosz < —g w przedziale [0, 27] e) cos (ix) > —g w przedziale [—2, 27]

1.17. Wyznaczy¢ wartosé k, jesli
a) 0,12 -10% = 12000 c) 12,31 -10¥ = 12310000
b) 2,567 - 10k = 0,0002567 d) 1,01 -10% = 0,000000101
1.18. Naszkicowaé we wspdlnym ukladzie XY wykresy funkcji:

a) y=3% oraz y = 37°% c) y=2""torazy=2% -1

1\= 1\=
b) y= (§> oraz y = —(5) d) y=—-4*"2 oraz y = —4% + 2

1.19. Rozwiazaé¢ rownania:
a) 952—8 _ gx—3 C) <%>4x—5 B (5)5%—4 e) 5T—5 . 952+3 _ 9K

f) 395—4 . 273—2:8 — 933:—3

b) 47 = 21 d) Vi =

1.20. Rozwigzaé nieréwnosci:



a) 5r—6 < 56r—1 f) 3237—3 < 27m+8

b) (0,1)8=3 > (0,1)%*2 2 (g)mz. (g)2m+1 N (§>z—3
1\ —2z+5

) (5) <32 h) 0,527 > 1

0 () ()7 <5

e) 4l*l < 8 j) 16 +3 .22 1 8 < 0

1.21. Obliczyé¢ wartosci liczbowe wyrazen

2+log 3 /
a) logs 625 d) 102t g) log,(41/8v/16v/32)

b) logs1 1 e) logs(9v/3) h) 16108 Y3 4log, 3
c) log 5V5 f) log(10 - 10*/2 - 101/ . 101/4)
1.22. Okresli¢ dziedzing funkcji:
) f(x) = loga(9 — 2%) ©) J(x) = log, (2" ~ 16v/2) Q) f(a) =logps
b) f(x) =log 5|z — 1|
1.23. Naszkicowaé we wspélnym uktadzie XY wykresy funkcji:
a) y = logy x oraz y = logy o @ f) y =logs(—x) oraz y = log; =
b) y = —logzw oraz y = —log; 5@ g) y= 2logy jp x oraz y = logy o x2
c) y=logy(z+1) oraz y =logyx + 1
d) y =logy o(z — 2) oraz y = log, oz — 2 h) y = 3 logyx oraz y = log, V&
e) y =logx oraz y = |log x| i) y = logx oraz y = log |z|
1.24. Rozwiazaé¢ réwnania. Pamietaé¢ o wyznaczeniu dziedziny réwnanial
a) logy; v = 3 f) 3 —logx =log16
b) log, sz = —3 g) log(z +2) —log 5 = log(z — 6)

¢) logs(12 — 2) = 2 h) log; 9 — 3 =logs(z — 1) — logs(z + 5)

i) logs 3 + logys = = log1 v/2
d) log,(4—2z) =3 ) logs 2 :

31 1 log 6
e) logz =2 —1logh J) og2x+og3x=@
1.25. Funkcje hiperboliczne zdefiniowane sa jako
r _ ,—x T —x inh
sinh:c:i7 coshx:i, tghx = Sy
2 2 coshz

a) Obliczy¢ cosh? z — sinh® z
b) Pokazaé, ze cosh? x + sinh? = cosh(2z)

¢) Pokazaé, ze 2sinh x cosh x = sinh(2z)



d) Pokazaé, ze dla kazdego = € R coshz > 1
e) Znalez¢ postaé¢ funkeji odwrotnej do f(x) = sinhx
f) Znalez¢é postaé funkeji odwrotnej do f(x) = cosh x na przedziale [0, 400)

g) Znalez¢é postaé funkeji odwrotnej do f(x) = tghx



