ITI. Calkowanie funkcji jednej zmiennej i r6wnania rézniczkowe

II1.1. Obliczy¢:

a) / Sdx

b) /mdm g) /(Sinx+2€osx)dx

c) /(x + 1)dz h) /(COS:U — 3sinz)dx

d) /(ac2 — 3z +5)dx i) /(2 cosh + 5sinh x)dz
o) /(2x3—5x2+4x— 1)d i) /(ng%)dx

f) /(x4—z3+%x275x75)dx k)/4d:z:

2

III.2. Obliczy¢ stosujac metode catkowania przez czesci:

a) [xsinzdr e) [ze**dx
b) [«sinzde f) [22e*dz
¢) [xcosxdx g) [zlnzdzr
d) [ 23 coszdx h) [ 2°log, zdx

I11.3. Obliczy¢ stosujac metode catkowania przez podstawienie:

o [-2 ) [

o [ ) [sern
Ny ) [z
0 [ ) [ oo

e) /x(2x2 —7)dx j) /sin(?)x +7/5)dx

III.4. Obliczyé¢ wykorzystujac podane podstawienie:

1) /;—Sdﬂc
m) /(e“f +2e")dx
n) / (527 — 25%%)dx

o) / rv/zdx

At

q) / W\;;%dx

i) [e”sinzdx

j) [ e *coszdx

k) /sin (%x)dx
1) /tgmdm

m) /x\/ x? + a’dx

22
n —dx
) /\/5x3+3

dx
a - t2=x+1, e /\/GQ—xde, T = asint,
)/1+\/1:+1 )

b)/\[\ii\a/g’ z = ub, f)/\/xQ—anx, x = acosht,

c) /CO\S/Exda:, t=./z, g) /ﬁd
! h) /mdx

d) /dim -
vz -1 7
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t=x+Vz2+ a2,

x = acosht.



IT1.5. Pokazaé, ze dlan,m =0,1,2,..

a) /(cos x)* Ty = /(1 —t3)"dt, gdzie t = sinz,

b) /(sinx)Q”“dx = - /(1 —t3)"dt, gdzie t = cos,

c) /(sin z)* (cosa)dx = — /(1 —t3)"t™dt, gdzie t = cos .

d) /(cos z)>" L (sinz)da = /(1 —t3)"t™dt, gdzie t = sinz.

I11.6. Obliczy¢ calki z ilorazéw wielomianow

a) /ﬁdm
c) /%dw
d) /&riudx
e) /;fi;}rldx

1
f
)/x274d$

I11.7. Obliczy¢

a) / sin? zdx

b) / cos? zdx

I11.8. Obliczy¢ calki oznaczone:

) ](5- 2

dx
2z

ﬁ

8
c)/
1

2
4
g)/x+dx

2 —4
2
X
h —d
)/:c2+16 *
. 1
)/T_i_azdx

—

c) /(sinx)?’dx

d) /(cos2x)3dx

/6

d) /(COS 2x — sin 3z)dx
0

e) / sin? zdx

w/2

f) / cos® rdx

0

II1.9. Obliczy¢ pole figury ograniczonej tukiem krzywej

. Obliczy¢ otrzymane calki z wielomianéw w zmiennej ¢t dla n,m =0, 1, 2.

dx
1 -
) / 5— 12z — 922
m) / dzr
202 —bx + 7
n) / 13dx
322 — 152 — 42
/ (3z+2)
0) —_—
202 +Tx +1

1223 — 5
) /3x4—5x—7dx

e) / sin 2z cos 4adx

f) /sin(wt) sin(wt + ¢)dx

dx
h d
)/xlnx v

€

i) /1 V4 — 22da
0

a) y = —x? + 16 oraz prosta OX, r=0ix=4,

2

~ 2 _9o0raz osig OX,

1
b) y = —x?—2, prosta x—2y—2 = 0 oraz prostymi c)y= % 3

2
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d) y = (x + 2)3 oraz osia OX i OY,

e) y = 2% oraz x = y?,

f) 2 = 8x oraz prosta r = 2,

II1.10. Obliczy¢ pole
a) obszaru zawarte pomiedzy krzywymi y =Inz, y =z — 1 oraz y = 1,
b) obszaru ograniczonego liniami y = sinx oraz y = cosz dla x € [0,7/2],
c) obszaru zawartego pomiedzy parabolami 322 = 25y oraz 5y? = 9,
d) obszaru ograniczonego liniami y = 2%, y = 4%, = = 1.
e) obszaru ograniczonego liniami y = e*, y = 2%, x = 2.

I11.11. Obliczy¢ catki niewtasciwe

o0

dx
22

f)

e~ sin(nx)dz

g) /x"e*“"d:p
0

/2
h) / dx
1—cosx
0

i

rod
i)/ z
a—x
0

IT1.12. Rozwigzaé¢ rownania rézniczkowe o rozdzielajacych sie zmiennych

h) y = (1+42%)"

g) y = —xlogx oraz osig OX,

! oraz osia OX.

1)7 dx
2 4+4x+9

d
i) ﬁzmy—l—aw—i—by—i—ab

) dy . 1
— SINx = n
D2, ylny

dxr
kyt— =+t
) i = e

a) 2 +22% _ g e) zy = (v +a)(y+b)y
dx
dy 1+
d _— =
b) (@ + 1)L =2 —1 D = 142
dx
dy sdx
i iny—-2 = t°— —a=0
c) smxsmydz = COS X COS Y g) dt +r—a
dy dy
Yy PAR A Yy 279
d)e(l—i—x)dx 2z(1+eY) h) 2z =Y
I11.13. Rozwiazac¢ rownania jednorodne
a)@:g—z c) (22° +ay)y’ = ay +y°
dery x y
d
d) J:Qﬁ—l—%n/m =y
dy vy y dy y Yy
b) —==+4tg= —=Z(14+In=
)dx x+gac ) dx x(+nx)
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I11.14. Rozwiazaé¢ rownania rézniczkowe liniowe

a) y/+4y:5sin3x f) (1+x2)37y+y: arctg
x
b) zy’ — 3y = 2?
! dy _ 4
c) 2z + 1)y +y=2 g) (x+1)%—2y—(a:+1)
dy 2
d) @—l—%cy:xe : h) coszy’ — ysinx = sin 2z
d 1 .
e) %—i—ycosx:ism(%‘) i) 2y’ +y=Inz+1

IT1.15. Rozwiazaé¢ réwnania rézniczkowe liniowe 2-rzedu o stalych wspélczynnikach
a) y" —4y' +3y =0, y(0)=6, y'(0)=10, d) ¥ +4y' -5y =1,
b) v + 6y’ + 13y = 0, e) ¥y’ — 2y + 2y =2z,
c) y' +2y +5y= —1?7 cos 2z,
II1.16. Rozwiazaé¢ réwnanie rézniczkowe y” — 3y’ + 2y = f(z), jezeli
a) f(z)=10e"", ¢) f(z) =2sinz, e) f(z) =223 - 30,

b) f(x) = 3e**, d) f(z) =2e® —e 22, f) f(x) = sinhz.
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