Jak Windows zarzadza pamiecia?

System Windows definiuje dwa typy pamieci, czesto
mylone przez uzytkownikow.

Pamiec fizyczna (pamiec RAM zainstalowana w
Komputerze)

Pamiec widziana przez dang aplikacje (pamiec
wirtualna procesu)

Do pamieci fizyczne] dostep ma tylko system
operacyjny.



Jak Windows zarzadza pamiecia?

= Na systemie 32-bitowym mozemu zaadresowac
maksymalnie 4GB pamieci wirtualnej.

= Pamiec jest podzielona na strony (strona ma 4096
bajtow)



Jak Windows zarzadza pamiecia?

= Kolor zielony-strona zamapowana,

ma odzwierciedlenie w pamieci

fizyczne]

= Kolor pomaranczowy-strona
zarezerwowana, nie ma jeszcze
swojego odzwierciedlenia
w pamieci fizyczne]

= Kolor szary-strona nieistniejgca

Proces 1234



Jak Windows zarzadza pamiecia?

= Mimo ze przestrzen adresowa pozwala
zaadresowac 4GB, proces moze
wykorzystac jedynie 2GB.

= Do drugiej czesci pamieci, w ktorej
znajduje sie kernel, nie mamy dostepu.

KERNEL

Proces 1234



Jak Windows zarzadza pamiecia?

= |stnieje mozliwosc¢ zwiekszenia pamieci dla procesu
do 3GB.

= Aby tego dokonac, nalezy w pliku boot. Ini podac
przetacznik /3G oraz ustawic plikowi wykonalnemu
flage IMAGE_ FILE LARGE_ADDRESS AWARE

= Inng mozliwoscig jest na zwiekszenie pamieci dla
procesu jest funkcja CreateFileMapping.



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Do zarzadzania pamiecig w jezyku C++ stuza
operatory new | delete.

= Mozna uzywac operatorow malloc | free, ze
wzgledu na to, ze C++ jest zgodny wstecz z

jezykiem C.
= Nie nalezy mieszac operatorow, np zwalniac

obiektow utworzonych przy pomocy new
uzywajac komendy free!



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Porownanie operatorow new i malloc



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Porownanie operatorow new i malloc
= Tworzenie wektora przy pomocy malloca:

Int *Wektor = (int*)malloc(sizeof(int)*10);
free(Wektor);
= Oraz przy pomocy new

iInt *Wektor = new Int[10];
delete [ ] Wektor;



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Operator new oprocz przydzielania miejsca w
pamieci obiektom, moze je rowniez
Inicjalizowac

X *p = new X Inicjalizator;

= inicjalizator moze byc¢ dowolnym wyrazeniem
inicjalizujgcym



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= |stnieje kilka wersji funkcji operator new()

= Forma placement-nie przydziela pamieci, umieszcza
obiekt w okreslonym miejscu w pamieci

void* operator new(std::size_t size, void* ptr)
throw() {return ptr;};



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Druga forma przydziela pamiec obiektowi. Jesli
pamiec zostanie przydzielona, to funkcji zwraca
wskaznik na obiekt, a jesli pamiec nie zostanie
przydzielona, to funkcja zwraca wyjatek std::bad_alloc.

= void* operator new(std::size_t size)
throw(std::bad_alloc) ;



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Trzecia forma operatora new dostarczonego w
bibliotece standardowej to wersja no_throw. Jesli
pamiec zostanie przydzielona, to funkcja zwraca
wskaznik na obiekt, a jesli operacja sie nie powiedzie,
to zwraca wskaznik zerowy.

= void* operator new(std::size_t size,
const std::nothrow_t&) throw();



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Aby zwolni¢ pamiec, uzywamy operatora delete

= Operator delete najpierw wywotuje destruktor klasy, a
nastepnie zwalnia pamiec. Jesli wywotanie destruktora
nie powiedzie sie, to pamiec nie zostanie zwolniona!



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Funkcja new pozwala tez przydziela¢ pamiec tablicom.
X *px = new X[10];

= Jesli chcemy zwolni¢ pamiec przydzielong dla tablicy,
nie musimy wywotywac oepratora delete dla kazdego
elementu. Nastepujaca konstrukcja zwolni catg tablice:

= Delete [ ] X;



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Przykiadowy program, ktory pyta uzytkownika o
rozmiar tablicy, nastepnie wczytuje je]
elementy, wypisuje je, | zwalnia pamiec.

= #include <iostream>

= #include <new>

= using namespace std;

= int main ()

=

int i,n;
int * p;
cout << "lle licz chcesz podacé? " << endl;

p= new (nothrow) int[i];



Dynamiczne przydzielanie pamieci

if (p ==0)
cout << "Btad. Pamiec nie zostata przydzielona”;
else {
for (n=0; n<i; n++)
{
cout << "Podaj liczbe: " << endl;
cin >> p[n];
}
cout << "Wprowadzite$ nastepujgce liczby: ";
for (n=0; n<i; n++)
cout << p[n] << ", "
delete[] p;

} return O;

}



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= |stnieje jednak znacznie tatwiejszy sposob tworzenia
dynamicznych tablic | zarzadzania nimi-jest to tzw.
Wektor, wchodzacy w skiad biblioteki STL. Klasa
vector reprezentuje obudowana, zwykitg tablice znang
z C, wyposazong w kilka dodatkowych mechanizmow.

Elementy wektora moga by¢ dowolnego typu.



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Obiekt vector mozemy tworzyc przy pomocy kilku
roznych konstruktorow.

= Konstruktor tworzacy wektor pusty:
vector < typ_elemetow > nazwa_tablicy;

= Mozemy tez podac wielkosc, co wcale nas nie
ogranicza do tej wielkosci. Moze to by¢ zabieg
optymalizacyjny.

vector < int > tab(20);

=  Wektor tworzacy tablice o okresSlonym rozmiarze i
Inicjalizujacy ja podang wartoscia:

vector < int > tablica( 20, 0 );



Dynamiczne przydzielanie pamieci

Podstawowe metody klasy wektor:

void push_back(const T obj) -dodaje na koncu
wektora kopie przekazanego argumentu

void swap(vector<T>& vec) -zamienia zawartosci
dwdch wektorow miejscami

void pop_back() -usuwa ostatni element z wektora
void clear() usuwa wszystkie elementy z wektora

iterator insert(iterator pos, T obj) -wstawia element
obj przed wskazywang przez iterator pos pozycja |
zwraca iterator do dostawionego elementu



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Metoda push_back() dodajac nowy element do tablicy,

dba o to, aby tablica byta odpowiedniego rozmiaru. Za
Kazdym razem, gdy brakuje miejsca, tablica jest
powiekszana - rezerwowana jest nowa, wieksza
orzestrzen, stare elementy sg kopiowane, aby do
wiekszej tablicy méc dodac dany element. Z reguty
rezerwowana jest pamiec dwa razy wieksza od
poprzedniej. W skrajnej sytuacji, moze sie zdarzyc, ze
zarezerwowana pamiec jest prawie dwa razy wieksza
niz ilos¢ elementdéw znajdujacych sie w nigj!

= Poniewaz kopiowanie tablicy jest powolnym

porocesem, w przypadku tablicy duzych struktur, na
orzyktad klas, warto zastanowic sie nad utworzeniem
tablicy wskaznikow na te struktury.




Dynamiczne przydzielanie pamieci

= Kolejnym kontenerem udostepnianym przez STL jest
klasa list ,bedaca listg dwukierunkowg. Oto gtowne
roznice miedzy wektorami a listami:

dodawanie/usuwanie jesli nie chodzi o koncowy dodawanie i usuwanie
element - powolne elementow jest bardzo
szybkie i odbywa sie w

statym czasie




Dynamiczne przydzielanie pamieci

Metody klasy list:

void push_back(const T obj) -dodaje na koncu listy
kopie przekazanego argumentu

void pop_back() -usuwa ostatni element z listy

void push_front(const T obj) -dodaje na poczatku
listy kopie przekazanego argumentu

void pop_front() -usuwa pierwszy element listy
void clear() -usuwa wszystkie elementy z listy



Dynamiczne przydzielanie pamieci

= void remove(const T& wartosc)

-usuwa wszystkie

elementy réwne argumentowi wartosc

= void merge(list<T>1Is) -dostawia zawartosc Is do

obecnej listy | catoSC sortuje rosnaco



Memory Mapped Files

Rozmiar pamieci, ktorg dysponuje proces, mozemy
zwiekszyc przy pomocy funkcji CreateFileMapping

HANDLE WINAPI CreateFileMapping(
: In  HANDLE hFile,

__In_opt LPSECURITY_ATTRIBUTES IpAttributes,
o IN DWORD flProtect,

- In DWORD dwMaximumSizeHigh,

o IN DWORD dwMaximumSizeLow,

= _ In_opt LPCTSTR IpName
[ | ),




Memory Mapped Files

= Funkcja zwracajaca wskaznik do zamapowane]
pamieci

= LPVOID WINAPI MapViewOfFile(

__In HANDLE hFileMappingObject,
__In DWORD dwDesiredAccess,

__In DWORD dwtFileOffsetHigh,

__In DWORD dwtFileOffsetLow,

__In SIZE_T dwNumberOfBytesToMap

"),
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