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POWERSHELL DLA PROGRAMISTOW
(NIE TYLKO .NET)

PowerShell to interpreter polecen oraz powtoka skryptowa firmy Microsoft. Zostata ona opracowana
jako nastepca command.com i cmd.exe znana z systeméw takich jak MS DOS czy ze starszych wers;ji
Windowsa. PowerShell funkcjonuje od 2006 roku. Mozna go byto doinstalowa¢ do Windowsa XP oraz
do Windowsa Visty jako dodatkowe rozszerzenie. W Windowsie 7 i w nowszych wersjach jest to juz
domysiny sktadnik systemu (oprécz Windows Server 2008, gdzie PowerShell jest réwniez nie
preinsalowanym dodatkiem).

Poczatkowo PowerShell znany byt jako Microsoft Shell (w skrécie MSH) oraz pod nazwg kodowa
Monad. Wraz z wyjsciem produktu na rynek ustalono nazwe obowigzujgcg do dzisiaj. Oczywiscie
PowerShell nie jest niczym innowacyjnym. Za to dodaje do systemdéw z Redmont pewng wazng dla
wielu funkcje, ktorej brakowato w poprzednich wersjach okienek — petna zarzadzalnosé systemem z
poziomu tekstowego. Akurat w przypadku PowerShella nie jest to tylko zwykty tryb tekstowy, ale o tym
za chwile. Pamieta¢ nalezy réwniez, ze juz wczesniej Microsoft oferowat mozliwos¢ zarzadzania
systemem z poziomu linii komend i z poziomu skryptéw napisanych w jezyku MS VisualBasic. Mowa
tutaj o narzedziu host skryptow, ktére dostepne byto w Okienkach od wersji 98.

PowerShell stat sie narzedziem, ktére w znaczny sposdb utatwito administratorom sieciowym prace
oraz spowodowato, ze mogg o wiele szybciej wykonaé codzienne czynnosci zwigzane z utrzymaniem
systemu. PowerShell dostarcza bardzo prosty sktadniowo jezyk skryptowy, ktérego wiekszos¢ zapytan
i wynikow jest obiektami .NET oraz dziataniami na obiektach .NET. Co ciekawe — caty PowerShell oparty
jest na platformie .NET.

Oczywiscie PowerShell to narzedzie nie tylko dla tych, ktérym blizej jest do IT, ale réwniez dla
programistow. Dzieki niemu mozna w znaczny sposdb zautomatyzowad swojg prace oraz utatwié sobie
analize dziatania stworzonego przez siebie kodu. Z poziomu PowerShella mozna kontrolowac ustugi,
procesy jak rowniez uruchamiac zewnetrzne programy. Jesli pojawia sie jakas potrzeba — w wiekszosci
przypadkéw PowerShell udostepnia juz gotowg komende z odpowiednimi modyfikatorami. Jesli tak
nie jest mozemy zawsze stworzy¢ swéj wtasny skrypt wykonujacy odpowiednie dziatania.

Co ciekawe programistom bardzo spodoba sie mozliwos¢ pisania programéw, ktére wykorzystujg
obiekty .NET, COM i WMI. Programy te sg na biezgco interpretowane. Dostepnos¢ obiektéw znanych
programistom daje potezne mozliwosci — nie trzeba by¢ doswiadczonym administratorem
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systemowym, aby poradzi¢ sobie z opanowaniem PowerShella. Dodatkowo skrypty sg bardzo proste
w konstrukgji. Jest to niesamowity krok do przodu w stosunku do skryptéw pisanych w VisualBasic'u i
wykonywanych poprzez WSH (Windows Script Host). Na temat konstrukcji jezykowych mozna
przeczyta¢ w dalszej czesci tutorialu.

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

=

Mindows PowerShell
Copyright (C> 2812 Microsoft Corporation. All rights reserved.

PS C:i\lUsers\Fiotr Ablewski>

Rys. 1 — Interfejs Uzytkownika

Jak wida¢ interfejs uzytkownika nie wiele rézni sie od interfejsu typowe;j linii komend systemu Windows.
Rdznica tkwi tak naprawde w szczegdtach. | to szczegdty tworzg z PowerShella potezne narzedzie pracy. Chodzi
tutaj miedzy innymi o budowe komend, ktéra jest obecnie bardziej jasna (mimo, ze poczatkowo wydaje sie o
wiele bardziej ztozona) oraz kilka udogodnien, ktérych od dawna brakowato linii komend.

Jak widaé na Rys. 1. Zaréwno wyglad jak i ,,znak zachety”, czyli popularny command prompt nie zmienity sie od
czasu MS DOS. Wyglad mozna modyfikowa¢ w zaleznosci od swoich upodoban. Korzystajgc z wersji ,,out of
box” mozemy wybraé¢ pomiedzy czcionkami rastrowymi a nieSmiertelnym i niesamowicie czytelnym
Consolas’em czy czcionka Lucida Console. Dodatkowo mamy mozliwos$¢ wybrania rozmiaru fontu, jego koloru i
koloru tta. Kolor mozna wybrac z gotowej palety systemowej jak rowniez poda¢ kolor z palety RGB.

Oczywiscie wyglad PowerShella mozna znacznie bardziej zmodyfikowac¢. W Internecie dostepna jest potezna
ilos¢ programdw, ktére umozliwig uzytkownikowi dostosowanie wygladu do wtasnych potrzeb — poczawszy od
zmiany tta i czcionki, po modyfikacje takie jak przezroczystos¢ okna. Dzieki nim PowerShell bedzie bardziej
przypominat Terminal znany uzytkownikom systeméw Unixowych.

Dodatkowo mozna zmodyfikowac znak zachety poprzez zmiane zmiennej systemowej PROMPT. Jej wartos¢
mozna zmieni¢ na taka, jaka nam odpowiada jako znak zachety naszego systemu operacyjnego, np.:
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=
PS C:\Users\Piotr Ablewski>

Rys. 2. —zmodyfikowane kolory PowerShell’a

ey

Windows Powershell
Copyright (C) 2012 Microsoft Corporation. All rights reserved.

P5 C:\Users\Piotr Ablewski>

Rys. 3. — spersonalizowany PowerShell na moim laptopie
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KOMENDY W POWERSHELL, CZYLI CMDLET’Y

Komendy w PowerShell’u nazywajg sie cmdlet (poprawna wymowa command-let). W wiekszosci
przypadkéw sktadajg sie one z dwdch czesci — czasownikowej, ktéra informuje o tym jaka operacja
bedzie wykonywana oraz rzeczownikowej, ktéra okresla jaki typ operacji zostanie wykonany. Obie
czesci oddzielone s od siebie znakiem - .

Oczywiscie mozna ulec wrazeniu, ze taki sposéb wcale nie utatwia pracy, a nawet jg utrudnia, gdyz
trzeba zapamietac znacznie dtuzsze komendy. Otz nic bardziej mylnego — dzieki takiej konstrukcji,
juz po kiludziesieciu minutach pracy z PowerShellem bez problemu mozna odnalezé potrzebng nam
komende. Dodatkowo, dla 0sdb, ktdrych t ttumaczenie nie przekonuje, mozna zastosowaé aliasy. Na
przyktad $wietnie znane polecenie help, ktére znane jest wszystkim uzytkownikom DOS’a czy
polecenie man, z ktdrego korzystajg Linux’owcy to alias dla polecenia Get-Help. Co ciekawe — oba
aliasy dziatajg — zaréwno ten, ktdry znany jest z DOS’, jak i ten Linux’owy. Jest to ukton w strone
uzytkownikow, ktérzy nie muszg zmienia¢ stosowanej nomenklatury przy zmianie systemu
operacyjnego.

Taka budowa polecen utatwia réwniez korzytsanie z pomocy, gdyz wiedzac jakg operacje chce sie
wykonaé, mozna w prosty sposdb odnalez¢ zestawienie, ktére zwrdci oczekiwany przez nas wynik.
Dodatkowo, dzieki niej, zapamietujac kilka stéw mozna ztozy¢ zestaw ponad 200 cmdlet’éw, ktére
postuzg do kontroli naszego komputera.

Dodatkowo warto wiedzie¢, ze wydawane przez nas polecenia nie wywotujg zewnetrznych
programow, tak jak miato to miejsce w przypadku Linii Komend, tylko s3 one kompilowane juz przez
PowerShell’a. Jaki ma to efekt dla uzytkownika? Dzieki temu wyniki dziatania komend to nie tylko
czysty tekst, tak jak miato to miejsce wczesniej. Wynik zapytania, ktére zostato zinterpretowane przez
PS to obiekt, petnoprawny obiekt znany z wspoétczesnie stosowanych jezykéw programowania, ktory
posiada swoje metody i wtasnosci. Wtasnie dzieki temu, wynik dziatania jednej komendy moze sta¢
sie obiektem wejsciowym (albo méwigc bardziej poprawnie argumentem wejsciowym) kolejne;j.
Oczywiscie sposéb reprezentacji wynikow, to rowniez tekst, tak jak miato to miejsce wczesniej, ale
zwracane przez cmdlet’y wyniki to bardziej zaawansowane struktury.

Dzieki temu, ze wynikiem dziatania polecenia nie jest tylko tekst, mozna tworzy¢

PODSTAWOWE CMDLET’Y

Skupmy sie najpierw na kilku najwazniejszych cmdlet’ach (warto pamietaé o tej nomenklaturze), ktére
w znacznym stopniu utatwig nam oswajanie sie z PowerShellem.

GET-HELP

Najwazniejszg komendg dla kazdego administratora czy uzytkownika systemu jest zazwyczaj pomoc —
to dzieki niej mozna w miare szybko odnalezé sie w nowej sytuacji. W rpzypadku PowerShell pomoc
wywota komenda Get-Help (czyli zgodnie z wspomniang wczes$niej budowg — GET — uzyskaj — Help —
pomoc). Manual w PowerShell umozliwia uzyskanie czterech gtdwnych zakreséw informacji. W
zaleznosci od tego, jak zostanie wywofana komenda Get-Help, mozna uzyskaé rézne informacje.

Wykorzystanie:
Get-Help Komenda
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Spowoduje, ze uzyskamy informacje na temat danej komendy takie jak jej nazwe, sktadnie, aktualnie
zadeklarowane aliasy i dodatkowe uwagi.

Aby zobaczy¢ przyktady uzycia danej komendy nalezy wykorzysta¢ opcje :
Get-Help Komenda -Examples
Dodatkowo bedziemy mogli wtedy przejrze¢ opis komendy.
Aby uzyskac szczegdtowy opis polecenia, zilustrowany przyktadami pomocna bedzie opcja —Detailed:

Get-Help Komenda -Detailed

Aby przejrze¢ petng dokumentacje techniczng zawierajgcg opis komendy, parametry z opisami i
przyktady zastosowania, nalezy uzy¢ opcji —Full:

Get-Help Komenda -Full
Jezeli zadna z zaprezentowanych powyzej opcji nie rozwiata naszych watpliwosci i nie przekazata

informacji, ktorej poszukiwalismy, zawsze mozemy poszukac¢ informacji na temat danego cmdlet’a w
Internecie, prosto z poziomu PowerShell, wykorzystujgc opcje —Online:

Get-Help Komenda -Online

GET-COMMAND

Kolejng wazng dla poczatkujgcych komenda bedzie cmdlet Get-Command. Pozwoli ona na znalezienie
cmdlet’a, ktérego sktadni doktadnie nie pamietamy.

Jednak w pierwszej kolejnosci skupmy sie na samej komendzie Get-Command. Wywotanie:
Get-Command

Powoduje, ze wyswietlona zostaje lista wszystkich cmdlet’dw zainstalowanych na komputerze oraz ich
aliasow, funkgji, filtrow, skryptéw i dostepnych aplikacji. Polecenie to daje wyniki dotyczgce wszystkich
sesji. Jezeli chcemy ograniczy¢ sie do biezgcej sesji przydatny okaze sie parametr -Listimported:

Get-Command -ListImported
Jesli wykonamy polecenie:
Get-Command *
Otrzymamy liste wszystkich typow komend, wliczajgc w to programy, ktére nie sg integralng czescia
PowerShell’a, a zawarte sg w katalogach zapisanych w zmiennej systemowej SPATH.

Mozna zada¢ sobie pytanie: jaka jest réznica pomiedzy poleceniami Get-Help a Get-Command. W
pierwszy przypadku, wynik jest brany z manuala do danego polecenia, a w przypadku drugim — prosto
z kodu komendy.

Jakie inne parametry mogg by¢ jeszcze przydatne? Oto ich lista z wyjasnieniem uzycia. Oczywiscie
doktadny opis wszystkich opcji mozna uzyskac korzystajagc z pomocy PowerShell’a, a wiec wywotujac
cmdlet’a Get-Help.
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Parametry charakterystyczne dla cmdlet’a Get-Command:

GET-COMMAND —ALL

Zwraca liste wszystkich komend, wtaczajgc w to komendy tego samego typu, ktére majg te same
nazwy (sg w innych przestrzeniach nazw).

Get-Command -ArgumENtList argument
Zwaca liste wszystkich komend, ktére mozna wywotac z podanym parametrem
Get-Command -CommandType typ
Zwraca tylko te komendy, ktére nalezg do danego typu komend. Dostepne typy to:

e Alias —alias do polecenia w PowerShell’u

o All - komendy wszystkich typéw

e Applications — pliki, ktére nie sg czescig PowerShell’a, ale zawarte sg w Sciezkach
zadeklarowanych w zmiennej systemowej SPATH (wliczajgc w to pliki tekstowe,
wykonywalne jak i biblioteki DLL)

o Cmdlet — komendy bedgce tylko cmdlet’ami (czyli integralng czescig PowerShell’a)

e ExternalScript — pliki zawarte w folderach zadeklarowanych w zmiennej SPATH zawierajgce
skrypty PowerShell’a (czyli pliki o rozszerzeniu *.ps1)

o  Filter — wszystkie filtry PowerShell’a

e  Function — wszystkie funkcje PowerShell’a

e  Script — wszystkie bloki skryptéw (za wyjatkiem oddzielnych plikow, ktére zwrdéci typ
ExternalScript

o  Workflow — wszystkie workflow’y dostepne w PowerShell’u

GET-COMMAND —MODULE NAZWA

Wyswietla informacje o komendach, ktére pochodzg z okreslonego modutu lub dodatku.

Get-Command -Module nazwa_moduu

GET-COMMAND -NAME WZOR

Wyswietla tylko te komendy, ktére zawierajg w sobie konkretng nazwe lub wzdér nazwy, w ktérym
mozna stosowaé wieloznaczniki. Aby dodatkowo uzyskac liste wszystkich polecen o podanej nazwie
zaleca sie stosowanie opcji —All z opcja —Name

Get-Command -all -name wzoér

GET-COMMAND -NOUN WZOR

Podaje wszystkie komendy, ktérych nazwy zawierajg podany rzeczownik w swojej nazwie. Jako
argument mozna podac klika stéw, rowniez stosowanie masek jest dozwolone.

Get-Command -Noun rzeczownik

GET-COMMAND -SYNTAX

Podaje tylko okreslone informacje na temat poszukiwanej komendy:
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e Dla aliaséw — podaje nazwe komendy, ktérg uruchamia alias

e Dla cmdlet’éw — podaje sktadnie polecenia

e Dla funkgji i filtrow — wyswietla ich definicje

e Dla skryptéw i aplikacji — wyswietla Sciezke i nazwe pliku, ktéry zostanie uruchomiony

Get-Command -Syntax wzér

GET-COMMAND -TOTALCOUNT

Zwraca okreslong ilos¢ komend. Parametr ten jest wykorzystywany, aby ograniczy¢ ilos¢ zwréconych
komend:

Get-Command -TotalCount ilos¢ [dalsze parametry]

GET-COMMAND -VERB

Zwraca wszelkie mozliwe parametry, ktérych nazwa zawiera podany czasownik. Mozna stosowac kilka
czasownikéw jak réwniez maski w podawanych stowach.

Get-Command -Verb czasownik

GET-COMMAND -LISTIMPORTED

Podaje tylko te komendy, ktére dostepne w biezgcej sesji. Parametr ten jest przydatny, gdyz od
PowerShell 3.0 domyslnie zwracane sg wszystkie dostepne komendy, nie tylko te z biezgcej sesji.

Get-Command -ListImported

GET-COMMAND -PARAMETERNAME

Zwraca te komendy dostepne w danej sesji, ktore posiadajg podane parametry. Mozna podawac
nazwy parametrow lub ich aliasy. Obstugiwane sg rowniez maski w stowach.

Get-Command -ParameterName nazwa_parametru

GET-COMMAND —PARAMETERNAMETYPE

Jako wynik otrzymujemy liste komend dostepnych w aktualnej sesji, ktdre mogg zostaé wywotane z
parametrami okreslonego typu. Mozna stosowac cate lub czeSciowe nazwy typéw. Dozwolone jest
rowniez stosowanie masek.

Get-Command -ParameterType typ_parametru

Oczywiscie polecenie Get-Command oferuje jeszcze inne mozliwe parametry, z ktérymi mozna je
wywotaé, takie jak: -Verbose, -Debug, -ErrorAction, -ErrorVariable, -OutBuffer czy —OutVariable.

Jednak sg one na tyle rzadko stosowane, ze nie ma potrzeby wspominac o nich w kursie podstaw
PowerShell’a. Jesli jednak ktos jest zainteresowany dziataniem wymienionych parametréw, moze
zawsze skorzystac z pomocy PowerShell’a.
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GET-MEMBER

Wiedzac juz jak znalez¢ polecenie wsrdd ggszczu funkcjonalnosci zdarza sie, ze nie do korica wiemy
jakie wtasnosci czy metody posiada obiekt na ktérym dziatamy. Z pomocg przyjdzie nam na tutaj
polecenie Get-Member. Stuzy ono, jak z resztg wskazuje nazwa, to podpowiedzenia uzytkownikowi
jakie elementy sktadowe posiada obiekt wykorzystywanej klasy.

Get-Member paramerty

CIAGI KOMEND, CZYLI STRUMIENIE

PowerShell, jako ze nie zwraca jako efektu dziatania swoich komend tekstu, tylko obiekt umozliwia w
prosty sposéb obrdbke danych. Oczywiscie ten model uzytkowania PowerShell’a doceniony bedzie
gtdwnie przez administratoréw, gdyz wreszcie otrzymujemy dostep do strumieni, ktére sg zupetnie
naturalne dla uzytkownikéw systemu Unix i jego pochodnych oraz dla programistow. Dzieki temu nie
trzeba poddawac parsowaniu wynikéw tekstowych i wykorzystania ich jako argument, ale mozna
bezposrednio przesta¢ wynik dziatania jednej komendy do drugiej.

W pierwszej kolejnosci, zanim jeszcze przejdziemy do przekazywania danych miedzy poleceniami,
warto wspomnie¢ o operatorze > i >>. Pierwszy z nich, >, powoduje przeniesienie standardowego
wyjscia komendy do pliku. Za to >> spowoduje przekierowanie standardowego wyjscia do pliku z tg
tylko rdznicg, ze plik nie zostanie zapisany od poczatku (ujmujac to w bardziej profesjonalny sposéb —
nadpisany) , tylko dane zostang do niego dopisane tuz przed znakiem korica pliku.

Uzytkownicy Linux’owego terminala na pewno odczuli wtasnie ulge. Aby uspokoié ich do korica dodam,
Ze operator 2> powoduje przekierowanie standardowego wyjscia btedéw do pliku. Jesli komenda nie
zwrdcita zadnych bteddw, zostanie utworzony plik pusty. Analogicznie dziata operator 2>>, ktéry
przekierowuje standardowe wyjscie btedéw do pliku.

Istnieje oczywiscie mozliwos¢ réwnolegtego przekierowania zaréwno wyniku dziatania komendy jak i
strumienia btedéw do pliku. Mozna to zrobi¢ w nastepujacy sposdb:

Komenda > plik 2> &1

Efektem tego dziatania bedzie plik, w ktdrym zostanie zapisany efekt dziatania komendy oraz strumien
btedéw. Mozna oczywiscie rozdzieli¢ oba strumienie i wykona¢ dwie operacje jedng komenda:

Komenda > plik 2> plik_btedu

PrzejdZmy jednak do sedna. Operatorem przekierowania strumienia wyjsciowego jednej aplikacji do
innej aplikacji jest |. Dla przyktadu:

Get-Process | Sort-Object ID

Spowoduje przekazanie listy proceséw do posortowania wzgledem ID procesu i wyswietlenie danych
na ekranie. Wiecej informacji na temat obrébki danych w dalszej czesci tutoriala.
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DODATKOWE MODUtY

A co jesli brakuje funkcjonalnosci, ktéra wydaje sie by¢ dla nas niezbedna? Oczywiscie mozna stworzyc
optymalne rozwigzanie na wtasng reke, pod postacig skryptu czy modutu. Jednak moze okazac sie, ze
wktad pracy bedzie niewspdtmierny do czasu i pracy, ktére wiozymy w jego wykonanie. Wtedy z
pomocy przychodzi nam kilka przydatnych w pracy programisty/administratora systemowego stron
www, na ktérych znajdziemy gotowe rozwigzania. Sg to miedzy innymi strony projektu codeplex,
przyktadowe kody na MSDN czy strony Microsoft TechNet.

Jednak nie wszystkie moduty nalezy stworzy¢ lub pobrac z Internetu. Zgodnie politykg tworzenia
nowych produktéw, Microsoft uwzglednia dostarczanie przydatnych cmdet’dw, ktére mogg okazad sie
niezbedne do kontroli produktu z linii komend, do kazdego z tworzonych narzedzi. Dodatkowo
Microsoft zwraca uwage, aby wiekszo$¢é prac mozna bylo wykonaé¢ bez wykorzystania interfejsu
graficznego.

Skoro PowerShell nie posiada od razu wszystkich modutéw, a nie zawsze istnieje potrzeba pobrania
nowych plikéw, to w takim razie skad wzigé potrzebne cmdlet’y? Wiekszo$¢é z potrzebnych narzedzi
zostanie dodanych w trakcie instalacji danej funkcjonalnosci (np. przy instalacji 1IS, do PowerShell’a
zostanie dodany modut WebAdministration).

Oczywiscie pozostawiono uzytkownikowi mozliwos$¢ zarzadzania poszczegdlnymi modutami. Stuzg ku
temu trzy cmdlet’y:

e Get-Module
e Import-Module
e Remove-Module

Najwazniejsze wedtug mnie cmdlet’y, ktdre mogg by¢ przydatne w trakcie pracy zebrane zostaty w
tabeli Tab. 1. Oczywiscie nie sg to wszystkie polecenia. Petng dokumentacije i liste polecen mozna
znalez¢ w helpie. | to wtasnie Get-Help bedzie nam towarzyszyt w pracy z PowerShell’em. Umiejetnos¢
wyszukania polecenia, ktére jest nam potrzebne zaowocuje w przysztosci i spowoduje, ze wcale nie
trzeba poswieci¢ dfugiego czasu na opanowanie komend.
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Bash
Windows Windows cmd.exe / COMMAND.COM (Unix, BSD
| (Unix, ) | .
PowerShell |PowerShell| (MS-DOS, Windows, 0S/2, Opis

. GNU/Linux,
(Cmdlet) (Alias) etc.)
etc.)

Zmienia aktualna lokalizacje (katalog,
Set-Location |sl, cd, chdir cd, chdir cd gataz? rejestru,
repozytorium certyfikatéw)

Clear-Host cls, clear cls clear Czysci ekran
cpi, copy, Kopiuje obiekty (np. pliki) lub fragment

Copy-ltem copy cp .

cp struktury (np. drzewo katalogdéw)
Get-Help help, man help man Wyswietla pomoc do komend

ri, del,
Remove-ltem | rmdir, rd, del, rmdir, rd rm, rmdir Usuwa obiekt (plik, katalog itp.)
rm

Zmienia nazwe obiektu (pliku, katalogu

Rename-Item rni, ren ren mv itp)
itp.

Zwraca wszystkie obiekty w biezgcej

. o lokalizacji.
Get-Childltem | gci, dir, Is dir Is o
(Na przyktad pliki w aktualnym
katalogu)
) . Wyswietla farncuchy, zmienne itd na
Write-Output | echo, write echo echo )
ekranie
. Zamienia aktualna lokalizacje na
Pop-Location popd popd popd L . .
lokalizacje ostatnio przesunietg na stos
Push-Location pushd pushd pushd Przesuwa aktualng lokalizacje na stos
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Set-Variable

Get-Content

Get-Process

Stop-Process

Tee-Object

sv, set

8¢, type,
cat

8ps, ps

spps, kill

tee

set

type

tlist, tasklist

kill, taskkill

11

set

cat

ps

kill

tee

Wyswietla wartos¢ zmiennej/Tworzy
zmienng

Wyswietla zawartos¢ obiektu (np.
pliku)

Woypisuje aktualnie uruchomione
procesy

Zatrzymuje uruchomiony proces

Tuneluje wejscie do pliku lub zmiennej,
przenosi wejscie wzdtuz tunelu

Zrédto: Wikipedia
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PROGRAMOWANIE W POWERSHELL'U

EDYTOR

Podstawowym narzedziem programisty jest IDE, z poziomu ktérego moze tworzyé, testowad i
debuggowacd kod. Oczywiscie w przypadku pisania skryptdw w PowerShell’u przyda sie réwniez edytor.
Idgc tym tropem mozna oczywiscie stwierdzi¢, ze wystarczy tutaj najprostszy edytor tekstu. Jest w tym
troche racji. Mozna oczywiscie wykorzystaé Notatnik lub podobny program. Mozna réwniez pisaé¢ w
Visual Studio.

Jednak o wiele wygodniej korzysta¢ z dodatkéw, ktére powodujg, ze praca ze skryptami jest
przyjemniejsza — mamy podpowiedzi, sprawdzanie skfadni i jej kolorowanie.

Istnieje kilka narzedzi, ktdre utatwig nam prace. Na poczatku warto wspomniec o edytorze PowerShell
ISE (PowerShell Integrated Scripting Environment). Oferuje ono zaréwno przejrzysty edytor jak i
PowerShell’a wewnatrz siebie, dzieki czemu nie ma potrzeby przetaczania sie pomiedzy oknami.
Dodatkowo S$rodowisko to, oferuje nam debugger i spis komend, ktére mozna uzyé. Dzieki
,podpowiadaczowi” komend mozna przejrze¢ parametry poszczegdlnych komend i po prostu
,wyklika¢” je w okienkach budujac przy tym komende z parametrami, ktérg mozna uzyé lub komende,
ktdrg mozna bezposrednio wykonaé. PowerShell ISE dostarcza nam petng platforme skryptowa do
obstugi PowerShell’a.

= x

File Edit View Tools Debug Add-ons Help

IR = I B X 5 B = | &8|3Foo|&@.

UntitledTps1 X | #) || commands x x

1
Modules: | Al v

PS C:\Windows\system32>

ASd-NetiPHttpsCertBinding
Add-NetLbfoTeamMember
Add-NetLboTeamNic

Add-P: essPat
Add-PhysicalDisk
Add-Printer
Add-PrinterDriver
Add-PrinterPort
Add-PSSnapin
Add-RoleMember

Ln1 Col1 100%

Rys. 3. — Edytor Windows PowerShell ISE

Wspomniatem réwniez o Visual Studio. Z jego poziomu mozna bez problemu tworzy¢ skrypty, a po
doinstalowaniu dodatku PowerGUI Visual Studio Extension otrzymujemy petnego IntelliSense’a
wspierajgcego PowerShell’a dla Visual Studio. Dla programistéw, ktérzy na co dzien korzystajg z tego
narzedzia bedzie to na pewno jedna z najwygodniejszych drdg tworzenia skryptéw. Aby zapoznad sie
ze wszystkimi mozliwosciami, ktore daje PowerGUI warto odwiedzi¢ strone projektu na CodePlex’ie:
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powerguivsx.codeplex.com. Stgd mozna przeniesc sie do bloga twdrcéw oraz go repozytorium GitHub,
gdzie mozna $ledzi¢ rozwdj projektu.

Jak widac po instalacji pakietu mozna swobodnie korzystac z Visual Studio jako z edytora skryptéw
PowerShell:

g0 TestPowerShellModule - Microsoft Visual Studio - Experimental Instance - ——
Eile Edit View Project Build Debug Team Data Format Tools  Architecture Test  Analyze

P S A 8B - - LB b |Debug -| | any cPU

=
—
r—

| | | B 7 UK

g‘ $#L function to rename a computer
E—' $hndy Schneider
= fget-powershell. com
function Set-ComputerName {
param| [zwitch] $help,
[etring] foriginalPClame=% (read-host "Please specify the o
[ztring] Scomputerlame=: (read-host "Please specify the new
Fet-
& |Get-Acl .
fusage = & Get-Alias |:| 1PCname CurrentMName -—-comput
if (Shelp iy Get-AuthenticodeSignature e
& Get-Childltern o
Scomputer puterdyvstem —-COriginalPCname
Scomputer i Get-Command .
\ i Get-ComputerRestorePoint
i Get-Content
& Get-Counter
w Get-Credential
i Get-Culture -

Rys. 4. — Dodatek do Visual Studio robi z niego potezne narzedzie do tworzenia skryptow

Sam PowerShellGUI posiada narzedzie Script Editor, ktére rowniez zawiera w sobie PowerShell’a i
wyglgda bardzo podobnie do PowerShell ISE, co widaé na zrzutach ekranu:
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¥7 * Untitied - PowerGUI Script Editor Sl@ |
file Ednt Yiew Debug Jools Help
JTdZds QA s =2 O0PIIVWD »r=a @ w

1| ocals, ot .
B Ssb shost SetShouldExiy 1109).35b0 = { $ha =
& IsFiter False
B Ssbo Shost SetShouldExiy 123) SwmiServices
& IsFilter False
B SwmiSarvices System Collections Hashtable
B IsReadOnly False
8 IsFomadSize False
B sSynchronwed False
8 Keys Relevastnowtedge UxSms Fax NMindexng|
& Valses IMPYyooficimv2 Win32_Service.Name=~"Reld
& SyncRoot System Object
& Count 148
B Stems BthServ =
8 Length 7 le =

Script execution completed

Rys. 5. — PowerGUI jako oddzielny edytor

W takcie pracy nad podstawowymi skryptami i na potrzeby tego tutoriala korzyrzystatem z PowerShell
ISE, ze wzgledu na bardzo prosty interfejs. Oczywiscie narzedzie, przy pomocy ktérego pracowac bedzie
uzytkownik zalezy tylko od niego.

Na temat innych edytoréw graficznych informacje znalez¢ mozna na stronach Microsoft Technet w
kategorii The Windows PowerShell Toolbox.

http://technet.microsoft.com/en-us/scriptcenter/ee861518.aspx

Kiedy wybralismy juz edytor dla siebie, mozemy przejs¢ do tworzenia skryptéw

UMOZLIWIENIE WYKONYWANIA SKRYPTOW

Zanim przejdziemy do jakiegokolwiek pisania kodu, powinnismy skonfigurowa¢ PowerShell’a tak, aby
mozna w nim byto wykonywac skrypty. Domysinie konfigurowany PowerShell nie pozwoli nam na
uruchomienie stworzonego przez nas kodu.

S3 na to dwa sposoby — pierwszym z nich jest wykorzystanie narzedzia Wtgcz wykonywanie skryptéw
w ustudze katalogowe]j Active Directory a drugim wykorzystanie PowerShell’a i gotowego cmdlet’a.
Pierwszy ze sposobdw jest banalnie prosty, gdy nasz komputer ma skonfigurowane AD lub gdy
korzystamy z wersji Windows dla serwerdow. Drugi zas przydatny jest na zwyktych PC-tach.

W tym przypadku pokaze jak wtgczy¢ mozliwos¢ wykonywania skryptéw z poziomu PowerShell’a.

Jednak zanim to zrobimy — kilka stéw o poleceniu, ktdre zostanie wykorzystane — Set-ExecutionPolicy.
Polityka wykonywania skryptdw moze przyjmowad jedng z czterech wartosci:
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e Restricted — uniemozliwia uruchamianie skryptow

e All Signed — umozliwia uruchomienie skryptéw, ktére podpisane sg przez wiarygodnego
tworce

e Remote Signed — skrypty lokalne mogg by¢ uruchamiane, skrypty Sciggniete muszg by¢
cyfrowo podpisane

e Unrestructed — mozna uruchamiaé wszelkie skrypty, nawet te niepodpisane cyfrowo i od
niepewnych wydawcow.

Jako, ze bedziemy potrzebowali petnego dostepu do PowerShell’a, wykonajmy komende:
Set-ExecutionPolicy Unrestricted

Dzieki temu mozemy korzystaé zaréwno z wtasnych skryptdow jak i z przyktadéw, ktére znajdziemy w

sieci.

PODSTAWY TWORZENIA SKRYPTOW

ARGUMENTY

Argumenty uruchomieniowe skryptu, ktdre podane zostaty w linii komend mozna przeglada¢ dzieki
zmiennej Sargs. Sargs jest tablicg, w ktdrej znajdujg sie parametry. Tablica ta indeksowana jest od 0.
Aby dostac sie bezposrednio do ostatniego elementu tablicy, mozna wykorzystaé indeks -1.

Wywotujac skrypt:

PS> skrypt.psl -pierwszy -drugi -trzeci

Do parametréow dosta¢ mozna sie w nastepujacy sposéb:

e Sargs[0] — pierwszy
e Sargs[1] - drugi

e Sargs[2] - trzeci

e Sargs[-1] - trzeci

KOMENTOWANIE KODU

W czasie pracy bardzo czesto zdarzy nam sie komentowac kod — zaréwno wstawiajgc komentarze na
przysztos¢, aby pamietac o tym, dlaczego zrobiliSmy cos tak a nie inaczej, ale réwniez celem
wykluczenia pewnej czesci kodu z wykonania.

Znakiem komentarza w PowerShell’u jest znak #.

#
# Te trzy linie sg zakomentowane

#
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ZNAKI SPECJALNE FORMATOWANIA LINII

Bardzo czesto zdarza sie, ze potrzeba ztamac linie lub ztgczy¢ klika instrukcji w jednej, aby kod byt
czytelny.

Do oddzielenia nastepujgcych po sobie instrukcji w PowerShell’u stuzy znak ;
Oto przyktad jego wykorzystania:

$a = 1; $b = 2; $c = $a + $b;
Istnieje réwniez mozliwos¢ ztamania linii z wykorzystaniem znaku * .

Write-Host ~
,,KONTYNUACJA”

Podobne dziatanie ma znak |, ktory oddziela poszczegdlne polecenia, przekazujgc zaréwno strumien
obiektu z jednego cmdlet’a do drugiego:

Get-ChildItem | Sort-Object Size
Get-ChildItem |

Sort-Object Size

Ktére wylistuje biezacy katalog i posortuje wyniki zgodnie z ich rozmiarem.
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INTERAKCJA Z UZYTKOWNIKIEM

WYSWIETLENIE DANYCH NA KONSOLI

Podstawowym sposobem na interakcje z uzytkownikiem jest pobieranie i wyswietlanie danych w
konsoli. Aby wyswietli¢ dane wykorzystamy cdlet’a Write-Host. Znany wszystkim programistom
,Hello World!” w przypadku PowerShell’a wyglagda nastepujgco:

Write-Host ,,Hello world”

Oczywiscie PowerShell daje nam kilka ,wodotryskéw”, ktdre mozna wykorzystac przy interakcji z
uzytkownikiem. Chodzi tutaj o zmiane koloréw - zaréwno tfa jak i czcionki.

Najprostszym sposobem na zmiane wizualng stylu wyswietlania komunikatéw jest wykorzystanie
trybu ostrzegawczego konsoli:

Write-Warnig ,,Nieautoryzowany dostep do danych!”

W przypadku ustawien zastosowanych na poczatku tego tutorialu okno, efekt, ktéry zobaczymy po
wykonaniu tych operacji powinien wyglgdac nastepujgco:

Rys. 6. — ostrzezenie wygenerowane z poziomu PowerShell’a
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Aby wykorzysta¢ dowolny kolor z dostepnej palety, mozna zastosowa¢ argument —foregroundcolor,
ktory dla cmdlet’a Write-Host zmieni kolor pierwszoplanowy oraz cmdlet’a —backgroundcolor, ktéry
zmieni kolor drugoplanowy.

Przyktadowe uzycie wyglada nastepujaco:

Write-Host ,,Chodz, pomaluj méj swiat na ,,; Write-Host ,,z61to” -
foregroundcolor ,yellow” ; Write-Host ,, i na ,,; Write-Host
“niebiesko” -backgroundcolor “blue”

Efekt dziatania jest nastepujacy:

zotto

Rys. 7. — Kolorowy tekst w konsoli PowerShell

Jak fatwo zauwazy¢, wpisywany tekst jest tamany dopiero po zakoriczeniu polecenia. Aby ztamac go
wczesniej wystarczy zawrze¢ w miejscu podziatu cigg: 'n, tak jak w ponizszym przyktadzie:

Write-Host ,,To jest linia pierwsza. "n A to juz linia druga.”
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POBIERANIE DANYCH Z KONSOLI

Réwnie banalne jest pobieranie danych z konsoli. Stuzy ku temu polecenie Read-Host (po raz kolejny
zwracam uwage na bardzo logiczng nomenklature stosowang przy nazewnictwie cmdlet’éw).

$zmienna = Read-Host ,Podaj swoje imie tajemniczy uzytkowniku:”

Polecenie przedstawione powyzej spowoduje wyswietlenie na konsoli monitu o podanie danych i
wczytanie danych do zmiennej $zmienna.

POROWNYWANIE ZMIENNYCH

Jesli korzystamy ze zmiennych, bedziemy je chcieli zapewne poréwnaé. Oczywiscie cze$¢ z cmdlet’ow
posiada juz zaimplementowang obstuge operatoréw poréwnania (np. Where-Object).

W PowerShell’'u mozna wykorzysta¢ nastepujgce operatory pordwnania:

e -lt—mniejsze niz

e -le —mniejsze lub rowne

e -gt—wieksze niz

e -ge—wieksze badZ réwne

e -eq-réwne

e -ne—nieréwne

e -like — podobne do (wykorzystuje symbole wieloznaczne i maski)

e -notlike — niepodobne do (réwniez wykorzystuje symbole wieloznaczne i maski)

Dodatkowo operatory mogg rozrdznia¢ wielkie i mate litery. Aby wtgczy¢ tg funkcjonalnos¢ nalezy
przed symbolem operatora poréwnania uzyC litery c. Np. operator —ceg to operator réwnosci z
uwzglednieniem wielkosci liter.

CZYTANIE DANYCH Z PLIKOW

PoweShell umozliwia réwniez czytanie danych z pliku, przy wykorzystaniu polecenia Get-Content.
Jego sktadnia wyglada nastepujgco:

$wczytany plik = Get-Cotent C:\Users\PiotrAblewsi\pliczek.txt

Kazda z linii w pliku taktowana jest jako oddzielna zmienna, ktdra znajduje sie w tablicy. Dostaé
mozna sie do niej poprzez numer wiersza w pliku. Zasady numeracji sg takie same jak w przypadku
argumentow wejsciowych skryptu - Swezytany_plik[0] to linia pierwsza, Swczytany_pli[10] to linia
jedenasta, a Swczytany_plik[-1] to ostania linia w pliku.

Aby okresli¢ ilos¢ linii, stéw lub znakow w pliku, nalezy zastosowac polecenie:

Get-Content Sciezka_do_pliku | Measure-Object -line -word -character
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ZAPISYWANIE DO PLIKU

Skoro umiemy juz otwierac pliki, warto zapoznac sie ze sposobami na zapisanie danych do pliku.
Oczywiscie dostepne sg wczesniej wspomniane strumienie plikowe znane jeszcze z czaséw DOSa, czyli
>, ktéry nadpisuje plik i >>, ktory dopisuje do pliku.

Jednak stworzony zostat cmdlet, ktéry umozliwia zapis do pliku. Jest to Out-File.

Swietnym przyktadem zapisu do pliku jest wylistowanie proceséw uruchomionych na maszynie, tak
wiec w PowerShell’'u mozna zrealizowac to na dwa sposoby:

Pierwszy, znany juz z czasow DOS’a:

Get-Process > plik
Celem utworzenia nowego pliku, lub

Get-Process >> plik
Celem dopisania tresci do istniejgcego juz pliku.
Drugim sposobem jest zastosowanie cmdlet’a Out-File:

Get-Process | Out-File plik
Celem nadpisania pliku, lub
Get-Process | Out-File plik -Append

Celem dopisania danych do istniejgcego pliku.

Oczywiscie dane mozna zapisa¢ w bardziej przyjaznym do obrdébki formacie CSV, stosujgc polecenie
Export-CSV:

Get-Process | Export-CSV plik

DRUKOWANIE DANYCH

Dane w PowerShell’'u mozna przedstawiac nie tylko na standardowym wyijsciu czy w pliku, ale
rowniez mozna wystac je na domyslng drukarke poprzez polecenie Out-Printer:

Get-Process | Out-Printer

Spowoduje to wydrukowanie wszystkich proceséw uruchomionych na naszej maszynie na domyslnej
drukarce.

20


mailto:244604@fizyka.umk.pl

Piotr Ablewski 244604 @fizyka.umk.pl — Programowanie w srodowisku Windows — Referat Zaliczeniowy

PETLE | INSTRUKCJE WARUNKOWE

PowerShell, jako ze jest petnoprawnym jezykiem programowania, posiada szereg petli i instrukcji,
ktére mozna wykorzystaé przy tworzeniu kodu. Postaram sie oméwic ich strukture w sposdb na tyle
jasny, ze nie bedzie problemem ich wykorzystanie w trakcie pisania skryptéw.

IF ... ELSEIF .. ELSE

Podstawowag instrukcjg warunkowg wykrzystywana przez PowerShell jest poczciwy IF. Jego konstrukcja
powinna by¢ znana wszystkim porgramistom, w takiej formie jak w tym przypadku — programistom
tworzacym skrypty pod powtoki systemu Linux/UNIX.

if (warunekl)

{
Instrukcje..
}
elseif ( warunek2)
{
Instrukcje..
}
else
{
Instrukcje..

}

Opcje elseif i else sg oczywiscie opcjonalne i najprostsza konstrukcja zaktada wykorzystanie same;j
opcji if.
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SWITCH

Dzieki instrukcji Switch mozna w prosty sposdb unikng¢ tworzenia wielu instrukcji warunkowych if po

sobie.
switch (zmienna)
{
wartos¢_1 {instrukcje}
wartosc¢_2{instrukcje}
wartos¢_n {instrukcje}
default {instrukcje wykonane, gdy warunki nie
pasuja}
}
FOR

Jesli petla ma wykonac sie dla okreslonej wartosci zmiennych, najlepszym wyborem bedzie FOR

for(wartos¢_poczatkowa; warunek_zakonczenia; inkrementacja_zmiennej)

{

Instrukcje;

}

FOREACH

Jesli bedziemy operowad na wiekszym zbiorze danych, jak na przyktad na obiekcie, bardzo pomocna
okaze sie petle Foreach:

foreach ($i in lista_parametroéw)

{

Instrukcje zalezne od zmiennej $i;
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PETLA WHILE — STEROWANA Z GORY

Jesli zalezy nam na wykonywaniu sie kodu do osiggniecia pewnego warunku, mozna wykorzystaé
petle While. Wykonuje sie ona dopéty, dopdki warunek jest spetniony:

while {warunek}

{

Instrukcje;

PETLA DO WHILE — STEROWANA Z DOtU

Jesli instrukcje majg zostaé najpierw wykonane, a pdzniej ma zostaé sprawdzony warunek (czyli
wykonanie instrukcji nastgpi na pewno minimum raz), mozemy wykorzysta¢ petle Do While:

do
{

Instrukcje;

}

while (warunek)

DO ... UNTIL

Ciekawostkg jest rowniez fakt, ze do task wrdcita petla until sterowana z dotu, a wiec instrukcja
wykona sie przynajmniej raz i bedzie wykonywana dopdty, dopdki warunek nie bedzie spetniony:

do
{

Instrukcje;

}

until (warunek)
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BARDZIEJ ZAAWANSOWANE FUNCJE POWERSHELL’A DLA PROGRAMISTOW (W

SZCZEGOLNOSCI .NET)

Znajac juz postawy mozna przejs¢ do dalszej, bardziej zaawansowanej pracy. Oczywiscie petnej wprawy
mozna nabraé dopiero po kilku godzinach pracy z PowerShell’em, ale postawy, ktére tutaj przedstawie
powinny daé pewien poglad na to jak w prosty sposdb okietznaé¢ zaawansowanego PowerShella (w
szczegblnosci bedac programistg).

OBIEKTY COM

PowerShell umozliwia prace z obiektami COM. Tworzy sie je przy uzyciu polecenia New-Object z
parametrem —comobject, gdzie jako argument parametru podawany jest ProgID.

Przyktadowo Uruchomienie Internet Explorera z poziomu PowerShell’a wyglada nastepujaco:
$obj = New-Object -comobject ,, InternetExplorer.Application”
$obj.visible = $true;

Nalezy pamietac, ze aby korzystaé z obiektow COM potrzebne s3 przywileje administratora.

Aby zobaczy¢ liste mozliwych do wykorzystania obiektéw nalezy skorzysta¢ z pomocy PowerShell’a.

WMI

Aby uzyskiwaé dane przy pomocy WMI (Windows Management Instruction) nalezy skorzystac z
polecenia Get-WMIObject, jako parametr podajac nazwe klasy. Aby zilustrowa¢ dziatanie WMI pod
PowerShell’em, wykorzystajmy podstawowg klase WMI — Win32_BIOS:

Get-WMIObject Win32_BIOS

Efekt dziatania jest nastepujacy:
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Rys.8. — Efekt dziatania na obiektach WMI

Jesli klasa nie wystepuje w wykorzystywanej przestrzeni nazw (cimv2), konieczne bedzie wykorzystanie
parametru —namesace.

Get-WMIObject nazwa_klasy -namespace przestrzen_nazw

Podobnie sytuacja wyglada, gdy korzystamy z potgczenia zdalnego. Wtedy nalezy wykorzystac
parametr —computername:

Get-WMIObject klasa -computername nazwa_komputera_zdalnego
Oczywiscie mozne nie interesowac nas kompletny zestaw informacji zwracanych w obiekcie. Dlatego
warto jest wykorzystaé zapytania WQL (SQL for WMI). Mozna to zrobi¢ poprzez parametr —query, w

ktérym jako argument podaje sie zapytanie w SQL, np.:

Get-WMIObject -query "Select * From Win32_Service Where State =
'Running'"

Polecenie wylistuje uruchomione procesy.
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OBIEKTY .NET FRAMEWORK

Obiekty .NET Framework sg najciekawsza, z punktu widzenia programisty, szczegdlnie .NET czescig
PowerShell’a. To dzieki nim wfasnie czujemy sie tutaj jak w domu.

Do obiektéw .NET Framework mozna dostaé¢ sie poprzez nazwe klasy zawartg w nawiasach
kwadratowych (z uwzglednieniem wszystkich przestrzeni nazw!) oraz metode. Obie czesci nalezy
oddzieli¢ podwdjnym dwukropkiem (::).

Przyktadowo:
[System.Windows.Forms.MessageBox]: :Show(,,MsgBox fom PowerShell!”);

Efekt nie wyglada tak jak bys sie tego spodziewat? Spokojnie. W pierwszej kolejnosci nalezy zatadowad
przestrzen nazw. W tym przypadku bedzie to wygladac¢ nastepujaco:

[System.Reflection.Assembly]::LoadWithPartialName(“System.Windows.Forms”);

Dzieki powtdrzeniu poprzedniego polecenia powinnismy ujrze¢ nastepujgce okno:

Administrator: Windows PowerShe|

MsgBox forn PowerShell!

Rys. 9 — MessageBox uruchomiony z poziomu PowerShell’a.
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Niestety nie wszystkie obiekty .NET sg wspierane przez PowerShell i przed ich uzyciem nalezy zapoznac
sie z dokumentacjg techniczna.

KILKA CIEKAWYCH SZTUCZEK — ZABAWA Z POWERSHELL’'EM

MARSZ IMPERIALNY — POWERSHELL W ROLI MUZYKA ©

[console]::beep(440,500)
[console]::beep(440,500)
[console]::beep(440,500)
[console]::beep(349,350)
[console]::beep(523,150)
[console]::beep(440,500)
[console]::beep(349,350)
[console]::beep(523,150)
[console]::beep(440,1000)
[console]::beep(659,500)
[console]::beep(659,500)
[console]::beep(659,500)
[console]::beep(698,350)
[console]::beep(523,150)
[console]::beep(415,500)
[console]::beep(349,350)
[console]::beep(523,150)
[console]::beep(440,1000)

MOWIACY POWERSHELL — COM OBJECT
$voice = New-Object -COMObject “SAPI.SPVoice”
$voice.speak(“Latam, gadam - peiny serwis™)
Ale jak wida¢ jezyk angielski znacznie lepiej naszemu komputerowi wychodzi:

$voice.speak(“Hello World! I’m PowerShell! I can speak to you!”)

PODSUMOWANIE

Tutorial ten jest wstepem PowerShell’a, i kazdy, kto bedzie chciat nauczy¢ sie go porzadnie — spedzi
nad tym narzedziem bardzo duzo czasu. Bedzie to czas spedzony na odkrywaniu mozliwosci szukaniu
nowych drog.

Polecam w szczegdlnosci lekture manuala, czyli czeste wykorzystywanie polecenia Get-Help i szukanie
potrzebnych informacji na TechNet’cie, ktdry jest potezng skarbnicg wiedzy.
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