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5 czerwca 2023

Zadania najlepiej wykonywac w notebooku R Studio.

Czeéé 1

Czesc 2

Oblicz wartoé¢ wyrazenia 3'3/2/7°*V/2.
Oblicz warto$¢ wyrazenia e'™ (i to jednostka urojona)
(tozsamos¢ Eulera taczaca cztery najwazniejsze state matematyczne).

Napisz funkcje pobierajgcg wage i wzrost, wyswietlajgca te wartosci, a takze obliczajacy i
wyswietlajgca Indeks masy ciata (BMI). Przygotuj zestaw danych testowych i oparte na nich
testy funkcji.

Napisz funkcje, ktdra pobiera wage i wzrost, oblicza BMI korzystajac z funkcji z poprzedniego
zadania i klasyfikuje wynik (od wygtodzenia do otytosci Ill stopnia — kryteria znajdziesz na
wczesniej podanej stronie Wikipedii). Klasyfikacje przeprowadz "sprytnie" tzn. postaraj sie
unikngé serii instrukcji warunkowych.

Napisz kilka funkcji pobierajgcych wektor liczb i zwracajgcych ponizsze parametry
statystyczne. Nie uzywaj gotowych funkcji. Przygotuj kilka zestawdw danych testowych i
przetestuj wynik korzystajac z gotowych funkgji.

Parametry statystyczne:

- minimalng i maksymalng wartos$é w zbiorze,

- $rednig oraz odchylenie standardowe,

- medianeg,

- zliczajacg wystgpienie poszczegdlnych wartosci.

Napisz funkcje usuwajacg z macierzy wiersze i kolumny, ktére zawierajg NA
Dane testowe: mym = matrix(c (3, NA, NA, 4, 5, 6, 7, 9), nrow = 2)
Zrédto: http://r-tutorials.com/r-exercises-beginners-easy-functions/

Napisz funkcje przyjmujgcg dowolng liczbe wektordw i tworzacg z nich data. frame
utozonych wierszami.

Napisz i przetestuj funkcje o nazwie silnia obliczajaca silnie liczby catkowitej podanej w
argumencie korzystajac z petli for. Funkcja powinna zgtosi¢ btagd (za pomocg stopifnot)
jezeli argument nie jest nieujemng liczbg catkowita.

Napisz i przetestuj funkcje obliczajgcy i zapisujacg do wektora wskazang liczbe wyrazow ciggu
Fibonacciego.

Bazujac na poprzednim zadaniu, zapisz do wektora cigg liczb bedacych ilorazami kolejnych
liczb Fibonacciego (tj. kolejnych elementdw ciggu Fibonacciego). Wykresl go. Sprawdz czy jest
zbiezny i jezeli tak, do jakiej zbiega liczby (wynikiem powinna by¢ zfota liczba rowna
(1++5)/2).

Napisz i przetestuj funkcje opartg na petli for wyswietlajaca dzielniki liczby catkowitej.
Postaraj sie jg zoptymalizowac tak, aby zmniejszy¢ liczbe iteracji petli.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Liczby_zespolone
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wz%C3%B3r_Eulera
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wska%C5%BAnik_masy_cia%C5%82a
http://r-tutorials.com/r-exercises-beginners-easy-functions/

e Napisz i przetestuj dwie funkcje przyjmujgce dwa wektory (nalezy sprawdzié, czy sg rowne;j
dtugosci) i zwracajace 1) liczbe bedacg iloczynem pierwszego wektora i transpozycji drugiego
oraz 2) macierz bedacg wynikiem iloczynu wektora pierwszego transponowanego i drugiego.

e Napisz i przetestuj funkcje obliczajgcg sume wskazanej w argumencie liczby wyrazow
ponizszego szeregu (zaproponowana przez Leibniza metoda obliczania liczby m):

- (1)
2n+1

n=0
Poréwnaj uzyskang wartosé z liczbg m i sprawdz, jak zmienia sie doktadnos$é estymacji w
zaleznosci od liczby zsumowanych wyrazéw szeregu. Narysuj wykres btedu estymacji w
zaleznosci od liczby wyrazéw.
e Napisz i przetestuj funkcje obliczajaca sume szeregu 1/n!. Dla odpowiednio duzej liczby
zsumowanych wyrazéw powiniene$ uzyskac wartosé e.

e Napisz funkcje, ktédra mnozy podany wektor dwuelementowy przez macierz obrotu:

cos(a) sin(a)
(—sin(a) cos(a))'
gdzie o jest parametrem funkgji (kat obrotu).

e Przetestuj funkcje z poprzedniego punktu korzystajgc z wektora (1, 0). Sprawdz, czy
zachowana jest dtugosc wektora dla dowolnego obrotu.

e Sprawdz réwniez, czy obrét nastgpit o kat wybrany kat obliczajgc iloczyn skalarny wektora
oryginalnego i obréconego (sume iloczynéw poszczegdlnych sktadowych obu wektoréw) i
dzielgc go przez iloczyn dtugosci obu wektoréw. Tak uzyskana wartosé powinna by¢ réwna
kosinusowi kata miedzy tymi wektorami (sam kat rowny jest arcusowi kosinusa tej wartosci).

Czesci 3-5

Dane Iris:

Zrédto: Wikipedia (petal — ptatek, sepal — dziatka kielicha)

e Analiza statystyczna
o Woczytaj dane z pliku iris.csv do data . frame
https://gist.github.com/curran/a08a1080b88344b0c8a7
o Wstepny przeglad danych — funkcje dim, names, str, attributes, head,

summary.
o  Wyswietl histogramy dtugosci dziatek kielicha i ptatkow.
o Przygotuj wykres gestosci dtugosci dziatek kielicha plot (density (..)).


https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi
https://pl.wikipedia.org/wiki/Iloczyn_skalarny
https://gist.github.com/curran/a08a1080b88344b0c8a7

o Przygotuj wykres kotowy (, tort”) pokazujacy liczbe kwiatow (rekordéw danych)
nalezgcych do poszczegdlnych gatunkdw iryséw.

o Podziel dane na trzy osobne data. frame przechowujace rekordy dla
poszczegdlnych gatunkow irysow.

o Sprawdz normalnos¢ rozktadéw dtugosci i szerokosci ptatkdw i dziatek kielicha
poszczegdlnych gatunkow.

o Pordwnaj te dtugosci i szerokosci korzystajgc z odpowiednich testdw statystycznych i
rozstrzygnij, ktore sg istotnie rézne u réznych gatunkow.

o Oblicz korelacje Spearmana miedzy diugosciami i szerokosciami ptatkdw i dziatek
kielicha dla poszczegdlnych gatunkéw i dla catego zbioru danych.

e Uczenie maszynowe

o Oryginalny zbidr Iris podziel na dane treningowe i testowe w stosunku 4:1

(sample.split).

o Przeprowadz klasyfikacje za pomoca drzew decyzyjnych (ctree = model,
predict,multiclass.roc = print).
o Przygotuj wykres drzewa decyzyjnego plot (model).

o Przeprowadz klasyfikacje metodg random forest (randomForest = model,
predict,multiclass.roc = print).

o Zoryginalnych danych Iris usui nazwy gatunkéw (kolumna Species).

o Przeprowadz klasteryzacje metoda k-means (kmeans).

o Przygotuj rysunek poszczegdlnych przyporzadkowan (o$ x — dtugosé dziatek, 0§y —
szerokos¢ dziatek).

o Powtédrz klasteryzacje metodg k-mediod (pamk).

Zrodta:
http://rstudio-pubs-static.s3.amazonaws.com/450733 9a472ce9632f4ffbb2d6175aaaee5be6.html
https://www.kaggle.com/mokosan/practice-from-r-and-data-mining-iris-dataset

Zob. tez Analiza gtéwnych sktadowych (PCA): https://www.rpubs.com/ann01/526159

e Powyzsze analizy wykonane zostaty dla znanego wczesniej zbioru danych Iris.
Przeprowad? analogiczne analizy dla nowego zbioru danych dot. pingwindéw (penguins).
Instalacja: install.packages ("palmerpenguins").

Zrédto: https://github.com/allisonhorst/palmerpenguins

Inne podobne zbiory danych do ¢wiczen: https://www.meganstodel.com/posts/no-to-iris/
(tu takze opisany zostat powdd rezygnacji niektdrych oséb z danych Iris)

oraz https://medium.com/towards-artificial-intelligence/best-datasets-for-machine-learning-data-
science-computer-vision-nlp-ai-c9541058cf4f (wiele réznorodnych pakietow szczegdlnie dla uczenia
maszynowego)

e Przygotuj 1000 elementowy wektor z wartosciami funkgji sin'°(x) dla x z przedziatu od 0.0 do
10.0. Nastepnie korzystajgc ze sredniej kroczgcej jako filtra wygtadzajgcego przygotuj wektor
z danymi wygtadzonymi. Narysuj wartosci oryginalne i wygtadzone na wspdlnym wykresie.



http://rstudio-pubs-static.s3.amazonaws.com/450733_9a472ce9632f4ffbb2d6175aaaee5be6.html
https://www.kaggle.com/mokosan/practice-from-r-and-data-mining-iris-dataset
https://www.rpubs.com/ann01/526159
https://github.com/allisonhorst/palmerpenguins
https://www.meganstodel.com/posts/no-to-iris/
https://medium.com/towards-artificial-intelligence/best-datasets-for-machine-learning-data-science-computer-vision-nlp-ai-c9541058cf4f
https://medium.com/towards-artificial-intelligence/best-datasets-for-machine-learning-data-science-computer-vision-nlp-ai-c9541058cf4f
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Arednia_ruchoma

Prawo Benforda

e Zapisz do wektora 1000 kolejnych wyrazow ciggu geometrycznego np. kolejne potegi
dowolnej liczby g. Dla g =2 bedg to 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256,512, 1024, 2048, 4096, 8192,
16384, itd. Nastepnie przygotuj funkcje, ktora przyjmie taki wektor liczb jako argument i
obliczy czestos¢ wystepowania liczb zaczynajacych sie od kolejnych cyfr od 1 do 9. Zréb
wykres stupkowy rozktadu tych czestosci. Czy rozktad czestosci pierwszych cyfr jest
jednorodny?

e Uzyj funkcji z poprzedniego zadania na zbiorze liczb Fibonacciego.

Czy w tym przypadku rozktad jest jednorodny?

e Stwodrz wektor zawierajacy powierzchnie i liczbe ludnosci w Paiistwach swiata
(zrédto danych np. https://pl.wikipedia.org/wiki/Pa%C5%84stwa %C5%9Bwiata).
Sprawdz jak w przypadku tych danych wyglada rozktad czestosci pierwszych cyfr.

e Powtodrz analize dla liczby ludnosci miast Polski
(zrodto danych np. https://pl.wikipedia.org/wiki/Dane_statystyczne o miastach w_Polsce
lub Baza Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start).

e Powtdrz analize dla dowolnego ciggu arytmetycznego. Jaki rozktad jest w tym przypadku?

e Napisz aplikacje shiny, ktéra pozwala na wczytanie danych z pliku CSV, a nastepnie sprawdza,
czy zachowany jest rozktad Benforda we wskazanej kolumnie.

Wiecej zadan: https://docs.ufpr.br/~marianakleina/rexercises-1-R-basic.pdf



https://pl.wikipedia.org/wiki/Pa%C5%84stwa_%C5%9Bwiata
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dane_statystyczne_o_miastach_w_Polsce
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
https://docs.ufpr.br/~marianakleina/rexercises-1-R-basic.pdf

