Pakiety NuGet

Rozdziat z ksiazki Visual Studio 2017. Tworzenie aplikacji Windows w jezyku C# Helion 2018

'Pakiety NuGet pozwalaja na tatwe dzielenie si¢ kodem z innymi programistami. Mechanizm ten nie przewiduje
optat, ale mozliwe jest ustalenie warunkow licencji. Witryna gtdéwnego repozytorium znajduje si¢ pod adresem
http://nuget.org®. Umozliwia przegladanie i pobieranie pakietow, choé te czynnosci tatwiej wykonaé korzystajac
z klienta wbudowanego w Visual Studio (w tej ksigzce wykorzystywalismy go juz wielokrotnie). Tylko poprzez
stron¢ mozna natomiast wysyta¢ do serwisu utworzone przez siebie pakiety.

Pakiety NuGet, czyli pliki z rozszerzeniem .nupkg to tak naprawde archiwa ZIP zawierajace opis pakietu oraz
pliki binarne np. biblioteki DLL. Te ostatnie umieszczone sg w podkatalogu lib. Rysunek B.1. pokazuje
zawartos$¢ przyktadowego pakietu, ktorg fatwo mozna obejrze¢ w Windows, jezeli zmienimy rozszerzenie pliku
pakietu na .zip.
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Rysunek B.1. Zawarto$¢ pakietu NuGet

Samo tworzenie pakietow NuGet zostalo doskonale rozwigzane w Visual Studio 2017, ale tylko dla projektow
przeznaczonych dla platformy .NET Standard. Wystarczy w ustawieniach takiego projektu, na zaktadce Package
zaznaczy¢ pole opcji Generate NuGet package on build, aby pakiet zostat utworzony w momencie kompilacji
projektu. Nie wymaga to zadnych dodatkowych narzedzi. Ten pakiet mozna nastepnie ,,uploadowa¢” na stronie
nuget.org. W przypadku innych platform, w tym UWP i .NET, juz nie jest to tak wygodne®.

Instalacja nuget.exe

Aby stworzy¢ pakiet dla platformy .NET, nalezy zainstalowa¢ NuGet Command-Line Interpreter (w skrocie
NuGet CLI)*, ktéry mozna pobra¢ ze strony https://www.nuget.org/downloads. Visual Studio juz od wersji 2012

! Dzigkuje studentom Krystianowi Jabtonskiemu oraz Marcinowi Burakowi za zebranie informacji dotyczacych tworzenia
pakietow NuGet.

2 Mozliwe jest tez lokalne przechowywanie pakietéw NuGet (lokalne repozytorium Visual Studio), a nawet wlasny hosting
pakietow.

% Strona MSDN zawierajgca informacje o tworzeniu pakietéw NuGet to https://docs.microsoft.com/en-us/nuget/create-
packages/creating-a-package

* Istnieja dwa narzedzia: NuGet CLI i NET Core 2.0 CLI. Nas interesuje to pierwsze. Drugie przeznaczone jest dla NET
Core.



zawiera NuGet Package Manager, ale bez pliku nuget.exe, ktory jest wymagany do tworzenia wlasnych
pakietow. Po wejsciu na powyzszg strong, nalezy pobra¢ najnowszg rekomendowang wersj¢ pliku nuget.exe. W
kwietniu 2018 roku byta to wersja 4.6.2. Co ciekawe, pobiera si¢ bezposrednio plik wykonywalny, ktory nie jest
instalatorem — zamiast uruchamia¢, nalezy go wobec tego zapisa¢, a katalog, w ktorym go zapisali$my doda¢ do
$ciezki przeszukiwania. Dzigki temu bedzie mozna go uruchamia¢ z linii polecen bez specjalnych zabiegdéw. Ja
zapisatem go do katalogu c:\EXE\NuGet CLI. Nastgpnie dodatem ten katalog do zmiennej $rodowiskowej PATH
(rysunek B.2).
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Rysunek B.2. Modyfikowanie zmiennej srodowiskowej PATH

Tworzenie pakietu z projektu biblioteki klas

Uruchommy Visual Studio i wczytajmy dowolny projekt biblioteki DLL klas dla platformy .NET. Ja uzytlem
projektu biblioteki JacekMatulewski.WpfUtils, ktora zawiera rozne fragmenty kodu opisane w tej ksiazce, w tym
klase Font, klase okien dialogowych, RelayCommand itp..

Warto zmniejszy¢ wersje platformy .NET, dla ktorej przeznaczona jest biblioteka, zeby jak najbardziej
poszerzy¢ krag odbiorcow. W moim przypadku jest to NET Framework 4.5. Nalezy rowniez uzupetni¢ opis
projektu (pozwala na to przycisk Assembly Information... w ustawieniach projektu) — te dane postuza do
stworzenia opisu paczki. Nastepnie zadbajmy o to, zeby przebudowac projekt w trybie Release tak, zeby$Smy na
pewno udostgpniali najnowszg wersj¢ kodu.

Kolejng czynnoscia jest utworzenie pliku .nuspec z opisem paczki, ktory rowniez jej zawarto$¢. Aby go
utworzy¢ nalezy przej$¢ do katalogu projektu (katalog, w ktorym jest plik .csproj) i uruchomi¢ w nim wiersz
polecen (rysunek B.3). Nastepnie wpisujemy polecenie nuget spec JacekMatulewski.WpfUtils.csproj
(nazwa projektu moze by¢ oczywiscie inna)°. W efekcie utworzony zostanie plik
JacekMatulewski.WpfUtils.nuspec.

Nastepnie mozemy sprobowac¢ wykonaé polecenie nuget pack JacekMatulewski.WpfUtils.csproj,ale
w moim przypadku zakonczyto si¢ to btedem (rysunek B.3). Do utworzenia paczki wymagane jest bowiem
okre$lenie autora i opisu projektu. Jezeli zajrzymy do pliku .nuspec (to plik w formacie XML), zobaczymy, ze
dane te powinny by¢ pobierane z projektu. Jezeli to si¢ nie udato, a jest to blad, ktéry na forach jest czgsto
przywolywany, otrzymujemy wiasnie taki btad.

¥ Kod zrodtowy tej biblioteki dotaczony jest do kodow zrédtowych tej ksiazki.

® Warta wspomnienia jest mozliwos¢ wykonania tej czynnosci rowniez na skompilowanym pliku DLL.
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Rysunek B.3. Czgsty btad podczas tworzenia paczki

Najprostszym rozwigzaniem jest wstawienie w odpowiednich znacznikach pliku .nuspec wiasciwych wartosci
bez odwolywania do danych odczytanych z projektu (listing B.1). Przy okazji nalezy uzupetni¢ lub skasowaé
linie dotyczace licencji, czy opisu wydania.
Listing B.1. Regcznie zmodyfikowany plik .nuspec
<?xml version="1.0"?>
<package >
<metadata>
<id>$ids$</id>
<version>$version$</version>
<title>$title$</title>
<authors>Jacek Matulewski</authors>
<owners>S$author$</owners>
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<projectUrl>http://www.fizyka.umk.pl/~jacek</projectUrl>
<iconUrl>http://www.fizyka.umk.pl/~jacek/index.ico</iconUrl>
<requirelicenseAcceptance>false</requirelicenseAcceptance>

<description>Some useful code from the book by Jacek Matulewski</description>
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<copyright>Copyright Jacek Matulewski 2018</copyright>
<tags>WPF Utils</tags>
</metadata>
</package>
Po wprowadzeniu zmian, ponéwmy polecenie nuget pack JacekMatulewski.WpfUtils.csproj. Tym

razem utworzenie paczki powinno si¢ uda¢. W efekcie powstanie plik ZIP, ale z rozszerzeniem .nupkg (druga
proba pakowania widoczna na rysunku B.1), w ktorym w podkatalogu lib/net45/ znajduje si¢ biblioteka DLL.



Publikacja pakietu

Kolejnym krokiem jest opublikowanie pakietu. Otworzmy w przegladarce strong http://nuget.org. Publikowanie
pakietow wymaga zarejestrowania W Serwisie — mozna si¢ jednak zalogowaé korzystajac z istniejacego konta
Microsoft. Po potwierdzeniu adresu e-mail, nalezy przejs$¢ na zaktadke Upload. Mozemy plik pakietu
przeciagnaé¢ na widoczne na tej stronie pole tekstowe (dziata w Chrome, ale nie dziata w Edge) lub klikajac
przycisk Browse... — wybra¢ plik korzystajac ze standardowego okna dialogowego. Nastepnie warto przejrze¢
wyswietlone dane dotyczacych pakietu, w tym adresy stron WWW, doda¢ tekst dokumentacji przygotowanej w
jezyku Markdown' i jezeli wszystko jest w porzadku kliknaé przycisk Submit na dole strony. Pakiet nie zostanie
od razu opublikowany, a wpierw bgdzie poddany procesowi automatycznej walidacji oraz indeksowania. W
moim przypadku walidacja zajeta tylko 3 minuty, ale pakiet zostat zindeksowany, co jest warunkiem
umozliwiajacym jego wyszukanie W serwisie, dopiero po kilkudziesigciu minutach. Zasigg odbiorcow jest
ogromny — nawet tak nierozpoznawalny kod po jednym dniu zostal pobrany dwadziescia pare razy.
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v Upload
JacekMatulewski.wWpfUtils.1.0.0.nupkg

A Please verify the package metadata below.
To make changes, we recommend you cancel the upload, make the edits in the nuspec, and upload a new package. Read more

v Verify

Package ID
JacekMatulewskiwpfUtils

Version
1.0.0

Owner

Jacskmatulewski

Minimum NuGet Client Version

(none specified)

License URL

(none specified)

Language

(none specified)

Rysunek B.5. Umieszczanie pakietow w serwisie nuget.org

Opublikowanego pakietu nie mozna usung¢ z serwera. Mozna go jednak ukry¢ z wynikow wyszukiwania.
Zawsze pozostanie jednak mozliwos¢ ,recznej” instalacji z konsoli.

" Mozna ja wygenerowaé automatycznie na podstawie komentarzy w kodzie. Pozwala na to rozszerzenie do Visual Studio o
nazwie Markdown Editor.



Test pakietu

Aby przetestowa¢ nowododany do repozytorium pakiet, stworzmy nowy projekt aplikacji WPF, najlepiej w
nowym rozwiazaniu. Jezeli pakiet zostat juz zindeksowany mozemy uruchomi¢ wyszukiwarke pakietow NuGet
korzystajac z polecenia Manage NuGet Packages... dostepnego w menu kontekstowym projektu w oknie
Solution Explorer. Jezeli nie — z menu Tools, NuGet Package Manager wybierzmy pozycje Package Manager
Console i wpiszmy w niej polecenie Install-Package JacekMatulewski.WpfUtils -Version 1.0.0
(oczywiscie nazwa pakietu i numer wersji odnosi si¢ tylko do powyzszego przyktadu). Korzystajac z konsoli
zwro¢my uwagg, na rzecz ktorego projektu wykonywane sg polecenia. Decyduje o tym pozycja w rozwijanej
liscie Default project w gérnej czeséci podokna konsoli. Po chwili nasz pakiet zostanie zainstalowany w
biezacym projekcie. Mozemy to zweryfikowa¢ sprawdzajac, czy odwotanie do biblioteki znajduje si¢ w galezi
References w podoknie Solution Explorer. Od tego momentu mozemy korzysta¢ z klas zdefiniowanych w
bibliotece np. tworzac instancj¢ klasy Font lub wykorzystujac znaczniki okien dialogowych.

Zaleznosci miedzy pakietami

Biblioteka JacekMatulewski.WpfUtils nie zalezy od zadnych bibliotek spoza platformy .NET. Dlatego po
umieszczeniu jej w pakiecie NuGet, nie trzeba okresla¢ zadnych zaleznosci wzglgdem innych pakietow. Inaczej
bedzie w przypadku biblioteki JacekMatulewski.WpfUtils.DialogControls, ktora odwotuje si¢ do klas z
biblioteki JacekMatulewski.WpfUtils.

Zacznijmy od stworzenia dla tego projektu pliku .nuspec. Stuzy do tego polecenie nuget spec
JacekMatulewski.WpfUtils.DialogControls.csproj. Nastepnie plik ten nalezy uzupehnié, podobnie jak
miato to miejsce w przyktadzie opisanym powyzej (listing B.2). Dodatkowo, aby okresli¢ zaleznosci miedzy
pakietami, do znacznika metadata wstawiamy znacznik dependencies, W ktorym w znaczniku dependency
wskazujemy identyfikatory pakietow od ktorych zalezy biezacy projekt. Zadne zaleznosci nie zostang dopisane
automatycznie, nawet jezeli projekt odwoluje si¢ do innych bibliotek z tego samego rozwigzania. Nastgpnie
tworzymy pakiet poleceniem nuget pack JacekMatulewski.WpfUtils.DialogControls.csprod.
Listing B.2. Uzupelniony plik opisu pakietu
<?xml version="1.0"?>
<package >
<metadata>

<id>$ids</id>

<version>$version$</version>

<title>$title$</title>

<authors>Jacek Matulewski</authors>

<owners>S$author$</owners>

<projectUrl>http://www.fizyka.umk.pl/~jacek</projectUrl>

<iconUrl>http://www.fizyka.umk.pl/~jacek/index.ico</iconUrl>

<requireLicenseAcceptance>false</requireLicenseAcceptance>

<description>Some useful code from the book by Jacek Matulewski</description>

<copyright>Copyright Jacek Matulewski 2018</copyright>

<tags>WPF Utils Dialog Controls</tags>

<dependencies>

<dependency id="JacekMatulewski.WpfUtils" version="1.0.0" />
</dependencies>
</metadata>

</package>

Dzigki tak okre$lonym zalezno$ciom, podczas instalacji pakietu JacekMatulewski.WpfUtils.DialogControls,
automatycznie zainstalowany zostanie takze pakiet JacekMatulewski.WpfUTtils (rysunek B.6).



Preview Changes X

Visual Studio is about to make changes to this solution. Click OK to proceed with the
changes listed below.

WpfApp1

Installing:
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JacekMatulewski.WpfUtils.DialogControls.1.0.0
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Rysunek B.6. Informacja o instalowanych pakietach przez NuGet Package Manager

Warto zwrdci¢ uwage na narzedzie NuGet Package Explorer, ktore utatwia edycje plikéw .nuspec. Dostepne
jest na stronie https://github.com/NuGetPackageExplorer.

Tworzenie pakietu z zestawem bibliotek

Czy zamiast tworzy¢ osobna biblioteke¢ JacekMatulewski.WpfUtils.DialogControls zalezna od
JacekMatulewski.WpfUtils, nie mozna by tej drugiej biblioteki dotaczy¢ do tej pierwszej i dystrybuowac obie w
jednym pakiecie? OczywiScie, ze mozna, cho¢ nie zawsze to jest dobre rozwigzanie. Pewnie nie warto tworzy¢
wielkich zbioréw bibliotek, ale zdecydowanie warto taczy¢ te, ktore $cisle ze soba wspotpracujg. Nie mozna
niestety tworzy¢ pakietow dla catych rozwiazan, co bytoby wygodne, mozna jednak dodawac¢ biblioteki do
jednego pakietu.

Aby przetestowac te mozliwos¢, wro¢my do folderu projektu JacekMatulewski.WpfUtils i jeszcze raz
zmodyfikujmy plik .nuspec. Przede wszystkim, jezeli chcemy nowy pakiet opublikowac, nalezy zmieni¢ wersje
pakietu. A nastepnie do znacznika package (nie do metadata) dodajemy znacznik f£iles widoczny na
przyktadzie z listingu B.3. Po instalacji takiego pakietu, w gatezi References zobaczymy obie biblioteki.
Listing B.3. Plik .nuspec z dodatkowymi plikami bibliotek
<?xml version="1.0"?>
<package >
<metadata>
<id>$ids</id>
<version>1.0.1</version>
<title>$title$</title>
<authors>Jacek Matulewski</authors>
<owners>$author$</owners>
<projectUrl>http://www.fizyka.umk.pl/~jacek</projectUrl>
<iconUrl>http://www.fizyka.umk.pl/~jacek/index.ico</iconUrl>
<requireLicenseAcceptance>false</requireLicenseAcceptance>
<description>Some useful code from book by Jacek Matulewski</description>

<copyright>Copyright Jacek Matulewski 2018</copyright>



<tags>WPF Utils</tags>
</metadata>
<files>

<file
src="..\JacekMatulewski.WpfUtils.DialogControls\bin\Release\JacekMatulewski.WpfUtils.Dia
logControls.dll" target="lib\net45" />

</files>

</package>

Pakiet dla wielu platform

W obecnej wersji pakietu, w jego podkatalogu lib znajduje sie tylko jeden katalog o nazwie net45, co oznacza ze
pakiet zawiera skompilowane pliki przeznaczone dla platformy .NET 4.5. Mozemy jednak przygotowac i
umiesci¢ w jednym pakiecie biblioteki dla kilku platform. Podczas instalacji pakietu w projekcie wyodrgbniane
sa tylko te czesci pakietu, ktore sa zgodne z typem projektu i tylko one trafiaja do katalogu z wynikiem
kompilaciji.

Jako przyktadu uzyje zbioru projektow implementujacych wzorce projektowe Kompozyt (drzewo z cyklami) i
Odwiedzajgcy. Baza dla nich jest biblioteka PCL, ktdra przeznaczona jest dla platformy .NET 4.5, ASP.NET
Core 1.0, Windows 8 (i automatycznie Windows 10) oraz r6znych odmian Xamarin. Oprocz tego stworzytem
osobne projekty, ktore przeznaczone sg dla platformy .NET 3.5 Client Profile, .NET Core 2.0 oraz .NET
Standard 2.0 (rysunek B.6), ale w nich niemal wszystkie pliki sg ,,podlinkowane” do plikow z projektu PCL.
Wszystkie te cztery projekty dzielg wspolng przestrzen nazw JacekMatulewski.Collections i w efekcie ich
kompilacji powstaja pliki o takiej samej nazwie JacekMatulewski.Collections.Composite.dll. Poza tym jest
jeszcze projekt JacekMatulewski.CompositeNetXmlHelper przeznaczony dla platformy .NET 4.5, ktory zawiera
metody rozszerzajace, ktore nie mogly by¢ umieszczone w projekcie PCL (zwigzane z zapisem kolekcji do

pliku).
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Rysunek B.6. Okno rozwigzania

Sprobujmy utworzy¢ pakiet NuGet o nazwie JacekMatulewski.Collections.Composite, ktory zawiera zar6wno
biblioteke PCL, jak rowniez jej wersje dla platformy .NET 3.5%. Sporym problemem jest znalezienie whasciwych
nazw podkatalogéw katalogu lib prawidtowo identyfikujgcych poszczegdlne platformy. Problem ten szczegdlnie

8 pakietéw dla NET Core i NET Standard nie zbudujemy tym samym narzedziem. Pierwsza platforma ma wlasne narzedzie,
a druga — wbudowane w Visual Studio (zob. opis wyzej).



dotyczy biblioteki PCL, dlatego to dla tego projektu utworzymy poczatkowy plik .nuspec, dzigki czemu nazwa
folderu dla tej biblioteki bedzie ustalana automatycznie (wtasciwa nazwa to lib\portable45-net45+win8). Sposdb
dotaczenia do pakietu réznych wersji biblioteki jest zasadniczo taki sam, jak opisany wyzej przepis na
umieszczanie w pakiecie wielu bibliotek DLL, tj. nalezy doda¢ do pliku .nuspec odpowiednie znaczniki file.
Tym razem rézni¢ je beda nie tylko $ciezki do plikow bibliotek DLL, ale takze foldery w pakiecie podawane w
atrybucie target. W przypadku opisywanego projektu zmodyfikowany plik .nuspec z dodanymi znacznikami
powinien wygladac¢ tak, jak przyktad pokazany na listingu B.4.
Listing B.4. Plik opisujacy pakiet z dwoma wersjami biblioteki i biblioteka pomocnicza
<?xml version="1.0"?>
<package >
<metadata>
<id>JacekMatulewski.Collections.Composite </id>
<version>1.0.1</version>
<title>Jacek</title>
<authors>Jacek Matulewski</authors>
<owners>Jacek Matulewski</owners>
<projectUrl>http://www.fizyka.umk.pl/download/nuget.html</projectUrl>
<iconUrl>http://www.fizyka.umk.pl/~jacek/index.ico</iconUrl>
<requireLicenseAcceptance>false</requirelLicenseAcceptance>

<description>Composite (with cycles) and Visitor design patters implemented together
with wrapper implementing IEnumerable interface</description>

<releaseNotes></releaseNotes>
<copyright>(c) Jacek Matulewski 2018</copyright>
<tags>Composite Tree Cycles Collection Visitor</tags>
</metadata>
<files>

<file src="..\CompositeNet\bin\Release\JacekMatulewski.Collections.Composite.dll"
target="1ib\net35-client" />

<file
src="..\CompositeNetXmlHelper\bin\Release\JacekMatulewski.Collections.CompositeXmlHelper
.d11l" target="lib\net45" />

</files>

</package>



