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i Czym jest UML

- Unified Modeling Language
- Rodzina jezykow modelowania graficznego

- Powstanie na przetomie lat ‘80 i '90 z unifikacji wielu
obiektowych jezykdw modelowania

- Zbior okreslonych notacji graficznych

- Opisywanie i projektowanie wybranych aspektow
rzeczywistosci

- Szczegolna uzytecznosc w informatyce —
projektowanie programow tworzonych obiektowo

- Obecna wersja: 2.4.1




i Literatura

Martin Fowler
~UML w kropelce”

Wydawnictwo LTP




i Narzedzie programistyczne - StarUML

- projekt OpenSource (darmowy)

- rozwijany do 2005 roku

- zgodny ze standardem UML 2.0

- wspiera koncepcje MDA (Modael Driven Architecture)



Pojecie klasy

- struktura zawierajgca dane | Roslina

metOdy +Wysokosc
- Metody — funkcje wykonujgce | *+Kolor

i +Gatunek
operacje na danych
+Podlej()

- definiuje obiekty (klasy +Przytnij()
obiektow)




i Dostep do skfadnikow klasy

- modelowanie realnych
problemow przy uzyciu wielu | B iemssn \
klas '

- Klasy ,wspotdziatajg” ze soba
w obrebie jednego programu

- Okreslanie dostepnosci do

danych w klasach poprzez
typ sktadnikow klasy




Dostep do skfadnikow klasy

Wyrozniono trzy rodzaje dostepu do sktadnikow:

- public (publiczny) — widocznosc¢ skfadnika w
catym programie. Oznaczenie: +

- private (prywatny) — widocznosc sktadnika tylko
w obrebie danej klasy, dla metod lokalnych danej
klasy. Oznaczenie: -

- protected (chroniony) — widocznosc sktadnika w
danej klasie oraz w klasach od niej pochodzacych.
Oznaczenie: #



Dostep do skfadnikow klasy

Ponadto istniejg dodatkowe parametry dostepu:
- readOnly — tylko do odczytu
- ordered — uporzadkowane (kolejnos¢ odgrywa

role)

- unordered — kolejnos¢ bez znaczenia

- unique — kazdy atrybut jednostkowy, bez
duplikatéw (mozna takze dopuscic¢ duplikaty
jawnym okresleniem nonunique)



i Cecha

- W UML oznacza pole danych w klasie
- reprezentuje strukturalne wiasnosci klasy

- istniejg dwie notacje cech: atrybutowa oraz
asocjacyjna



i Notacja atrybutowa

- cecha jest zapisywana jako wiersz tekstu
umieszczony w ramce klasy

Czlowiek

+Wzrost
+Waga
+1Q




i Notacja asocjacyjna

- Tworzona poprzez przeprowadzenie linii pomiedzy
cechg, a klasg docelowa.

- Linia zakonczona strzatka w kierunku od klasy
docelowej

Wzrost K Cztowiek IQ

Waga




i Krotnosc¢

Wskazuje, ile obiektow moze znalez¢ sie w danej
cesze.

1 — w cesze znajduje sie tylko jeden obiekt

0..1 — w cesze znajduje sie tylko jeden
obiekt, lub nie znajduje sie zaden

* — w cesze znajduje sie dowolna, nieujemna
liczba obiektow (takze 0)




Krothosc

Okreslenie atrybutow cechy terminami odnoszgcymi
sie do krotnosci:

- Opcjonalny — dolna granica wynosi 0
- Wymagany — dolna granica to co najmniej 1
- Jednokrotny — gorng granica jest 1

- Wielokrotny — gorna granica jest liczba wieksza
od 1

W UML 1.x istniat atrybut dyskretny, np. 2, 4 itp.,
zostat zniesiony w UML 2.0



i Cechy pochodne

- Cechy wyliczane na podstawie innych wartosci
- Oznaczenie: [

Moga prezentowac roznice pomiedzy wartoscig
przechowywang a obliczang

ZakresDat

+Poczatek
+Koniec
+/Dlugosc




i Metody

Wyrozniamy kilka typow metod:

- konstruktory i destruktory

- akcesory | mutatory - operacje dostepu i
modyfikacji

- komparatory - operatory porownania

- operatory przypisania (kopiowania)

- iteratory - stuzace do przegladania zawartosci

- operacje wejscia/wyjscia




i Operacje i atrybuty statyczne

- S3 to operacje i atrybuty, ktorych obszarem
dziatania jest klasa, a nie jej instancja.

- Instancjg nazywamy pojedyncze wystgpienie danej
klasy

- Oznaczenie: podkreslenie

Zamowienie

+PobierzNumer()
+PobierzNastepnyNumer()




i Klasy abstrakcyjne

- Klasy, dla ktorych nie mozna
bezposrednio utworzy¢

instancji.
- Tworzy sie instancje podklasy ListaAbstrakcyjna
- Klasa abstrakcyjna musi Y
i p ! - . . pobierz()
posiadacC co najmniej jedng ik
operacje abstrakcyjng, czyli
deklaracje bez implementacji,

umozliwiajgcg dowigzanie
klientow do klasy
abstrakcyjnej

- Oznaczenie: kursywa



i Szablony klas

- Wiele jezykow programowania,
W szczegolnosci C++, zawiera

pojecie szablonu klasy

- Szablon klasy zwany takze
klasg parametryzowalng lub
klasg szablonowg

- Umozliwia automatyczne
generowanie nowych klas

- Nalezy okreslic parametr
szablonu

Zbior

+Wstaw(T)
+Usun(T)




Wyliczenia

- Klasy stosowane do
pokazywania statego zbioru
wartosci

- Nie majg zadnych cech, poza
ich symbolicznymi wartosciami

S3g zapisywane jako klasa ze
stowem kluczowym
<<enumeration>>

<<enumeration>>
Kolor

+Czerwony
+Biaty
+Niebieski




i Klasa aktywna

- Posiada instancje, z ktorych
kazda wykonuje i kontroluje
swoj wiasny watek sterujacy

- Wywotania metod mogg byc

realizowane w watku klienta ProcesorPolecen

lub w watku aktywnego

obiektu
-Oznaczenie: dodatkowe
pionowe linie

- Przykfad: procesor polecen —
przyjmuje obiekty z zewnatrz i
wykonuje polecenia w obrebie
wtasnego watku sterujgcego



i Operacje

- Procesy, ktore klasa potrafi wykonywac
- W sposob oczywisty odpowiadajg metodom klasy

-Najczesciej nie wymienia sie metod, ktore tylko
przetwarzajg cechy, gdyz ich istnienie mozna
wywnioskowac

-Przyktad:
+SaldoZDnia (data) : waluta




Stabszy zwiazek miedzy klasami

/Wigzki pomiedzy klasami

Silniejszy zwigzek miedzy klasami

Zalenosc Asocjacja Agregacja czesciowa Agregacia calkowita Dziedziczenie
j linta strzatka petna strzatka
strzalka przerywana Wmmtmxa k za:l-:nrmnm a rombem zakoriczona rombem pusta strzatka
W sytuacji gdy obiekty | W sytuacji gdy obiekty W sytuacii kiedy jedna W sytuacji gdy Kiedy jedna klasa
jednej klasy dzialajq, |  jednej klasy drialaja, llasa zawiera, jedna klasa zawiera jest rodzajem innej
wyhoraystujac wiykorzystujac oblekty ale jednoczesnie abiekty innej
przelotnie obiekty innej przez pewnien wripalbdriel odwotanie
innej dbuiszy czas do obiektow innej




i Jak uzywac diagramow klas

Kilka praktycznych wskazowek:

- Modelowac mozliwie prosto, nie uzywajac catej
notacji

- Kilka prostych diagramow lepiej spetni swoja
funkcje niz jeden skomplikowany

- Uzycie nieskomplikowanej notacji pozwala
modelowac aspekty z réznych dziedzin zycia,
niekoniecznie zwigzanych z informatyka (np.
rozwigzania biznesowe)

Modelowac tylko to, co konieczne. Nie tworzyc
~przerosnietych” modeli.



i Pytania

1. Omowic rodzaje krotnosci atrybutow.
2. Co to jest cecha pochodna?

3. Wymienic praktyczne wskazoéwki, dotyczace
uzycia diagramow Kklas.




