Bryta sztywna

Pogrubienie oznacza wektor.

Moment pedu. Kinematyka

1. Oblicz moment pedu L punktu materialnego o masie m poruszajgcego sie ze statg predkoscia
wzgledem nieruchomego uktadu odniesienia po torze r(t) = (2t+1, 1, 0) m.
2. Czy warto$¢ momentu pedu zmieni sie przy zmianie uktadu odniesieniao ro=(0, 0, 1) m?

3. Oblicz moment pedu punktu poruszajgcego sie po okregu o promieniu R wzgledem srodka
uktadu odniesienia w ptaszczyznie OXY.
Podpowiedz: r(t) = (Rcos(wt), Rsin(awt), 0). Znajdz predkosc¢ obliczajgc pochodna.

4. Oblicz szybkos¢ (dtugosc wektora predkosci).

Moment sity

Oblicz moment pedu w przypadku ruchu punktu materialnego w wyniku sity centalnej
(skierowanej wzdtuz promienia wodzgcego = wektora potozenia).

Ogolny przypadek — moment sity > Wiele czastek (suma, M i L catkowite).

Druga zasada dynamiki dla ruchu obrotowego.

5. W pewnej chwili, na dwa sztywno potgczone punkty materialne dziataty sity, jak na rysunku.
Oblicz sumaryczny moment sity.
B

Zasada zachowania momentu pedu

6. Student siedzi na obrotowym fotelu trzymajac w rekach hantle. Rece ma wyprostowane w
odlegtosci R, = 60 cm os osi obrotu fotela. Rozkrecamy fotel tak, zeby jeden obrdt wykonywat
w 2 s (f= 0.5 Hz). Nastepnie student przycigga hantle do piersi (R2 = 10 cm). Masa hantli jest
taka, ze student bez hantli i same hantle rozstawione na odlegtos¢ R: od osi majg taki sam
momentu pedu. Czy czestos¢ obrotéw zmieni sie po przyciggnieciu hantli? Oblicz j3.
(por. przyktad 3 ze strony 167 z podrecznika Jay Orear Fizyka, t. 1, WNT 1993)

Moment bezwtadnosci (jako skalar)

7. Wyprowadz zaleznos¢ L = |w.

8. Oblicz moment bezwtadnosci (skalar) dla krazka o jednolitej gestosci p, promieniu R i
wysokosci H. Wyraz bezwtadno$¢ takze za pomocg masy krazka M = pV.
Podpowiedz: wykorzystaj uktad wspotrzednych walcowych.

9. Oblicz moment bezwtadnosci dla pierscienia o promieniu wewnetrznym R; i zewnetrznym R;.
Czy moment bezwtadnosci jest mniejszy, czy wiekszy niz dla petnego krazka o tej samej
jednorodnej gestosci?



10. Cztery masy m; umieszczone sg na sztywnych niewazkich pretach umieszczone symetrycznie

w odlegtosci r; od osi obrotu (wahadto Oberbecka, por. rysunek).

a. Oblicz bezwtadnosc takiej bryty sztywnej.

b. Oblicz przyspieszenie kagtowe, jezeli do tej bryty sztywnej przytozymy moment sity
pochodzacy od ciezarka o masie m; przyczepionego do nici nawinietej na beben o
promieniu r; przymocowany na osi obrotu bryty.

c. Jak zmieni sie to przyspieszenie, jezeli zmniejszymy o potowe odlegtos¢ ciezarkdw na
pretach od osi obrotu r'y = r1/2?

Pokazy: hantle, wahadto Oberbecka.



