Lista pytan egzaminacyjnych
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. Co to jest drzewo, drzewo ukorzenione, drzewo binarne? Co to jest rzad wierzchotka, co to jest

korzen, wierzchotek koncowy, wierzchotek posredni? Co to jest drzewo petne?
Sformutuj i udowodnij nieréwnosé Krafta (dowod tylko =)
Jakie sg cztery wlasnosci optymalnych systemow identyfikacji?

Co to jest kod bezprefiksowy? Jak odtworzy¢ kod bezprefiksowy odpowiadajacy zadanemu
drzewo binarnemu?

Skonstruuj optymalny system identyfikacji wyniku trzech rzutéw monety o prawdopodobien-
13
stwach {7, 7}

Sformutuj i udowodnij nieréwnosé¢ Kleina

W jakim przedziale zawiera sie érednia liczba pytan dla optymalnego systemu identyfikacji
wyniku pewnej zmiennej losowej X7. Jaka jest interpretacja entropii Shannona w terminach
sredniej liczby pytan potrzebnych do identyfikacji wyniku?

Udowodnij wklestos¢ entropii Shannona.

Udowodnij subaddytywnos¢ entropii Shannona. Pokaz ze rownosé zachodzi dla zmiennych nie-
zaleznych.

Zdefiniuj informacje warunkowsg i informacje wzajemna.

Co to jest kanal informacyjny? Jakie macierze go reprezentuja?

Co méwi twierdzenie Perona-Frobeniusa?

Co to jest pojemnos¢ kanatu?

Oblicz przepustowosé jednobitowego kanatuu symetrycznego o prawdopodobienstwie btedu e.
Sformutuj nieréwnosé Fano

Jaki zwiagzek pomiedzy wspotczynnikiem transmisji a przepustowoscia kanatu wynika z nieréw-
nosci Fano?

Co to znaczy, ze para stow jest e - tgcznie typowa?
Co méwi twierdzenie Shannona? Dlaczego jego dowdd nie jest konstruktywny?

Co to jest proces stochastyczny? Co to jest stacjonarny proces stochastyczny? Co to jest ergo-
dyczny proces stochastyczny?
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Podaj dwie definicje entropii dla stacjonarnego procesu stochastycznego i udowodnij ich réw-
nowaznos¢

Co to jest proces Markowa? W jaki sposob uktad o skonczonej pamieci mozemy przedstawié
jako proces Markowa?

Co to jest aproksymacja markowowska procesu? Jak ja wyznaczamy w praktyce dla danego
procesu, np. ciggu znakow dla jezyka naturalnego?

Omow etapy algorytmu bzip2.
Co méwi Lemat Kaca?

Omow dziatanie algorytmu LZ77. Co to znaczy asymptotyczna optymalno$¢ algorytmu? Jaka
jest idea jej dowodu?

Omow dziatanie algorytmu LZ78. Co to znaczy asymptotyczna optymalno$é¢ algorytmu? Jaka
jest idea jej dowodu?

Jak definiujemy entropie dla rozktadu ciagtego?
Oblicz, jaki rozktad maksymalizuje entropie przy warunku ograniczonego nosnika rozktadu?
Oblicz, jaki rozktad maksymalizuje entropie przy warunku znanej sredniej i wariancji rozktadu?

Oblicz, jaki rozktad maksymalizuje entropie przy warunku znanego wektora wartosci srednich
i macierzy kowariancji?

Co moéwi twierdzenie Wienera - Chinczyna?
Co to jest kanal Gaussowski? Oblicz jego przepustowos¢.
Oblicz przepustowos¢ kanatu o szerokosci pasma W z gaussowskim szumem biatym.

Jak optymalnie roztozy¢ moc w podpasmach dla kanalu o ograniczonej szerokosci pasma z
szumem kolorowym?

Jaki rozktad prawdopodobienstwa stanéw energetycznych maksymalizuje entropie przy warun-
ku stalej energii $redniej (i ograniczonosci z dotu spektrum energii)? Jaka jest interpretacja

mnoznika Lagrange’a?

Jak dziala silnik Szilarda sterowany przez demona Maxwella? Ile energii odzyskuje on z rezer-
wuaru w jednym cyklu?

Sformutuj i udowodnij zasade Landauera

Co moéwi twierdzenie Csiszar - Korner (zbior jakich obiektow charakteryzuje)?



