
Lista pytań egzaminacyjnych

1. Co to jest drzewo, drzewo ukorzenione, drzewo binarne? Co to jest rząd wierzchołka, co to jest
korzeń, wierzchołek końcowy, wierzchołek pośredni? Co to jest drzewo pełne?

2. Sformułuj i udowodnij nierówność Krafta (dowód tylko ⇒)

3. Jakie są cztery własności optymalnych systemów identyfikacji?

4. Co to jest kod bezprefiksowy? Jak odtworzyć kod bezprefiksowy odpowiadający zadanemu
drzewo binarnemu?

5. Skonstruuj optymalny system identyfikacji wyniku trzech rzutów monetą o prawdopodobień-
stwach {14 ,

3
4}.

6. Sformułuj i udowodnij nierówność Kleina

7. W jakim przedziale zawiera się średnia liczba pytań dla optymalnego systemu identyfikacji
wyniku pewnej zmiennej losowej X?. Jaka jest interpretacja entropii Shannona w terminach
średniej liczby pytań potrzebnych do identyfikacji wyniku?

8. Udowodnij wklęsłość entropii Shannona.

9. Udowodnij subaddytywność entropii Shannona. Pokaż że równość zachodzi dla zmiennych nie-
zależnych.

10. Zdefiniuj informację warunkową i informację wzajemną.

11. Co to jest kanał informacyjny? Jakie macierze go reprezentują?

12. Co mówi twierdzenie Perona-Frobeniusa?

13. Co to jest pojemność kanału?

14. Oblicz przepustowość jednobitowego kanałuu symetrycznego o prawdopodobieństwie błędu ε.

15. Sformułuj nierówność Fano

16. Jaki związek pomiędzy współczynnikiem transmisji a przepustowością kanału wynika z nierów-
ności Fano?

17. Co to znaczy, że para słów jest ε - łącznie typowa?

18. Co mówi twierdzenie Shannona? Dlaczego jego dowód nie jest konstruktywny?

19. Co to jest proces stochastyczny? Co to jest stacjonarny proces stochastyczny? Co to jest ergo-
dyczny proces stochastyczny?



20. Podaj dwie definicje entropii dla stacjonarnego procesu stochastycznego i udowodnij ich rów-
noważność

21. Co to jest proces Markowa? W jaki sposób układ o skończonej pamięci możemy przedstawić
jako proces Markowa?

22. Co to jest aproksymacja markowowska procesu? Jak ją wyznaczamy w praktyce dla danego
procesu, np. ciągu znaków dla języka naturalnego?

23. Omów etapy algorytmu bzip2.

24. Co mówi Lemat Kaca?

25. Omów działanie algorytmu LZ77. Co to znaczy asymptotyczna optymalność algorytmu? Jaka
jest idea jej dowodu?

26. Omów działanie algorytmu LZ78. Co to znaczy asymptotyczna optymalność algorytmu? Jaka
jest idea jej dowodu?

27. Jak definiujemy entropię dla rozkładu ciągłego?

28. Oblicz, jaki rozkład maksymalizuje entropię przy warunku ograniczonego nośnika rozkładu?

29. Oblicz, jaki rozkład maksymalizuje entropię przy warunku znanej średniej i wariancji rozkładu?

30. Oblicz, jaki rozkład maksymalizuje entropię przy warunku znanego wektora wartości średnich
i macierzy kowariancji?

31. Co mówi twierdzenie Wienera - Chinczyna?

32. Co to jest kanał Gaussowski? Oblicz jego przepustowość.

33. Oblicz przepustowość kanału o szerokości pasma W z gaussowskim szumem białym.

34. Jak optymalnie rozłożyć moc w podpasmach dla kanału o ograniczonej szerokości pasma z
szumem kolorowym?

35. Jaki rozkład prawdopodobieństwa stanów energetycznych maksymalizuje entropię przy warun-
ku stałej energii średniej (i ograniczoności z dołu spektrum energii)? Jaka jest interpretacja
mnożnika Lagrange’a?

36. Jak działa silnik Szilarda sterowany przez demona Maxwella? Ile energii odzyskuje on z rezer-
wuaru w jednym cyklu?

37. Sformułuj i udowodnij zasadę Landauera

38. Co mówi twierdzenie Csiszár - Körner (zbiór jakich obiektów charakteryzuje)?


