Zadania na kolokwium nr 2

Zadanie 1. Sposrod 52 kart w tali wylosowano 13. Jakie jest prawdopodobienstwo:
e 5 pikéw, 4 kieréw, 3 trefli i 1 karo
e otrzymania doktadnie 5 pikéw

Zadanie 2. Losujac bez zwracania kolejne litery ze zbioru AAAEKMMTTY, jakie jest praw-
dopodobienstwo utozenia stowa: MATEMATYKA

Zadanie 3. 7Z miasta A do miasta B prowadzi n drég, z miasta B do miasta C prowadzi m
drog. Na ile sposobéw mozna przejsé trase A-B-C?

Zadanie 4. W klasie nauczaja 10 przedmiotéw. W poniedziatek odbywa sie 6 lekcji (wszystkie
inne). Na ile sposéb mozna rozpisa¢ plan lekcji na poniedziatek?

Zadanie 5. Ile jest liczb pieciocyfrowych, ktére dziely sie przez 57

Zadanie 6. Sposrod 20 mezezyzn i 5 kobiet wybrano 3 osobowsg delegacje. Zaktadamy, ze kazda
osoba miata te sama szanse wyboru. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w sktad delegacji weszta
co najmniej jedna kobieta.

Zadanie 7. lle jest permutacji liczb 1,2,3,4,5,6,7,8, w ktérych
1. liczby 1,2 sasiaduja ze soba w kolejnosci wzrastajacej,
2. liczby 1,2 sasiaduja ze soba (niezaleznie od kolejnosci),
3. liczby 1,2 nie sasiaduja ze soba,
4. liczby 1,2,3 sasiaduja ze soba w kolejnosci wzrastajacej,
5. liczby 1,2,3 nie sasiaduja ze soba.

Zadanie 8. Ile roznych sznuréw mozna utozy¢ z 7 korali czerwonych i 5 biatych przy zatozeniu,
ze ustalimy poczatek i koniec sznura (rozwazy¢ wszystkie mozliwosci)?

Zadanie 9. Ile mozna utworzy¢ liczb 7-cyfrowych o nie powtarzajacych sie cyfrach
e parzystych
e nieparzystych

Zadanie 10. Na loterii jest 10 losow, z ktorych 3 sa wygrywajace. Jakie jest prawdopodobien-
stwo, ze wsrod 3 zakupionych losow:

a) doktadnie jeden wygrywa,



b) przynajmniej jeden wygrywa?

Zadanie 11. W Kklasie liczacej 30 uczniéw, w tym 12 dziewczat, 20 uczniéw uczy w tym 8
dziewczat uczy si¢ dodatkowo jezyka angielskiego. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowy
wybrany uczen uczacy si¢ angielskiego okaze si¢ chtopcem?

Zadanie 12. W grupie 360 os6b, w tym 270 mezczyzn zdajacych na wyzsze studia techniczne,
absolwentami technikow jest 40% mezczyzn i 30% kobiet. Z grupy tej wybrano losowo jedng
osobe i okazalo sie, ze jest ona absolwentem technikum. Oblicz prawdopodobienstwo, ze jest to
mezCczyzna.

Zadanie 13. W pierwszej puszce sa 3 losy wygrywajace i 7 przegrywajacych, w drugiej 5 wy-
grywajacych i 4 przegrywajace. Rzucamy kostka do gry. Jezeli wypadnie mniej niz 3 oczka, to
losujemy z pierwszej puszki, w przeciwnym wypadku z drugiej puszki. Oblicz prawdopodobien-
stwo zdarzenia: wyciggniety los jest wygrywajacy.

Zadanie 14. W dwoéch urnach znajduja sie kule. W urnie pierwszej: 5 kul biatych i 3 kule
czarne. W urnie drugiej: 5 biatych i 4 czarne. Rzucamy moneta. Jezeli wypadnie reszka losujemy
2 kule z pierwszej urny, natomiast, jezeli wypadnie orzet z drugiej urny losujemy 2 kule. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze wsréd wylosowania co najmniej 1 kuli czarnej.

Zadanie 15. Rzucamy dwiema kostkami. Czy zdarzenie A: wyrzucono w sumie parzysta liczbe
oczek, i zdarzenie B: wyrzucono razem co najmniej 8 oczek, sa zdarzeniami niezaleznymi?

Zadanie 16. Sposrod liczb 2, 3, 5, 30 wybieramy losowo jednag liczbe. Niech A oznacza zdarze-
nie, polegajace na wylosowaniu liczby parzystej, B - podzielnej przez 3, C' - podzielnej przez 5.
Zbadac niezaleznosé¢ zdarzen A, B i C.

Zadanie 17. Strzelcy oddaja po jednym strzale do tarczy. Strzelec I trafia z prawdopodobien-
stwem 0.8, strzelec I] - z prawdopodobienstwem 0.9. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia,
ze

a) tarcza zostanie trafiona co najmniej raz
b) tarcza zostala trafiona 2 razy

Zadanie 18. Rzucamy dwukrotnie kostka. Niech X oznacza sume wyrzuconych oczek. Znalezé
rozktad zmiennej losowej X.

Zadanie 19. Strzelec strzela raz do celu sktadajacego si¢ z kota i z dwéch koncentrycznych
pierécieni. Prawdopodobienstwa trafienia w koto i w pierscienie sg odpowiednio réwne 0.20,
0.151 0.10. Obliczy¢ prawdopodobienstwo nietrafienia do celu.

Zadanie 20. Jakie jest prawdopodobienstwo wyciggniecia z talii 52 kart figury dowolnego
koloru lub karty pikowej? (figury to: krél, dama i walet)



Zadanie 21. W szufladzie jest 10 monet po 20 kopiejek, 5 monet po 15 kopiejek i 2 monety po
10 kopiejek. Wyjeto na chybit trafit sze$¢ monet. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wartosé
ich sumy nie przekroczy jednego rubla?

Zadanie 22. Rejestracja samochodowa sktada si¢ z 2 liter i 5 cyfr. Ile istnieje réznych rejestracji
samochodowych, jezeli wykorzystujemy 24 litery z alfabetu?

Zadanie 23. Mamy dwie partie wyprodukowanych przedmiotéw, przy czym wiadomo, ze
wszystkie przedmioty jednej partii odpowiadaja wymaganiom technicznym, a i przedmiotéw
drugiej partii jest ztej jakosci. Przedmiot wziety z losowo wybranej partii byt dobrej jakosci.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze drugi przedmiot wyjety z tej samej partii bedzie ztej jakosci,

jezeli pierwszy przedmiot po sprawdzeniu zwrdcono z powrotem do partii.

Zadanie 24. Mamy dwie urny z bialymi i czarnymi kulami. W pierwszej urnie jest pie¢ kul
biatych i trzy czarne, a w drugiej jest 6 kul biatych i 5 czarne. Z losowo wybranej urny losujemy
jedna kule. Obliczy¢ prawd. zdarzenia polegajacego na tym, ze bedzie to kula czarna.

Zadanie 25. W dwoch urnach umieszczone sa kule. W pierwszej 4 biale, 5 czarnych i 3 niebie-
skie, a w drugiej 2 biale, 4 czarne i 2 niebieskie. Rzucamy jeden raz symetryczna moneta. Jezeli
wypadnie reszka, to losujemy jedna kule z urny pierwszej, jezeli wypadnie orzel, to z drugie;j.
Oblicz prawd. wylosowania kuli czarnej.

Zadanie 26. W dwoéch urnach znajduja sie kule biate i czarne, przy czym w pierwszej jest
6 biatych i 4 czarne,a w drugiej 5 biatych i 5 czarnych. Rzucamy jeden raz kostka. Jezeli
wypadnie co najmniej 4 oczka, to losujemy 2 kule z pierwszej urny, jezeli wyrzucimy mniej niz
3, to losujemy 2 kule z drugiej urny. Jezeli wypadnie 3 to nie losujemy w ogble. Oblicz prawd
wylosowania 2 kul biatych.

Zadanie 27. Egzaminator, do ktorego zgtosit si¢ student na egzamin, przedstawia mu dwa
jednakowo liczne, ale rézne co do sktadu zestawy pytan informujgc jednoczesnie, ze za chwile
rzuci kostka do gry. Jezeli wypadnie parzysta liczba oczek, to zada mu pytanie z pierwszego
zestawu, jezeli wypadnie nieparzysta liczba oczek, to z drugiego zestawu. Oblicz prawd. tego, ze
student odpowie na jedno pytanie, jezeli wiadomo, ze zestawy zawierajg 30 pytan i z pierwsze
zestawu student zna odpowiedz na 20 pytan, z drugiego zna odpowiedz na 12 pytan.

Zadanie 28. Na stole lezy 5 dlugopisow. Kazde przypuszczeni (hipoteza) dotyczace liczby
zepsutych diugopiséw jest jednakowo prawdopodobne. Wybrany losowo dlugopis okazal sie
zepsuty. Ktoére przypuszczenie dotyczace liczby zepsutych dlugopisoéw jest najbardziej prawd.?



