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Czy nauka moze przekroczy¢ samg siebie? Festiwal Nauki, Warszawa, 26.09.2021



Czym jest
Swiadomosc?



Swiadomoé¢ zdefiniowana

John Locke, An Essay Concerning Human
Understanding, 1689. Book Il, Chap. I, §19

AN ESSAY

: : CONCERNING
wtasnym umysle czfowieka. HUMAN

UNDERSTANDING

Swiadomos¢ to percepcja tego, co sie dzieje we

Nic tajemniczego, niektore zwierzeta i roboty tez
mogg postrzegac stany swojego mozgu, a nie tylko reagowac na bodzce.

Umyst jest niewielkg czescig tego, co robi mozg.

Nie ma sensu pytaé¢ o miejsce umystu bo to nie jest monolit tylko proces
zachodzacy w catym mozgu. Gdzie sie miesci awatar w komputerze?
Dobre pytania - heterofenomenologia:

Jakie procesy muszg przebiega¢ w mozgu bym byt sSwiadomy?
Jak mozg postrzega i komentuje wtasng aktywnosc?
Skad i co o sobie wiem? Jak powstaje tozsamosc i subiektywne wrazenia?



To umyst sie porusza ...

Mumonkan, chinski tekst, poczatek Xl wieku:

Szésty Patriarcha Hui-Neng (638-713) przybyt do
Swiatyni. Wiatr trzepotat Swigtynna choragwia.

Dwaj mnisi spierali sie o nature tego zjawiska.

Jeden mowit, ze wiatr sie porusza.
Drugi mowit, ze choragiew sie porusza.
Daremnie przekonywali sie nawzajem.

Patriarcha powiedziat:
To nie wiatr. To nie choragiew.
To wasz umyst jest tym, co sie porusza.

Moge by¢ swiadomy tylko zmian w swoim mdzgu, chociaz odnosze je do
zewnetrznego swiata. Percepcja tych zmian to wtasnie swiadomosc.

Przyktad: zespot nieuwagi stronnej; cztowiek nie widzi potowy przestrzeni,
goli potowe twarzy, bo ma uszkodzong kore ciemieniowa.



Mozg czy dusza? Co czyni nas ludzmi?

iheughtfand'Memory,
hppeml he spmt

Konferencja: Soul or brain: what makes us human? Interdisciplinary Workshop,
Faculty of Theology, Nicolaus Copernicus University (9-21/10/2016).

Nie ma magicznej substancji animujacej ciatfa ... jest mozg.


https://soulorbrain.wordpress.com/

Dlaczego powstaja
wrazenia?



Postrzegam silne, spojne aktywacje
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Odpowiednio silna spdjna aktywacja moze byc¢ jednoznacznie rozpoznana,
skojarzona z gestami i stowami, wskazujgcymi na stany mozgu.

Zmysty tylko podsuwajg wzorce aktywacji, ale widzi, styszy i czuje mozg.

Zadbood et al. (2017). How We Transmit Memories to Other Brains.
Cerebral Cortex, 27(10), 4988-5000.



Neuronalny determinizm

Ogranicza nas genetyczny i neuronalny determinizm.

Genetyczny determinizm stwarza ogdlne ograniczenia wynikajgce z ewolucji,
neuronalny jest odbiciem srodowiska i uwarunkowan spotecznych.

»,Przychodzi mi do gtowy” to wynik aktywnosci neuronalnej, neurodynamiki.

Neuronalny determinizm: wynik doswiadczen zyciowych, wychowania,
ksztattowania sie mdézgu w procesach rozwojowych => konektom!



Poziomy swiadomosci

Nie da sie sprowadzi¢ oceny swiadomosci do jednej miary liczbowe;.

Warto probowac okreslic jej poziom w anestezji, zaburzeniach swiadomosci,
padaczce, u niemowlat, zwierzat czy sztucznych systemow. Ztozonos¢ + tatwa
kategoryzacja: niezbyt chaotyczna i niezbyt regularna, srednia entropia.
Wiele aktywnych podsieci tgczacych aktywacje réznych regionow.

The entropic brain hypothesis

Normal waking consciousness of healthy adult humans

1) Psychedelic state,
2) Infant consciousness,
3) REM sleep/dreaming,

4) Early psychosis,

primary
consciousness

5) Sensory deprivation,
6) Near death experience,
7) Magical thinking,
8) Dreamy state of
temporal lobe epilepsy
9) Divergent-
thinking/creativity

High entropy Low entropy
High disorder Low disorder
Flexible states Rigid states




Mozg jako substrat mysli

Mozg jest substratem, w ktdrym moze powstac swiat umystu, labirynt
wzajemnych aktywacji dostatecznie silnych, by na tle innych proceséw mozna
je byto rozpoznad i odréznic¢ od innych, skojarzy¢ z fonologicznymi
reprezentacjami.

Fonologia <~ Semantyka pomaga konkretyzowac mysli, bez fonologicznych
etykiet aktywacji mozgu bytyby rozmyty, ptynne, myslenie symboliczne nie
bytoby mozliwe, generalizacja bytaby zbyt szeroka, logika catkiem rozmyta.

L. Wittgenstein (Tractatus 1922):
Jezyk przestania mysl.

Mysli wskazujg na obrazy tego

jak wyglgdajqg rzeczy w swiecie,
myslec¢ to mowic do siebie samego,
zdania wskazujg na obrazy.

,Obrazy” to wzorce aktywacji sieci
neuronalnych.




Dehaene, Changeux, Naccache, Sackur, & Sergent, TICS, 2006
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Neuronalne Korelaty Swiadomojci

Swiadomo$é wymaga zintegrowanej rozproszonej aktywnosci catego mézgu.
Sama ztozonosSc¢ nie wystarczy: w mozdzku jest % wszystkich neurondw ale ich
wktad do procesow swiadomych jest niewielki (bo tworzg lokalne petle).

Swiadomo$é wymaga
zintegrowanej rozproszonej
aktywnosci catego mozgu.
Sama ztozonos¢ nie
wystarczy: w mozdzku jest
% wszystkich neuronéw

ale wktad do procesow
Swiadomych jest niewielki.

Conscinus contrel Vegetathe state

Lo hed @ s ynadrene Mirimally conscious state

Poszukiwanie neuronalnych
korelatow swiadomosci
rozpoczete przez Cricka i
Kocha trwa od 1990 r.

Laureys S. et al., Lancet Neurology, 2004;3:537-54



Jak wygladajg pojecia w mozgu?

voxel [22,32,57] left
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model performance: 0.278 (p=0.000) =
Not bad, pretty reliable
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Kazdy woksel reaguje na wiele pojec¢ nalezacych do tej samej lub podobnych
kategorii, doktadajac swojg aktywnosc do interpretacji semantycznej pojec.
http://gallantlab.org/huth2016/ (aktywacje obrazami na wideo).



http://gallantlab.org/huth2016/

fMRI << CNN

Aktywnosc¢ roznych obszaréw mierzona za pomocg fMRI zostata skorelowana
z aktywnoscig warstw sieci neuronowej (Horikawa, Kamitani, 2017).
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Ekran neuronalny

WhLeI (=R A e (o eIl a1 e Y4={VA 1. We recorded responses to parameterized faces from macaque face
to obrazy mentalne. patches

Kora wzrokowa = ekran
wzrokowej wyobrazni.

Kora stuchowa = ekran
wrazen stuchowych.

/
2. We found that single cells are tuned to single face axes, and are blind
to changes orthogonal to this axis

Swiadome komentarze 2B
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aktywacji mézgu i stow anne
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L. Chang, D.. Tsao, “The

code for facial identity in 3. We found that an axis model allows precise encoding and decoding of
the primate brain,” neural responses

Cell 2017 —>_>
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Swiadoma Percepcja

Zapis impulsow 205 neuronow z kilku obszaréw wzrokowych wystarczy by
odtworzyc¢ twarze widziane przez makaki — tatwiejsze niz myslelismy ...
Z danych fMRI rozpoznanie wyobrazen i snow jest mniej szczegotowe.
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Doswiadczenie | wiedza

Jaki jestem? Skad moge to wiedziec?

— Dziekuje ci, Puchatku — powiedziat Tygrys
— bo zotedzie to jest cos, co Tygrysy lubig najbardziej.

Tygrys dowiaduje sie o sobie poprzez swoje dziatanie
w swiecie, obserwacje wtasnych reakcji (smak) i reakcji Swiata na jego dziatanie.

Definiuje sie, ucze o sobie w dziecinstwie na podstawie samoobserwacji.
Ja to tak reaguje, (nie)lubie tego, tamto mnie (nie) denerwuje, (nie) znajduje
w sobie checi nauki ... to jest silniejsze ode mnie!

Swiadomo$é to percepcja tego, co dzieje sie w moim umysle, a wiec niektdrych
(dostatecznie ,wyrazistych”) proceséw zachodzgcych w maozgu (J. Locke, 1689).



Ja=Mozg?
Tak! ,Ja” to tylko jeden z wielu procesow w mdzgu, czesci wiekszego ,,ja”.

Nie! Czasami walcze ze swoim mozgiem, nie poddaje sie jego podszeptom,
neurotycznym impulsom, ztym nawykom, ignoruje gtupie mysili.

Jak zareaguje w nowej sytuacji? Jak straznik czy jak wiezieri (Zimbardo)?
Skad moge to wiedziec? Ciggle odkrywam swojg podmiotowosc.

Tchorz czy bohater? Trzeba sie ciggle sprawdzac!
Tyle wiemy o sobie, ile nas sprawdzono (W. Szymborska).

Mozg nie jest samodzielnym podmiotem, to tylko substrat
dla umystu! Co i jak rzezbi w tym substracie?




Swiadomo$¢
| Sztuczna Inteligencja



Nadludzkie mozliwosci Al

Rozumowanie: 1997-szachy, Deep Blue wygrywa w
szachy; 2016 —AlphaGo wygrywa w Go;

Percepcja: rozpoznawanie twarzy, obrazéw, cech
osobowosci, preferencji seksualnych, politycznych ...

Strategia i sterowanie: 2017-OpenAl wygrywa w
Pokera i Dota 2; 2019-Starcraft Il ... co zostato?

Eksperymenty naukowe: 2015-Al odkrywa sciezki
genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincow.
2020-AlphaFold 2 zwija biatka.

Robotyka: 2020 fikotki i parcour Boston Dynamics,
autonomiczne pojazdy na drogach.

Kreatywnos¢ i wyobraznia: AIVA i inne programy
komponujgce muzyke, DeepArt i programy malarskie.

Jezyk: 2011-IBM Watson wygrywa w Jeopardy (Va
Banque); 2018—Watson Debater wygrywa z filozofami,
2020: BERT odpowiada na pytania z bazy SQuUAD.

Cyborgizacja: BCI, optymalizacja mozgdow? Wkrotce.



https://aiartists.org/ai-generated-art-tools

Swiadome awatary

Hal rozmawia z Sophig o Swiadomosci.



https://www.youtube.com/watch?v=11nz9VdTryk

Swiadome awatary

Hal rozmawia z Sophig o Swiadomosci. Dzieki sieci neuronowej GPT-3.

Awatar w pewnym stopniu rozumie sens pytan — moze odpowiadac na
100.000 pytan z bazy SQUAD (Stanford) lepiej niz ludzie.

Jesli obrazy moga sie pojawiac w jego sieci neuronowej, bedzie miat model
Swiata i wyobraznie, a jego wypowiedzi bedg , percepcjg tego co pojawia sie
w jego umysle”, jak bedzie sie to rozni¢ od procesow w naszej gtowie?


https://www.youtube.com/watch?v=11nz9VdTryk

Supermodele NLP

OpenAl GPT-3 model ma 175 mld parametrow! Mozna z nim sie pobawic.
Pierwszy w swoim rodzaju interfejs APl moze by¢ stosowany do dowolnego
zadania jezykowego i obstuguje miliony zgdan produkcyjnych kazdego dnia.

Google Switch Transformer ~1.6 biliondw parametrow.
Od 2018 wzrost 1 min razy! WuDao ~1.75 biliondw.

NVIDIA.
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https://openai.com/
https://beta.openai.com/

BICA, Brain-Inspired Cognitive Architecture
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Korelacje nie wystarczg, do zrozumienia potrzebny jest model odtwarzajgcy
funkcje, przeniesienie naszej wiedzy do fizycznego, neuronowego symulatora.



The Impossible War

Sztuczne mozgi?

Jak szczegdétowa symulacja struktur mozgu jest
potrzebna by odtworzy¢ rézne funkcje?
Wszystko zalezy od pytan, jakie stawiamy.

e Realizacja wiekszosci funkcji wymagajgcych inteligencji jest mozliwa za
pomocg sztucznych sieci neuronowych, bardzo uproszczonych modeli
neuronow i ogolnych inspiracji dotyczgcych budowy maozgu.

To wystarczy by zastgpic ludzi w wykonywaniu wielu zawodow.

e Jesli chcemy zrozumie¢, jak na moézg dziatajg leki czy substancje
psychoaktywne musimy zejs¢ na poziom molekularny, uwzglednic reakcje
chemiczne na poziomie neurotransmiterow.

e (Odtworzenie stanow emocjonalnych, wrazliwosci estetycznej, subtelnosci
relacji miedzyludzkich wymaga nie tylko szczegotowego modelu ludzkiego
mozgu z uwzglednieniem poziomu molekularnego, ale rowniez zbudowania
robota, ktorego umyst uksztattuje sie rozwijajgc sie w naturalnym
srodowisku — do tego jest nam bardzo daleko.



Czy Swiadomosc nadal
wydaje sie taka zagadka?
Nie kazdemu ...






Dziekuje za
synchronizacje
heuronow!

Google: Wlodzislaw Duch
=> referaty, prace, wyktady ...



