MODELOWANIE
W POWERSIM

Wprowadzenie do projektowania
modeli wiasnych



Diagramy modeli
Definiowanie zmiennych

Wybor ustawien dla symulacji
Wyniki symulacji - tabele

Wyniki symulacji — wykresy
Interaktywny proces symulacji
Interaktywne zmiany parametrow




> Budowanie diagramoéw

modell




Budowanie diagramow

& Powersim
File W=l Wiew Format Simulate Color  Tools  Window  Help

E||g||${:I @HB\ ﬁ“’ H " -||E?|
R T o P

s Diagram1

Ekran projektowania



F

Budowanie diagramow

& Powersim

File Edit Wiew Format Simulabe Color Tools  Window  Help

EEEREHEER X | [» [m]u]m][5?]
R AN NS R EEEE




F

Budowanie diagramow

& Powersim

File Edit Yiew Format Simulate Color Tools  ‘Window  Help

D=E 2] & =R [e[o o= [C]2E) D n i ]=] 5]
SO [ [=[] [@]X] x| [mhpE] [AlC]A] % | [=(EE

Diagram1

?
Level 1
vate 3

przeptyw




F

Budowanie diagramow

& Powersim

Edit Wiew Format Simulate Color Tools  Window  Help
EEEIREREEERE | [» [m]u]=][37]
SO ¢ &= [@]X] & ] [@hama]tF] [A]TA] %] [=]EE

Diagrain1

7 ol Efl Y
Lewel 1 @

stata




F

Budowanie diagramow

& Powersim

Edit Wiew Format Simulate Color Tools  Window  Help
EEEIREREEERE | [» [m]u]=][37]
SO ¢ &= [@]X] & ] [@hama]tF] [A]TA] %] [=]EE

Diagrain1

7 ol Efl Y
Lewel 1 @

stata




F

Budowanie diagramow

& Powersim

File Edit Wiew Format Simolate Color  Tools  Window  Help

L 5 EEE R

Constant_2




F

Budowanie diagramow

& Powersim
File Edit Wiew Formak Simolate Color Tools  wWindow  Help

EEEIREIEE 5 [Z9] [» [0 ] 0 [ =] [87]

El R EE R o) ADA % |=EE

Diagram1

FROCES STYGNIECTA

7 St DCJ ]
temp_kanaey @

I shadek_temp

temnp_pokoju




F

Budowanie diagramow

~ ) [

SIELES

=lA

=

FROCES STYGNIECHA

Pl )

a

temp) kawy i

|

v zpadek_temp

temp_pokoju pOlQCZ enia




F

Budowanie diagramow

FROCES STYGNIECTA




Definiowanie zmiennych




Definiowanie zmiennych

Define Variable

Yarnable: [ Selected Only Unit of Measure:

| <% temp_pokoju ﬂ || jl

Dimensions:

[ =

Dehnition: [ Full Yiew

Documentation:

'j (o Je]-|
(7 ]8]s]~]
Linked ¥ariables: Functions: | 1 | 3 I & | d |
‘2335 el
ADD 1] B} -
ADDCRH
ADDRC - | |

Banges: Uniks: Function Group: < | > [ 1
|

| Ay =01 ]

[¥ Paste Func Arguments

0K || Locate || Graph. .. | | Less << |




Definiowanie zmiennych

“sDefine Yariable

< FPROCES STYGNIECIA Yanable: [ Selected Only Unit of Meazure:
| @ temp_pokoju ﬂ ||

Dimensions:
? ~— D’C/\
—

temp) kawey

Dehinition:

spadek_temp

emp_pokoju

Documentation:

Linked Yariables: Functions:
ABS -
ABSC
ADD
ADDCR
ADDRC -

Banges: Units: Function Group:

| {any ~|

[¥ Paste Func Arguments

Cancel Locate Graph... Less <<



Definiowanie zmiennych

)

spatek_temp

[ Selected Only

-

Dimensione
Gé_eﬁnitiuﬁ\
_—

(

Documentation: \

temperatura otoczenia w stopniach Celsiug

Linked ¥ariables:




Definiowanie zmiennych

Define Yariable

PROCES STYGNIECTA Variable: [~ Selected Only

| temp_kawy ﬂ

j Dimensions:

Definition: (& Initial ("' Flow

zpadek_temp |

tetnp_pokaju

Documentation:

Linked Variables:




Definiowanie zmiennych

FPROCES STYGNIECTA

Yariable: [ Selected Only

- 0| x|

Unit of Meazure:

temp_pokoju

temp_kawy j |
Dimensions:

| A

Definition: (@ Initial () Flow

83

Documentation:

poczgtkowa temperatura kawy w stopniach Celsiusza

Linked Yariables:

Functions:

ABS
ABSC
ADD
ADDCR
ADDRC

Function Group:




Definiowanie zmiennych

FROCES STYGNIECHA

temp_pakaoju

Define Yariable

Variable: [ Selected Only Unit of Meazure:
| temp_kawy j ||

Dimengions:

| 7~

Definition: ' Initial (™ Flow:

-dt*[zpadek_temp]

Documentation:

poczatkowa temperatura kawy w stopniach Celsiuzza

Linked Yariables:

Functions:

ABS
ABSC
ADD
ADDCR
ADDRC

Function Group:




Definiowanie zmiennych

sl Define Variable

PROCES 5TYGMIECHA Yanable: [ Selected Only Unit of Measure:

| 578 spadek_temp j ||

NE0ns:

|
D efinition:

17
=pacel_temp

temp_pokoju

Documentation:

Linked Yariables: Functions:

|:| temp_kawy ABS
<> temp_pokoju ABSC
L ADD

ADDCR
ADDRC

Function Group:




Definiowanie zmiennych

wug|Define Variable

- 10| x|

temp_pakoju

FROCES STYGNIECTA Variable: [ Selected Only Unit of Meazure:
|n@¢spadek_temp j ||
Dimensions:
= i) [
iy Definition:
17
zpadek_temp [temp_kawy-temp_pokoju)/12]

D ocumentation:

Linked ¥anables: Functions:
temp_kawy ABS
t koi ABSC
emp_pokoju ADD
ADDCR
ADDRC

Function Group:



Rownania w pseudokodzie

J_pr spadek_temp
= (temp_kawwy-temp pokoju)f 2
Foznica temperstur: kawa-otoczenie
oy temp_pokoju
= 22
temperatura atoczenia w stopniach Celzsiusza



Wybor ustawien symulaciji




Wybor ustawien symulaciji

Simulation Setup E
temp_kanwy .
D FES 4 Model(z): Main
& -dt*spadek_temp Times Integration —
dpsctzatknwa temperatura kawy ¥ | grart Time: Method:
: ShaCER_temp - Cancel
= (temp_kawy-temp_pokaju)d 2 |EEE % |Euler [fixed ztep] ﬂ
Roznica temperatur: kawa-otocz | Stop Time: Time Step: et
C» temp_pokoju -
-r 100,00 ] [r.oo =
temperatura ctoczenia w stopnis
Time Unit: |
| ﬂ | | Co-models <<
Parallel Simulation
Model Time Step Start Time Stop Time

100,00




F

Uruchamianie symulaciji

FECRIREEEIRRRE

EElE

=[] (@] X | |SowalwalF] | A

Diagram

FROCES STYGNIECTA

22 01

‘f—h
temp kawey .

spadek_temp

temp_pokoju




Wyniki symulacji - tabele




Generowanie tabel

= ENREEN NSRRI EEEEEE

-\ \Pulpit\MODELO4AWYKLAD4.51M

PROCES STYGNIECIA v

TIME]| temp kawy | spadek

temp_pakaju

|| A || ROy — |1
-




Generowanie tabel

A \Pulpit\MODELOAAWYKLADA, SIM

FROCES STYGNIECIA

TIME } kawy | spadek temp
83,00 h05 | -
7792 4 BB
73,26 427
k5 949 392

)

spatek_temp

=M e LD | — |3
[my]
M
—
=]

3,54

k1 48 3,29

temp_pokoju A8,149 3,02
8517 27h 3

A | 1




Wyniki symulacji — wykresy




Generowanie wykresow

SO B =] (@)X x| |w=wa5F] [ AJCT A % | [ )

=EIE]

€ FROCES STYGNIECTA >

temp_pokoju

spadek temp

a0 03| -~

fflk’-“r-_—'”

': ek temp

G 4 BB

V326 4 27

B3 99 3,592

B5 07 3559

B1.,45 3,249

58,19 3,02
55,17 276 [+
RN [ >

100+

——temp_kanwy

o— spadek_temp




Generowanie wykresow

FPROCES STYGNIECTA

TIME b kawey spadek temp
43 23 .45 0121 |~
— Sl 24| 2333 0.111
templ ke 45 2322 0,101
o tomp 46| 23,11 0,0929 |—
a7 2302 00351 |
48 22594 o0ss
temp_pokoju 49 22 86 00715
S0 2278 00656 |
Kl [ [»

B0t

——temp_kawy

30T 2— spadek_temp




Generowanie wykresow

L 4 PROCES STYGNIECTA >
|

[TIAE L Lawew | =nadelk tarmn |

Define Time Graph

Models: Parameters: | oK |
[ ~ | [[] tens_kaw
spadek_temp Cancel |
< Yanables:
Help
temg
Yiew:
<> temp_pokoju Baszed _:J
— Dizplay...
1 \ Generations. .
B4 1 Background. _.
2 Graph Area...
I Title...
30+ |
Time [X] axis Value [Y] axis Drawing w Ltk
= Li 5 Gen Legend. ..
1 : . v Line
4= Axis_ . | Axis. .. | 6 Hi-Lo Lines...
0 Minor Grid. .. | Minor Grid... | i Marker 7 Drop Lines._.
. . . . [~ Area
Major Gnd. _. | Maijor Grid... | Save Limit [pts]:
F Custom_.. |

g001



Interaktywne symulacje




Interaktywne symulacje

Dl=[E] 2] (& B[R] [s]a]a]

SO ]z= ] @i X] x| |mwewa5] [AJCA] ] [@EEEEEE e

PROCES STYGSGNIECHA

—'E TIME § kawy spadek temp
: .-: j 23 B5 07 359 LI

temph ey 24 B1.,45 3,249

25 53,19 3,02

=padek_temp 25 5517 2,76

27 5241 253

temp_pokoiu 28 49 85 2,32

29 47 55 2,13
30 45 42 195 =

< [ 1»

N

30+

—1—temp_kawy

2— spadek_temp




Interaktywne zmiany
parametrow




BN RIE RN EESEREIRNEER

Zmiany parametrow

£ FPROCES STYGENIECTA >

emp_pokoju

temp kawey

TIME b kawy spadek temp

ox| 221 0 o062 L=~
af | 22 0 00745
s5| 220 0 00563
o5| 220 0 00626
ar| 220 0 00574
aa| 220 0 00525
so| 220 0 00462

00| 22.06 000442 | -
Kl [ 1

B0+

30+

—1—temp_kawy
2— spadak_temp

temp_pokaju




Zmiany parametrow

| O] < == ]

L 4 FPROCES STYGNIECTA >

1 55075 | TIME b kawy spadek_temp
i 1] 83,00 510
=< D’CQ 1| 7750 458
templ ke 2 7322 4 29
patek_temp 3 B8 93 3593
- 4 BsmM 3,60
] E1.40 330
temp_pokoju | 5310 303
7 a5 07 277
< (1>
B0+
0 —1—temp_kawy temp_pokaju % [:>
1 5 spadek_temp 218 22
] f f t f i
1] 20 40 B8O 80 100




Zmiany parametrow

€ FPROCES STYGNIECIA >

| 65927 TIME §kawey spadek _temp
] — ] 83,00 4 54
@ 1| 7816 4 44
termp kanney 2 7372 4 a7
ok _temp 3 B9 Bh 3,73
4 Ba 93 3,42
temp_pokaju
[ *
B0+
30—+ 5 spadek_temp 20 22 25
] 20 40 BO O 80O 100




Zmiany parametrow

SO |==a 7] (@il X] x| [@w=wal ] [AJCIE] %) [m)HEH|E s o)

L 4 PROCES STYGNIECTHA >

tempé karary

o b

temp_pokoju

B0+

30+

=0
TIME

Models:

Bar Axis And Scale

[T T 0 T _ .

IE Tick Marks Scale
v—a"ahIES: Major: Auto Cancel
(] temy [ Minimum: 20,00
spa =l I Maximum: 25.00 ==zl
Tick Labels v Minor unit: Line._ ..
Position: W Maior unit:
Font._. | Layout. . |
| <- Hemove
v Pause on Input
[ Keep Yalue
Bar Humber
Label Position: Onentation: Alignment: Field wWidth:
Left ﬂ| | Horizontal ﬂ| Center j| [10 |
Label... | Bar Area._.. | Font._.. | Mumber Area... |
e | Fill With.__ | [ Present [ Limit Input




Modyfikacja modelu...?




Propozycje zmian...

£ PROCES STYGNIECTA >

TIME b kawy spadek temp
o3| 2202 0,00156 |~
94 2202 000143
o5 2202 0,00131
96 2201 0.0012
=K 22,01 0,0011
95 2201 0,.00101
99 22,01 0,000923
100 22,01 0000346 | -
R | 1
a0
4n —— temp_kawy <:] Q
o— spadek_temp ternp_pokoju
- 1 1 f 1 1 ;22 25
0O 20 40 60 80 100
TIME




Propozycje zmian...

temp_kawy

&3
o —dt*spadek_temp
pocTatkows temperaturs kawsy v stopniach Celsiusza
::::-:::- spadek_temp
= (temnp_kawy-temp pokojuls 2

FoZnics

€

{E} paramter

<» temp_pokoju
= 2
temperatura otoczenia w stopniach Celsiuzza



Propozycje zmian...

C.d.n.
...jako zadanie domowe...



~ Modyfikacja - przyklad rozszerzony:

model z termoregulacja




Model z regulacja temperatury

ACTUAL RO
- - TEMPERATLURE

-

HEATIMG
| TEMPERATURE

DIFFEREMCE

DEZIRED ROOM
TEMPERATURE

Petla podstawowa




F

Model z regulacja temperatury

HEATER TEMPERATURE
A DIFFEREMNCE
B2 B3

S ;3; ‘P fﬁ qf
\ O [:I“x.__h_ HEAT fE 0

apgust -k e

THERMO

CUTSIDE

TEMPERATURE
Petla z termostatem



Model z regulacja temperatury

Flow Diagram of the Temperature Control System

Heater RoomTemp Heatlozs
< v N v )
N 1]

-

Thermostat s

. HeatLossCZonstant
Difference

Thermostatl=on

ThermostatSwitch COutsideTemp

CHfTemp




F

Model z regulacja temperatury

r

OutsideTemp

— RoamTemp

B D i CutsideTemp
OffTemp ———— 40,00 \WAVAVAVAR N OffTerny
0 20 40 B0 &0 100 MH
— OnTemp
=
<jI I|_|I | | Iﬁ> D i i i i i
OnTemp | =——— BOT 0 20 40 80 a0 100

0 20 40 &0 &0 100

Minute




Model z regulacja temperatury

|_| FoomTemp = 60 {Celsiust +dt*Heater -dt*Heatloss
............... e R = =2 X L=
= B Heater = IF{ThermostatlsOn, 2, 0)

Lol Celsiuzhdinute
= B HeatLoss = Difference*HeatLossConstant

Lo Celziusmdinute

{:::l Difference = RoomTemp-OutsideTemp
Lood Celsius
{:_';. Thermostat=witch = IF(Thermostatl=on,
"THER" AZSIGHThermostatlzOn, RoomTemp=C0OffTem]l,
"EL=E" ASSIGERThermostatl=On, RoomTemp=onTempl)
Lol Candition
< » HeatLossConstant = 0.1
< » OffTemp = 40 {Celsius}
Lood Celsius
< OnTemp = 30 {Celsius}
Lomd Celsius
< OutsideTemp = 24 {Celsius]
Lol Celzius
-::_':‘,:- Thermostatl=DOn = 0 {Condition'}

Coood Concdition



	MODELOWANIE  W  POWERSIM
	Plan
	Budowanie diagramów modeli
	Budowanie diagramów
	Budowanie diagramów
	Budowanie diagramów
	Budowanie diagramów
	Budowanie diagramów
	Budowanie diagramów
	Budowanie diagramów
	Budowanie diagramów
	Budowanie diagramów
	Definiowanie zmiennych
	Definiowanie zmiennych
	Definiowanie zmiennych
	Definiowanie zmiennych
	Definiowanie zmiennych
	Definiowanie zmiennych
	Definiowanie zmiennych
	Definiowanie zmiennych
	Definiowanie zmiennych
	Równania w pseudokodzie
	Wybór ustawieñ symulacji
	Wybór ustawieñ  symulacji
	Uruchamianie symulacji
	Wyniki symulacji – tabele
	Generowanie tabel
	Generowanie tabel
	Wyniki symulacji – wykresy
	Generowanie wykresów
	Generowanie wykresów
	Generowanie wykresów
	Interaktywne symulacje
	Interaktywne symulacje
	Interaktywne  zmiany parametrów
	Zmiany parametrów
	Zmiany parametrów
	Zmiany parametrów
	Zmiany parametrów
	Modyfikacja modelu...?
	Propozycje  zmian...
	Propozycje  zmian...
	Propozycje  zmian...
	Modyfikacja  - przyk³ad rozszerzony: model z termoregulacj¹
	Model  z  regulacj¹ temperatury
	Model  z  regulacj¹ temperatury
	Model  z  regulacj¹ temperatury
	Model  z  regulacj¹ temperatury
	Model  z  regulacj¹ temperatury

