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1. Wstep

Broszura, ktéra macie przed soba opracowana zostala przede wszystkim z myslg
o studentach i mlodszych pracownikach UMK.

Drodzy studenci! Metody komputerowe stosuje si¢ w prawie wszystkich dzie-
dzinach nauki, edukacji, administracji i zarzadzania. Czesto nie zdajecie sobie
sprawy z mozliwosci, oferowanych Wam przez Uczelnig. Po skoniczeniu studiéw,
gdy okazuje sie, ze trzeba organizowac pracowni¢ komputerows, wigczy¢ kom-
puter do sieci lub stworzy¢ baze danych, zapisujecie si¢ na ptatne kursy lub po-
dyplomowe studia. Tymczasem prowadzone obecnie zajgcia dla informatykow,
studentéw fizyki komputerowej czy innych kierunkéw moga juz w okresie stu-
diéw przygotowa¢ Was lepiej i da¢ Wam wieksze mozliwosci wyboru miejsca
pracy.

Niektére z oferowanych na UMK zaje¢ specjalistycznych dostepne sa zainte-
resowanym studentom dowolnego kierunku, sa wiec organizowane w skali calej
uczelni a nie wydzialu. Macie prawo zgtasza¢ si¢ do oséb prowadzacych zaje-
cia, traktujgc je jako zajecia specjalistyczne, wchodzace w sktad bloku zaje¢ do
wyboru. Na koncu tej broszurki zamieéciliémy formularze wstgpnego zgloszenia
chegci uczestnictwa w danych zajeciach - przestanie tych formularzy prowadza-
cym zajecia jest konieczne ze wzgledu na ograniczong liczbg miejsc w laborato-
riach komputerowych. Zadaniem Uczelni jest przede wszystkim stuzy¢ studen-
tom, bedziemy sie¢ wiec starali organizowa¢ dodatkowe zajecia jesli zajdzie taka
potrzeba.

Nauczaniem zagadnien informatycznych na UMK zajmuje si¢ obecnie Instytut
Matematyki prowadzac studia magisterskie w tym zakresie. Nauczaniem niekto-
rych specjalistycznych przedmiotéw na poziomie zaawansowanym oraz wstepu
do informatyki na poziomie podstawowym zajmuje si¢ Katedra Metod Kompu-
terowych (KMK). Katedra jest samodzielng jednostka Wydzialu Fizyki i Astrono-
mii, prowadzgca nauczanie przedmiotéw informatycznych w skali catej Uczelni.
Przedmioty specjalistyczne o charakterze informatycznym nauczane sg rowniez
w innych jednostkach UMK, np. w Instytucie Astronomii, Biologii, Chemii, Eko-
nomii, Fizyki, Geografii. Przedstawione tu propozycje nie uwzgledniaja wszyst-
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kich zaje¢ informatycznych na UMK, gdyz wiele z nich ma charakter typowych
wstepow do informatyki, inne sg bardzo specjalistyczne, przeznaczone np. tylko
dla studentéw informatyki. StaraliSmy si¢ natomiast uwzgledni¢ wszystkie za-
awansowane przedmioty, w ktérych mogg uczestniczy¢ zainteresowani studenci,
dotyczgce zastosowan metod komputerowych w réznych dziedzinach. W niekto-
rych przypadkach s3 to jedynie propozycje i jesli nie zglosi si¢ dostatecznie wielu
chetnych zajecia moga sie nie odbywac.

Nauka przedmiotéw o charakterze informatycznym na UMK odbywa si¢ na
wigkszoéci kierunkéw dwuetapowo. Zajecia w pierwszym etapie nauki, adreso-
wane do wszystkich studentéw na pierwszym lub drugim roku, majg charakter
informacyjny, pokazujacy najwazniejsze obszary zastosowan metod informatycz-
nych i technik komputerowych w danej dziedzinie wiedzy. Zajecia te powinny
zapozna¢ stuchaczy z podstawowymi terminami informatycznymi, nauczy¢ ich
w elementarnym stopniu postugiwania si¢ komputerem jako narzedziem, zade-
monstrowaé mozliwie szeroka game gotowych programéw uzytkowych przydat-
nych na danym kierunku. Wymiar tego rodzaju zaje¢ wynosi 30-45 godz. zajec
bezposrednio przy komputerach, w grupach do 2 oséb na jeden komputer. Nauka
standardowych jezykéw programowania (Pascal, Basic itp) na tym etapie w ogole
nie powinna mie¢ miejsca. Wiekszoé¢ studentéw moze nigdy nie potrzebowac
umiejetnosci programowania, duzo wazniejsza jest orientacja w mozliwosciach
zastosowania gotowego oprogramowania uzytkowego. Zataczamy kilka propo-
zycji programowych dla podstawowych zajg¢ informatycznych, adresowanych
do réznych kierunkéw i w znacznym stopniu sprawdzonych w naszej praktyce
dydaktycznej. Réwnoczeénie zapraszamy do wspéipracy nad doskonaleniem tych
programéw i tworzeniem ich nowych wersji; w Katedrze dziatalnoé¢ ta koordy-
nuja dr Feliks Maniakowski i mgr Halina Maltek (tel. 21065 w. 294).

Drugi, wyzszy etap ksztalcenia ma charakter fakultatywny i prowadzi do opa-
nowania wybranego systemu oprogramowania w stopniu umozliwiajagcym jego
efektywne wykorzystanie np. przy realizacji pracy dyplomowej, lub w dalszej
dzialalnosci zawodowej czy naukowej. Zajecia te odbywaja sie zwykle na czwar-
tym i pigtym roku studiéw, przy zalozeniu znajomosci zasad postugiwania sie
komputerem i systemem operacyjnym. Dla studentéw objetych indywidualnym
tokiem studiéw i studentéw niektdrych kierunkéw matematyczno—fizycznych za-
jecia te od dawna traktowane byly jako wyktady specjalistyczne lub monogra-
ficzne, ewentualnie jako cze$¢ pracowni specjalistycznej lub magisterskiej. Zajecia
drugiego etapu, adresowane do mniejszej liczby bezposrednio zainteresowanych
0s0b, sg organizowane w skali catej Uczelni, lub na zaméwienie danej jednostki.

W miare mozliwoéci jesteSmy gotowi zorganizowal zajecia specjalistyczne
takze na inne zgloszone tematy, np. w zakresie metod przetwarzania obrazu.
W szczego6lnoséci dzieki koordynowanemu przez nas programowi TEMPUS ,Kom-
puterowo wspomagana edukacja” mozemy zaprasza¢ wyktadowcéw oferujacych
intensywne 1-2 tygodniowe kursy specjalistyczne. Wspotpracujemy z Uniwersy-
tetami w Cambridge, Leeds, Toulouse, Reims, Politechnikg Monachijska i Insty-
tutem Astrofizyki Maxa Plancka w zakresie zastosowan metod komputerowych
w dydaktyce i pracy naukowej w astronomii, biologii, chemii, ekonomii, geogra-
fii, fizyce, informatyce, jezykoznawstwie, matematyce, mikroelektronice i peda-
gogice. W pierwszych dwoch latach trwania tego projektu udato sie nam wysta¢
do wspolpracujacych z nami instytucji ponad 50 oséb. Tworzymy réwniez no-
woczesne laboratoria komputerowe w oparciu o stacje robocze. Katedra Metod
Komputerowych dysponuje obecnie wtasng pracowniag komputerowa oparta na
stacjach Sun; laboratorium dla potrzeb chemii komputerowej utworzone zostato
w Instytucie Chemii a w nadchodzacym roku 1994/95 planujemy utworzenie za-
awansowanej pracowni dla potrzeb Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi.

Jedna z przyczyn powolania Katedry Metod Komputerowych jest dgzenie na-
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szego Uniwersytetu do uruchomienia studiéw informatycznych (obecne studia
informatyki sg specjalizacja w ramach matematyki). Wydaje sig, ze z kilku wzgle-
déw modelu Instytutu Informatyki podobnego do istniejacych juz w kraju insty-
tutéw nie warto realizowa¢, nalezy raczej dazy¢ do powolania Centrum Nauk
Komputerowych (CNK), w ktérym informatyka bedzie tylko jedng z dyscyplin.
Zapraszamy do wspotpracy i dyskusji nad ksztaltem przyszlego Centrum; li-
czymy na wspotprace przedstawicieli wszystkich wydzialéw. Rolg jednoczaca $ro-
dowisko badaczy i dydaktykéw zwigzanych z powaznym zastosowaniem kom-
puter6w powinna odegra¢ podjeta w 1994 roku inicjatywa utworzenia na UMK
osrodka komputerowego wyposazonego w sprzet o duzej mocy obliczeniowej.
Integracji sprzyja rowniez szybki rozwdj sieci komputerowych, a w szczegdlnoéci
planowane w tym roku polgczenie wigkszosci jednostek UMK linig $wiattowo-
dowa w ramach powstajgcej miejskiej sieci komputerowej TORMAN.

Przedstawiamy tu kilka argumentéw przemawiajacych za rozwojem badan
i dydaktyki na UMK w kierunku zastosowan komputeréw. Informatyka ma juz
w Polsce swoja tradycje i jest bardzo wazng galezia matematyki, nie majacg wiele
wspdlnego z zastosowaniami komputerow.

1) Komputer coraz czesciej traktuje sie jako narzedzie do realizacji pewnych
zadan a nie obiekt badan sam w sobie. W oparciu o to narzedzie powstaly cale
nowe galezie nauki: teoria systeméw zlozonych (automaty komorkowe, frak-
tale), sieci neuronowych, algorytmoéw genetycznych, symulacje w biologii, chemii,
ekonomii, fizyce. Wspolny jezyk, zwigzany z technikami obliczeni i oprogramo-
waniem, znajdujg przedstawiciele r6znych kierunkéw. W niektérych zastosowa-
niach dostepne obecnie moce obliczeniowe sg juz wystarczajace dla osiggniecia
interesujgcych rezultatow, nie ma jednak watpliwosci, ze pojawienie sie stacji ro-
boczych o szybkoéciach miliardéw operacji na sekunde znacznie zwigkszy atrak-
cyjnos¢ metod symulacji komputerowych. Powstanie trzech nowych osrodkéw
superkomputerowych na przelomie 1993/94 roku (w Warszawie, Krakowie i Po-
znaniu) zwigzane jest z rozwojem metod modelowania komputerowego w zasto-
sowaniu do zagadnien inzynierskich i naukowych. Mozliwosci przechowywania
bardzo duzych baz danych, zwlaszcza w bazach rozproszonych w sieciach kom-
puterowych, zwigkszyly bardzo atrakcyjnos¢ komputer6w w pracy badawczej
humanistow.

2) Brak jest kadry samodzielnych pracownikéw naukowych w dziedzinie in-
formatyki. Instytut Matematyki prowadzi badania w zakresie podstaw informa-
tyki i w tej dziedzinie moze zapewni¢ wysoki poziom dydaktyczny i naukowy.
Badania prowadzone przez pracownikéw Wydzialu Fizyki i Astronomii z teo-
rii informagji, teorii sterowania, ukladéw dynamicznych, teorii chaosu, fraktali,
modelowania sieci neuronowych, automatéw komérkowych oraz metod oblicze-
niowych w mechanice kwantowej sg bliskie temu, co mozna okresli¢ jako ,nauki
komputerowe”. Oprécz specjalizacji ,fizyka komputerowa” mozemy w najblizszej
przysztosci powola¢ réwniez specjalizacje ,chemia komputerowa”. Stanowi to do-
skonala podstawe do rozwoju Centrum Nauk Komputerowych. Mamy nadzieje, ze
w najblizszych kilku latach utworza si¢ w r6znych jednostkach UMK silne lokalne
$rodowiska informatyczne, ktére wzmocnig przyszte Centrum o specjalistow od
metod komputerowych w chemii, biologii, geografii oraz ekonomii, a w dalszej
przysztoéci w naukach humanistycznych.

3) Rynek pracy dyktuje zapotrzebowanie na okre$lony typ studiow. Nauke
programowania prowadzi obecnie w Polsce wiele technikéw oraz liceéw infor-
matycznych (w niektorych liceach uczniowie maja po 12 godzin lekcji z kompu-
terem tygodniowo), a nawet niektére szkoty podstawowe wprowadzity informa-
tyke w klasach si6dmych i 6smych. Jest wiele Instytutéw Informatyki zajmujacych
si¢ wylgcznie zagadnieniami teoretycznymi (ztozonoé¢ obliczeniowa, teoria algo-
rytmow, jezykow itp). Wigkszoé¢ wyktadowcow tych uczelni nie ma doswiadcze-
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nia komputerowego, gdyz nigdy nie napisali sami duzego programu. Klasyczne
studia informatyczne nie przygotowuja do pracy informatykéw o profilu najbar-
dziej odpowiednim do aktualnych wymagan gospodarki, administracji i r6znych
dziedzin nauki. Zapotrzebowanie na typowych informatykéw znajacych sie na
programowaniu czy systemach operacyjnych spada, gdyz coraz mniej korzysta
sie¢ z programéw wlasnych a coraz czesciej z gotowych. Nietrudno przewidzie¢,
ze tendencja ta bedzie si¢ utrzymywac.

4) Sprzet komputerowy o wielkiej wydajnoéci obliczeniowej szybko tanieje,
wprowadza si¢ nowe, zlozone architektury i wcale nietatwo jest ten sprzet do-
brze wykorzysta¢. Prawie w kazdej dziedzinie nastepuje zwrot w kierunku metod
iloSciowych i modeli komputerowych. Administracja panstwowa tworzy mapy
cyfrowe podlegtych sobie terenéw, przetwarzajac informacje zawarta w tych ma-
pach przy wykorzystaniu wyrafinowanych algorytméw. Tworzy si¢ modele kom-
puterowe zmierzajgce do przewidywania zmian, ktére zachodza w §rodowisku na
skutek dzialania czlowieka, monitorujace skazenia chemiczne, zmiany w ruchu
miejskim.

Dobrze wyksztatlcona osoba z punktu widzenia takich zastosowan powinna
znac¢ sie na systemach informacji geograficznej, podstawach chemii, rozumie¢ za-
sady prawne i ekonomiczne, na ktdérych opiera si¢ praca administracji. Meteorolo-
gia jest u nas tradycyjnie czescig studidw geografii, podczas gdy wymaga wyrafi-
nowanych metod komputerowych, zaje¢ z analizy numerycznej, fizyki atmosfery
i przetwarzania réwnoleglego. W zwigzku z projektem mapowania ludzkiego
genomu oceniono, ze w USA juz teraz potrzeba ponad 5000 biologéw kompute-
rowych rocznie. Musza oni zna¢ jezyk biochemii i genetyki oraz mie¢ dobre przy-
gotowanie matematyczne i informatyczne. Nikt nie ksztalci specjalistow w tych
dziedzinach. Ilu studentéw zdolnych jest do ukonczenia trzech kierunkéw stu-
diéw? Zapotrzebowanie na pracownikéw znajacych si¢ na wielu dziedzinach nie
dotyczy tylko USA czy Europy Zachodniej: w naszym wlasnym wojewddztwie
sa spoldzielnie rolnicze wykorzystujace bardzo wyrafinowane oprogramowanie
monitorujgce proces hodowli. Stworzenie takiego systemu (licencja holenderska)
wymaga znajomosci nie tylko jezykéw programowania, ale tez wielu wiadomo$ci
z biologii i mikroelektroniki.

Wielka Brytania ma trzyletni system studiéw a jednak tamtejsi absolwenci
nie wydaja si¢ by¢ gorzej przygotowani do pracy niz nasi. Jesli mamy pozostac
przy pigcioletnim systemie nauczania musimy go zreformowac tak, by absolwenci
nie potrzebowali nastgpnych kilku lat dla nauczenia si¢ niezbednych w pracy
umiejetnosci. Ta broszurka jest pierwszym krokiem w strone bardziej zindywidu-
alizowanych programéw nauczania, pozwalajacych lepiej dostosowac sie naszej
Uczelni do potrzeb rynku pracy. Mamy nadziejg, ze w nadchodzacych latach
nasza oferta programowa znacznie si¢ powigkszy.

Prof. W. Duch! Prof. J. Wasilewski?

le-mail: duch@phys.uni.torun.pl
2e-mail: janwas@phys.uni.torun.pl



2. Seminarium , Komputery
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w Nauce i Edukacji

Komputery w Nauce i Edukacji to prowadzone na UMK seminarium dla wszyst-
kich zainteresowanych pracownikéw i studentéw. Informacje o biezacych semi-
nariach i dyskusja na tematy z nimi zwigzane prowadzona jest przy uzyciu poczty
elektronicznej, w grupie dyskusyjnej APPL-L. Kazdy uzytkownik poczty elektro-
nicznej moze zapisac si¢ do tej grupy, wysytajac na adres LISTSERV@PLTUMKI11
nastepujace polecenie!:

SUB APPL-L nazwisko i imie zapisujgcej sie osoby

Seminaria odbywaja si¢ w $rody, o godzinie 1215 w Instytucie Fizyki lub w
Instytucie Matematyki.

TDodatkowych informacji udziela Ogélnouczelniany Oérodek Obliczeniowy
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Przedmiot: PODSTAWY UZYTKOWANIA IBM PC

Prowadzacy: mgr inz. Andrzej Korcala, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30 -laboratorium

Tematyka:

1. Znaczenie informatyki w zyciu czlowieka (historia i perspektywy
rozwoju)

. Podstawowe elementy wspodlczesnego zestawu komputerowego

. Organizacja przestrzeni dyskowej

. System Operacyjny MS-DOS

. Naktadki systemowe: Norton Commander, Xtree, DOSShell

. Edytory tekstow: TAG, ChiWriter, NE

. Edytory graficzne: PaintBrush, Wscan

. Arkusze kalkulacyjne Lotus 123, QuatroPro

OO WD

]

Przedmiot: KOMPUTER KLASY IBM PC JAKO WARSZTAT HUMA-
NISTY

Prowadzacy: mgr Jarostaw Meller, Studium Doktoranckie Fizyki
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Liczba godzin: 30-laboratorium

Tematyka:

RO ONUT WD

]

. Wprowadzenie. Podstawowe czynnosci i operacje

. System Operacyjny PC DOS - podstawowe polecenia

. Naktadki systemowe: Xtree, Norton Commander, DOSShell

. Obrobka tekstéw: wstep, przeglad edytorow

. Edytory: ChiWriter, TAG, WordPerfect

. Sieci komputerowe i poczta elektroniczna

. Bazy danych w zyciu humanisty, system dBase IlI+, dBase Polonus
. Parg innych dobrych rad

Przedmiot: KOMPUTERY W EDUKAC]I

Prowadzacy: inz. Antoine Naud, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30

Uczestnicy: Studenci kierunku Filologi Romarnskiej

Wymagania: Znajomo$¢ jezyka francuskiego

Forma zaliczenia:  Egzamin

Uwagi: uwagi

Tematyka:

1.
2.
3.

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Introduction: Que peut-on faire avec un ordinateur de type PC?
Le systeme d’exploitation MS DOS, ses principales commandes.
Presentation de quelques shells: MS DOSShell, XTreee, Norton Com-
mander.

. Lediteur de textes TAG.

WSTEP DO INFORMATYKI

dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych

Liczba godzin: 30-laboratorium

Tematyka:

1.
2.
3.
4.

Elementy systemu operacyjnego DOS

Wprowadzenie do postugiwania si¢ XTree lub Norton Commander
Edytory tekstow Tag, Chi-writer, NE lub Write (Windows)
Wprowadzenie do postugiwania si¢ pakietem Lotus lub QuattroPro

12
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Przedmiot:

Prowadzacy:

INFORMATYKA DLA HUMANISTOW
dr Milosz Michalski, Instytut Fizyki

Liczba godzin: 60-laboratorium

Tematyka:

O 0N oUW

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

. Wprowadzenie. Klawiatura PC. Program Typemaster
. System DOS. Struktura kartotek. Podstawowe zlecenia

Norton Commander — nakltadka na DOS

. Pokazy oprogramowania: Matrix-Layout, programy graficzne
. Proste edytory tekstowe (Norton, KEDIT)

Stowniki (Webster)
Wordperfect 5.1

. Analiza gramatyczna jezyka angielskiego: Grammatik IV
. Pakiet zintegrowany

ELEMENTY INFORMATYKI I METOD NUMERYCZ-
NYCH

prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych

Liczba godzin: 60-wyklad, 60 -laboratorium

Tematyka:

Wyklad:

O 0N U WN R

Y L g
O XNV O

. Elementy procesu przetwarzania informacji

. Techniczne $rodki informatyki

. Proces rozwigzywania problemu przy uzyciu komputera
. Pojecie algorytmu, jego zapis graficzny

. Posta¢ informacji, zapis stato— i zmiennopozycyjny

Komunikacja czlowiek — komputer: jezyki i systemy operacyjne

. Pascal: historia, struktura programu w Pascalu
. Obiekty programu i ich opis, obiekty strukturalne
. Wyrazenia, instrukgje, instrukcje strukturalne

Podprocesy: funkcje i procedury, przekazywanie informacji

. Operacje wejscia/wyijscia
. Struktury dynamiczne

Wybrane funkgje i procedury standardowe systemu Turbo Pascal
Elementy grafiki w Turbo Pascalu

Dlaczego fizyk (astronom...) powinien zna¢ Fortran

Struktura i format zapisu programu

Elementy jezyka, specyfikacje obiektow

Wyrazenia i instrukcje przypisania, funkcje standardowe
Instrukcje kontrolne

13
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20. Instrukcje wejécia/wyjscia, formatowanie
21. Segmenty programu i przekazywanie informacji
22. Dynamiczna alokacja tablic
23. Elementy inzynierii oprogramowania, tworzenie dokumentacji
24. Przeglad bibliotek Fortranowskich
Cwiczenia:
1. System MS DOS i MS Windows, wybrana nakladka systemowa (np.
XTree)
. Wybrany uniwersalny system aplikacyjny (np. Eureka)
. Podstawy programowania w Pascalu, z elementami grafiki
Typy strukturalne i procesy iteracyjne w Pascalu
Programowanie w Fortranie
. Podstawowe metody numeryczne — jako tre$¢ programoéw
. Praca zaliczeniowa realizowana indywidualnie pod kierunkiem pro-
wadzgcego zajecia, w wybranym jezyku: program w Pascalu po-
winien zawiera¢ elementy grafiki, program w Fortranie — dotyczy¢
zastosowan numerycznych

NGO U W N

]

Przedmiot: INFORMATYKA DLA POCZATKUJACYCH

Prowadzacy: mgr Halina Maltek, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30 -laboratorium
Tematyka:

Przeglad sprzetu i oprogramowania
System operacyjny DOS

Program Norton Commander
Edytor tekstu TAG

Pakiet zintegrowany FrameWork
Poczta elektroniczna

SN

]

Przedmiot: INFORMATYKA DLA POCZATKUJACYCH

Prowadzacy: mgr Stawomir Zelek, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-laboratorium
Tematyka:

Przeglad sprzetu i oprogramowania
System operacyjny DOS

Program Norton Commander
Edytor tekstu TAG

Pakiet zintegrowany FrameWork
Poczta elektroniczna

AR

14



3. Zajgcia wstepne

Przedmiot:
Prowadzacy:

Tematyka:

PODSTAWY INFORMATYKI DLA BIOLOGOW

dr Edmund Kartanas, Instytut Biologii

1. Edytory tekstow: PL-Tekst, Word for Windows

2. Arkusze kalkulacyjne: LOTUS w. 2.4, Excel

3. Bazy danych: Mega-Bank (dBase III w jezyku polskim), Access
4. Programy graficzne: bGraf, Corel Draw w. 4.0

5. Programy statystyczne: Statistica

Przedmiot:

Prowadzacy:

Liczba godzin:

Uczestnicy:

Wymagania:

Uwagi:

WPROWADZENIE DO UZYTKOWANIA KOMPUTE-
ROW

Instytut Matematyki

15-wyktad, 15-laboratorium

Studenci sekcji informatycznej i numerycznej oraz wszyscy
chetni. Udzial w zajeciach laboratoryjnych uzalezniony od
iloéci wolnych miejsc

Podstawowe obycie z komputerem

Cel zaje¢: Nauka obstugi systemu komputerowego na Wy-
dziale Mil (UNIX + XWindows, Novell). W ramach zaje¢
uczestnicy zapoznaja si¢ rowniez z podstawami uzytkowa-
nia programu TgX

15



4. Programowanie

]

Przedmiot: JEZYK C

Prowadzacy: mgr Norbert Jankowski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium

Wymagania: Znajomo$¢ innego jezyka programowania (np. Pascal)

Forma zaliczenia: Mozliwy egzamin

Tematyka:

O 0N oUW

= R
LW =R O

. Poréwnanie mozliwosci réznych jezykéw programowania
. Na czym polega sita jezyka C
. Jak wyglada program w jezyku C

Kilka prostych przyktadéw
Identyfikatory, komentarze, state

. Typy danych, kwalifikatory, klasy pamieci, deklaracje

Wskazniki, tablice, taticuchy znakowe

. Funkgcje i ich wywotanie, wskazZnik na funkcje
. Operatory, budowanie wyrazen

. Rzutowanie typow

. Instrukcje

. Struktury i unie

. Funkgje c.d:

— argumenty — jak przekaza¢ argument przez zmienna
— funkcje ze zmienng liczbg parametréw
— funkcja main



4. Programowanie

Przedmiot: PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE — C++
Prowadzacy: mgr Norbert Jankowski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium

Wymagania: Znajomos¢ jezyka C

Forma zaliczenia: Mozliwy egzamin

Tematyka:

1.
2.
3.

(o <IN o)}

10.

12.
13.
14.

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

C++, a inne jezyki (dlaczego C++, a nie Turbo Pascal x.x?)

Po co nam te obiekty

Nauka myélenia obiektowego — jezyki programowania wymuszja
okre$lony sposéb myslenia

. Przyklad programu w jezyku C++
. Budowanie klas:

— definicje klas, deklaracje obiektéw — jak korzysta¢ z elementow
klas — konstruowanie obiektu — konstruktor i destruktor

. Obiekty dynamiczne i tymczasowe

. Podobiekty, klasy zagniezdzone

. Dzidziczno$é¢ i multi-dziedziczno$¢ (dzidziczno$¢ wielo-bazowa)
. Docigzanie funkgji i operatoréw

Pola, funkcje statyczne, referencja

. Klasy, funkgje i operatory zaprzyjaznione

Funkcje wirtualne
Szablony
Strumienie C++

PROGRAMOWANIE W JEZYKU PASCAL

mgr inz. Andrzej Korcala, Katedra Metod Komputerowych

Liczba godzin: 30-laboratorium

Wymagania:

Tematyka:

N U A WN R

Znajomo$¢ obstugi komputeréw klasy IBM PC

. Podstawowe elementy jezyka
. Struktura programu

. Typy danych

. Instrukgcje

Moduty

. Standardowe procedury i funkcje

Elementy grafiki

17



4. Programowanie

Przedmiot:

Prowadzacy:

JEZYK PROGRAMOWANIA LOGO

mgr Halina Maltek, Katedra Metod Komputerowych

Liczba godzin: 30-laboratorium

Tematyka:

AR S

]

Grafika z6twia

Definiowanie procedur
Rekurencja

Operacje arytmetyczne
Dziafania na listach i stowach
Generowanie dzwieku

Przedmiot: PROGRAMOWANIE W PASCAL-U
Prowadzacy: dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium
Uwagi: Obszerniejsze wprowadzenie do programowania w Pascalu
dla stuchaczy, ktérzy przeszli wstepne przeszkolenie infor-
matyczne
Tematyka:
1. Jezyk Pascal
2. Zmienne, tablice, wyrazenia, funkcje, procedury, moduly, program
3. System Turbo
4. ,Debugger”
5. Elementy grafiki

]

Przedmiot: PROGRAMOWANIE W JEZYKU C

Prowadzacy: dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium

Uwagi: Obszerniejsze wprowadzenie do programowania w C dla

stuchaczy, ktérzy przeszli wstepne przeszkolenie informa-
tyczne

18



4. Programowanie

Tematyka:

1. Jezyk C

2. Deklaracje, zmienne, wyrazenia, instrukcje, procedury, funkcje, re-
kursja, program

3. System Turbo

4. Edycja, uruchomianie programéw, “debugger”, praca z dyskami

]

Przedmiot: JEZYK LOGO

Prowadzacy: dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30 -laboratorium

Wymagania: Podstawowe przeszkolenie informatyczne

Tematyka:

1. Grafika zétwia

2. Jezyk Logo: zmienne, wyrazenia, procedury, funkcje Listy. Powta-
rzanie. Rekursja

3. Postugiwanie sie listami

4. System ACLOGO

]

Przedmiot: JEZYK PASCAL, SYSTEM TURBO PASCAL

Prowadzacy: prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium

Wymagania: Podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi komputeréow
klasy IBM PC i systemu operacyjnego PC DOS

Tematyka:

. Jak i dlaczego powstal Pascal

. Hierarchiczna struktura programu w Pascalu

. Obiekty programu i ich opis

. Obiekty strukturalne w Pascalu

Wyrazenia, instrukcje przypisania

. Instrukcje strukturalne a grafy operacyjne

. Podprocesy: funkcje i procedury, przekazywanie informacji
. Operacje wejscia/wyjscia

. Struktury dynamiczne

Wybrane funkgje i procedury standardowe systemu Turbo Pascal
Proste elementy grafiki w Turbo Pascalu

OV NOU A WN -

_ =
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4. Programowanie

Przedmiot:

Prowadzacy:
Liczba godzin:

Wymagania:

Tematyka:

SO ONO U A WN

—_

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Uczestnicy:

Uwagi:

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Liczba godzin:

FORTRAN Z ELEMENTAMI ZASTOSOWAN NUMERY-
CZNYCH

prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych
15-wyktad, 30 -laboratorium

Podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi komputeréow
IBM PC i systemu operacyjnego DOS

. Dlaczego warto zna¢ Fortran

. Modularna struktura programu, format zapisu

. Elementy jezyka, specyfikacje obiektow

Wyrazenia i instrukcje przypisania, funkcje standardowe
. Instrukcje kontrolne

. Instrukcje wejscia/wyjscia, formatowanie

. Segmenty programu i przekazywanie informacji

. Dynamiczna alokacja tablic

. Elementy inzynierii oprogramowania

Przeglad bibliotek Fortran—owskich

WSTEP DO INFORMATYKI
Instytut Matematyki
60-wyklad, 60 -laboratorium

Studenci sekcji informatycznej oraz wszyscy chetni. Udziat
w zajeciach laboratoryjnych uzalezniony od ilosci wolnych
miejsc

Cel wykitadu: Zapoznanie studentéw z programowaniem
w jezyku Pascal, poznanie struktur danych i podstawowych
metod programowania

WPROWADZENIE DO PROGRAMOWANIA W JEZYKU
CIC++

Instytut Matematyki
45-wyklad, 30 -laboratorium

20



4. Programowanie

Uczestnicy:

Wymagania:

Uwagi:

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Liczba godzin:

Uczestnicy:

Wymagania:

Uwagi:

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Liczba godzin:

Uczestnicy:

Wymagania:

Uwagi:

Studenci sekcji informatycznej i numerycznej oraz wszyscy
chetni. Udzial w zajeciach laboratoryjnych uzalezniony od
iloéci wolnych miejsc

Znajomo$¢ podstaw programowania w jezyku Turbo Pascal
(z uwzglednieniem programowania zorientowanego obiek-
towo)

Cel zajec: Przedstawienie podstawowych technik progra-
mowania w jezyku C oraz programowania obiektowego
w C++. Zajecia beda prowadzone zaré6wno w systemie
DOS (Borland C++), jak i UNIX (gcci g++)

JEZYK PROGRAMOWANIA PROLOG
Instytut Matematyki
30-wyklad, 30-laboratorium

Studenci sekcji informatycznej i numerycznej oraz wszyscy
chetni. Udzial w zajeciach laboratoryjnych uzalezniony od
iloéci wolnych miejsc

Ogodlna znajomoé¢ programowania, niezbedna znajomo$é
logiki i podstaw algebry uniwersalnej

Cel wykladu: Zapoznanie z deklaratywnym jezykiem pro-
gramowania

JEZYK PROGRAMOWANIA FUNKCJONALNEGO ML
Instytut Matematyki
30-laboratorium

Studenci sekcji informatycznej oraz wszyscy chetni. Udziat
w zajeciach laboratoryjnych uzalezniony od ilosci wolnych
miejsc

Ogolna znajomo$¢ programowania

Cel wyktadu: Zapoznanie z technikami programowania
funkcjonalnego i strukturg standardowego jezyka ML

21



5. Oprogramowanie uzytkowe

]

Przedmiot: PROCESOR TEKSTU FEIgX

Prowadzacy: mgr Norbert Jankowski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-wyklad, 30 -¢wiczenia
Tematyka:

. TgX, EIRX, a ,reszta $wiata”

. Kilka prostych przyktadéw

. Skfadnia tekstu zrédtowego

Etapy tworzenia dokumentu

. Style dokumentu, style strony

Czcionki i ich rozmiary,

. Symbole specjalne, akcenty, znaki diakrytyczne
. Sposoby formatowania akapitéw

. Wyliczanki, wyrdznienia w tekécie

Odnoéniki, notki marginesowe, gtowki, stopki, odwolania, cytowa-
nia

11. Tabele, tablice, rysunki

12. Rodzaje pudetek, pudetka i klej

13. Matematyka w dIpX-u

14. Komendy, otoczenia

15. Miary i liczniki

16. Spisy, bibliografie, indeksy, strony tytutowe, itd.
17. Co moze LaleX? Czy moze wszystko?

SO PN U A WN R



5. Oprogramowanie uzytkowe

Przedmiot: [dIpX DLA ZAAWANSOWANYCH

Prowadzacy: mgr Norbert Jankowski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-wyklad, 30 -¢wiczenia

Wymagania: Znajomos¢ systemu X

Tematyka:

. Sprawa polska w TeX-u i lIpX-u

. Kilka styléw dla siebie

. Style Franka Mittelbacha

. 18IgX2e (z NFSS)

. TeX, FIEX + PostScript
— co to jest PostScript i jakie ma mozliwosci
— jak wigcza¢ PostScript do TgX-a, [dIpX-a
— DviPS — driver plikéw .DVI na pliki PostScriptowe
— Fonty PostScriptowe
— GhostScript

6. TgX, FIgX + PostScript c.d. — PStricks

7. TgX, EIEX 4 PostScript=Wszystko?

Qi LW DN =

]

Przedmiot: PROJEKTOWANIE I SYMULACJA UKEADOW ELEK-
TRONICZNYCH - PROGRAMY CAD

Prowadzacy: mgr inz. Andrzej Korcala, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30 -laboratorium

Wymagania: Znajomo$¢ obstugi komputeréw klasy IBM PC

Tematyka:

1. Mozliwoéci symulowania ukladéw elektronicznych programy:
SPICE, NAP2, MICROCAP

2. Projektowanie urzadzen analogowych i cyfrowych — ORCAD

3. Komputerowe projektowanie obwodéw drukowanych

23



5. Oprogramowanie uzytkowe

Przedmiot: EDYTORY TEKSTU

Prowadzacy: mgr Halina Maltek, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-laboratorium

Tematyka:

. Rodzaje czcionek

. Wprowadzanie tekstu i dokonywanie w nim poprawek
Formatowanie. Przemieszczanie fragmentow tekstu
Definiowanie naglowkéw, stopek i przypisow

Drukowanie tekstu

. Korzystanie ze stownikéw

. Automatyczne indeksowanie tekstu i numerowanie rozdzialow
. Definiowanie wtasnych znakéw

ONO U A WN -

]

Przedmiot: PAKIETY ZINTEGROWANE

Prowadzacy: mgr Halina Maltek, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30 -laboratorium
Tematyka:

. Edycja tekstow

. Arkusz kalkulacyjny

. Baza danych

. Graficzna prezentacja danych liczbowych
. Segregator

. Makrozlecenia i skroty

. Wydruk dokumentu

NG W=

Przedmiot: BAZY DANYCH

Prowadzacy: dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30 -laboratorium

Wymagania: Podstawowe przeszkolenie informatyczne

Tematyka:

1. System dBase
2. Przyktady zastosowan



5. Oprogramowanie uzytkowe

Przedmiot: WPROWADZENIE DO UZYTKOWANIA KOMPpTE-
ROW I ELEMENTY INFORMATYKI DLA CHEMIKOW

Prowadzacy: prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych

Liczba godzin: 30-wyklad, 60-laboratorium

Uwagi: Punkty 2, 3, 4, 6, 8 s3 nauczane praktycznie w ramach labo-
ratorium

Tematyka:

1. Sprzet komputerowy

[\

. Systemy operacyjne i programy narzedziowe

3. Podstawowe typy aplikacji: edytory, bazy danych, arkusze kalkula-
cyjne

4. Pakiet zintegrowany (QuatroPro)

5. Modelowanie zjawisk przy uzyciu komputera: zasady metodolo-
giczne

6. Jezyki programowania: przeglad konstrukcji, wprowadzenie do Pas-
cala

7. Podstawowe metody numeryczne

8. Uniwersalne systemy rozwigzywania probleméw (Eureka,
MathCAD)

9. Komputerowe modelowanie obiektéw i proceséw chemicznych

]

Przedmiot: WPROWADZENIE DO SYSTEMU ,MATHEMATICA”

Prowadzacy: prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-wyklad

Tematyka:

. Obliczenia o dowolnej doktadnosci

. Funkgje i wyrazenia

. Rézniczkowanie i calkowanie

. Struktury: tablice, listy

Dzialania na strukturach, algebra macierzowa
. Graficzne przedstawienia obiektéw

. Elementy programowania

. Wybrane pakiety specjalizowane

. Hilozofia systemu ,Mathematica”

O 0N O U R W
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5. Oprogramowanie uzytkowe

Przedmiot:

Prowadzacy:
Liczba godzin:

Wymagania:

Tematyka:

PNV L=

]

Przedmiot:

Prowadzacy:
Uczestnicy:

Tematyka:

ELEMENTY GRAFIKI KOMPUTEROWE] NA BAZIE SYS-
TEMU TURBO PASCAL

prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych
15-wyktad, 30 -laboratorium

Podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi komputeréow
IBM PC i systemu operacyjnego DOS; podstawy programo-
wania w Pascal-u

Pakiet graficzny systemu Turbo Pascal (wersja 4.0 i wyzsze)
Graficzne prezentacje funkcji jednej zmiennej

Figury na plaszczyznie, przeksztatcenia w dwdch wymiarach
Graficzne prezentacje funkcji dwdch zmiennych

Figury w przestrzeni, przeksztalcenia przestrzeni tréjwymiarowej
Obrazy perspektywiczne

Usuwanie linii zastonietych

Elementy animacji obrazéow

WSPOMAGANIE KOMPUTEROWE BADAN BIOLO-
GICZNYCH

dr Edmund Kartanas, Instytut Biologii

zajecia kursowe, studium doktoranckie

1. Arkusze kalkulacyjne: Lotus w. 2.4, Quatropro w. 3.0, Excel

2. Bazy danych: dBase III (wlacznie z pisaniem programoéw), Acces
3. Programy statystyczne: Statistica

4. Programy graficzne: bGraf, CorelDraw w. 4.0

]

Przedmiot:
Prowadzacy:

Liczba godzin:

MATEMATYKA KOMPUTEROWA
Instytut Matematyki

15-wyktad, 15-laboratorium
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5. Oprogramowanie uzytkowe

Uczestnicy:

Wymagania:

Uwagi:

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Uczestnicy:

Wymagania:

Uwagi:

Studenci sekcji informatycznej oraz wszyscy chetni. Udziat
w zajeciach laboratoryjnych uzalezniony od ilosci wolnych
miejsc

Elementarna znalomo$¢ obstugi komputera w zakresie sys-
temoéw DOS i UNIX; znajomo$¢ matematyki w zakresie pier-
wszego roku matematyki lub fizyki

Cel wyktadu: Zapoznanie z pakietem obliczenr symbolicz-
nych Maple

BAZY DANYCH
Instytut Matematyki
45 —laboratorium

Studenci sekcji informatycznej. Udziat innych chetnych uza-
lezniony od ilosci wolnych miejsc

Ogolna znajomo$¢ programowania

Cel zajg¢: Poznanie relacyjnych baz danych z praktycznym
wykorzystaniem pakietow "MAGIC” i “Progress”. Tworzenie
i uzytkowanie aplikacji pracujacych jednoczesnie w réznych

systemach operacyjnych (UNIX, Novell, DOS)
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6. Wyktady monograficzne
i specjalistyczne

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Uczestnicy:

Wymagania:

Tematyka:

[SS IS A

N OO~

o]

UMYSE, MOZG I MODELE SIECI NEURONOWYCH
prof. Wiodzistaw Duch, Katedra Metod Komputerowych
Wszyscy zainteresowani

Udzial w pierwszej czesci nie wymaga specjalnego przygo-

towania; w drugiej czesci konieczna jest podstawowa zna-
jomo$¢ matematyki i umiejetnoé¢ obstugi komputera

. Podstawowe informacje o mézgu, rozwdj inteligencji
. Mapy umystu: historyczne, psychologiczne, matematyczne
. Ogolne wiadomoéci o ukladzie nerwowym i modelach sieci neuro-

nowych

. Reprezentacja lokalna i rozlozona, proste przyklady

. Spelnianie wiez6éw, schematy, model Hopfielda

. Modele stochastyczne: teoria harmonii i maszyna Boltzmanna

. Wsteczna propagacja bledéw — uczenie sie w sieciach wielowarstwo-

wych

. Uczenie si¢ bez nadzoru, samoorganizacja
. Uczenie si¢ lokalne, modele RBF i modele neurorozmyte
. Modele proceséw poznawczych



6. Wyktady monograficzne i specjalistyczne

11. Zastosowania sieci neuronowych

Przedmiot:

Prowadzacy:

Liczba godzin:
Uczestnicy:
Wymagania:

Tematyka:

WSTEP DO METOD SZTUCZNE] INTELIGENC]I

prof. Wlodzistaw Duch, Katedra Metod Komputerowych,
mgr Piotr Korzybski, Instytut Fizyki

30-wyklad, 30-laboratorium
Wszyscy zainteresowani

Zaliczenie podstawowych zajec¢ z informatyki

Co to jest sztuczna inteligencja?

Reprezentacja wiedzy

Rozumienie jezyka naturalnego i ttumaczenie maszynowe
. Rozumienie jezyka mdéwionego
. Jezyki programowania Al: LISP Prolog, inne

. Programowanie automatyczne
. Systemy neurorozmyte: polgczenie sieci neuronowych i rozmytych
. systeméw ekspertowych

Filozoficzne implikacje sztucznej inteligencji

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:
Uczestnicy:

Wymagania:

Tematyka:

1.
2.
3.
4
5
6. Systemy doradcze w naukach $cistych, medycynie i edukacji
7
8
9
10.

SEMINARIUM Z FIZYKI KOMPUTEROWE]

prof. Wiodzistaw Duch, Katedra Metod Komputerowych
30 -seminarium

Gléwnie studenci specjalnoéci ,Fizyka komputerowa”

Pewna znajomo$¢ fizyki i zaliczenie podstawowych zajeé
z informatyki

1. Fizyka teoretyczna na PC

2. Metody komputerowe w fizyce

3. Proste programy w Fortranie (z grafika) do rozwigzywania réznych
zagadnien fizycznych

29



6. Wyktady monograficzne i specjalistyczne

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:
Uczestnicy:
Wymagania:

Uwagi:

Tematyka:

Qi LW DN =

KONWERSATORIUM Z NAUK KOMPUTEROWYCH
prof. Wiodzistaw Duch, Katedra Metod Komputerowych
30 -seminarium

Studenci specjalnoéci ,Fizyka komputerowa” i podobnych
Zaliczenie podstawowych zajec¢ z informatyki

Zajecia umozliwiaja dyskusje nad tendencjami rozwoju
sprzgtu komputerowego i réznych dziedzin, wykorzystu-
jacych metody komputerowe

. Sprzet i peryferia komputerowe

. Nowe gatezie nauk, przyktady

. Metody programowania: OOE CASE

. Zastosowania komputeréw w nauce i nie tylko - nauki komputerowe
. Sieci Internet-u, narzedzia archie, ftp, telnet, rlogin, gopher, Vero-

nica, X500

(o))

. World-wide-web, rozproszone bazy danych, projekty edukacyjne

w ramach WWW

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:
Wymagania:

Tematyka:

WPROWADZENIE DO POSEUGIWANIA SIE REDUCE
dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych
30-wyklad, 30-laboratorium

Podstawowe przeszkolenie informatyczne

1. Jezyk: zmienne, wyrazenia, instrukcje, operatory, listy, instrukcje
podstawienia,operacje macierzowe, pliki, procedury
2. System interakcyjny, programowanie

]

Przedmiot:
Prowadzacy:

Liczba godzin:

METODY NUMERYCZNE
dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych
30-wyklad, 30-laboratorium
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Wymagania:

Tematyka:

O U W N

N

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Kurs analizy matematycznej i algebry liniowej oraz znajo-
mo$¢ jakiego$ jezyka programowania

. Bledy w obliczeniach numerycznych
. Elementy interpolacji wielomianowej
. Rézniczkowanie i calkowanie numeryczne

Rozwigzywanie rownan
Uktady réwnan liniowych i obliczenia macierzowe

. Metody obliczania wektoréw wilasnych i wartoéci wlasnych macie-

1zy

. Aproksymacja $redniokwadratowa
. Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych

OPTYMALIZACJA

dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych

Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium

Wymagania:

Tematyka:

Qi LW DN

]

Kurs analizy matematycznej i algebry liniowej oraz znajo-
mo$¢ jakiego$ jezyka programowania

. Elementy analizy funkcjonalnej

. Pochodna Gateau i Frecheta

. Metody obliczania minimum funkcjonatu
. Minimalizacja z ograniczeniami

. Dualno$¢

Przedmiot: ALGEBRAICZNE ZAGADNIENIE WLASNE
Prowadzacy: dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30 -laboratorium
Wymagania: Kurs analizy matematycznej i algebry liniowej oraz znajo-
mo$¢ jakiego$ jezyka programowania

Tematyka:

1. Informacje podstawowe

2. Bledy zaokraglen

3. Metoda eliminacji Gaussa, macierze Jacobiego i Householdera
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4.

5.

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Wartosci wlasne macierzy Hessenberga i macierzy symetrycznej troj-
przekatniowej. Sprowadzanie macierzy do postaci Hessenberga i po-
staci tréjprzekatniowej

Metody LR i QR

MATEMATYKA DYSKRETNA

dr Feliks Maniakowski, Katedra Metod Komputerowych

Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium

Wymagania:

Tematyka:

O U A W

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Pozadana pewna znajomos¢ jakiego$ jezyka programowania

. Elementy logiki i teorii zbiorow
. Rachunek prawdopodobienistwa
. Statystyka

Programowanie liniowe

. Metoda sympleks
. Gry z pelng informacja

UKLADY DYNAMICZNE
dr Milosz Michalski, Instytut Fizyki

Liczba godzin: 60-wyklad

Tematyka:

O N U W

10.
11.
12.
13.
14.

. Przyklady prostych uktadéw dynamicznych
. Oscylator harmoniczny
. Model Lotki-Volterry

Wahadlo matematyczne: linearyzacja

. Metody Rungego—Kutty: dyskretyzacja

Odwzorowania: logistyczne Henona i zbiory Julii

. Demonstracje komputerowe
. Podstawy matematyczne: elementy algebry liniowej, topologii, teorii

rozmaitosci rézniczkowych, teorii ergodycznej

. Uktady dynamiczne z czasem cigglym: liniowe réwnania réznicz-

kowe, uktady nieliniowe

Warunki pojawiania si¢ chaosu: model Lorentza

Modele dynamiki cieczy (Navier — Stokes) i ich symulacje
Dyskretne uktady dynamiczne: teoria Feigenbauma
Uktady wielowymiarowe, hiperbolicznos¢

Dynamika symboliczna
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15. Metody termodynamicznego formalizmu Bowena-Ruelle’a
16. Dynamika hamiltonowska versus niehamiltonowska
Przedmiot: PODSTAWY TEORII UKEADOW CYFROWYCH
Prowadzacy: dr inz. J. Usowicz, KRA
Liczba godzin: 30-wyklad, 15-laboratorium
Uczestnicy: Studenci mikroelektroniki i ew. informatyki
Wymagania: Znajomo$¢ podstaw ukladéw elektronicznych
Tematyka:
1. Podstawy matematyczne: rachunek zbioréw, algebra Boole’a
2. Sposoby przedstawiania informacji w uktadach cyfrowych
3. Arytmetyka dwojkowa
4. Uklady kombinacyjne. Minimalizacja funkcji logicznych
5. Uklady sekwencyjne synchroniczne i asynchroniczne
6. Cyfrowe bloki funkcjonalne
Przedmiot: NUMERYCZNA ALGEBRA LINIOWA
Prowadzacy: dr inz. J. Usowicz, KRA
Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium
Uczestnicy: Studenci fizyki, informatyki i astronomii, ktdrzy nastgpnie
planujq zaliczy¢ wyklad z cyfrowego przetwarzania sygna-
tow
Wymagania: Znajomo$¢ podstaw algebry liniowej
Tematyka:
1. Problemy mnozenia macierzy
2. Analiza macierzowa
3. Uktady réwnan liniowych
4. Ortogonalizacja i metoda najmniejszych kwadratow
5. Rozklad macierzy w/g wartosci osobliwych (SVD)
6. Iteracyjne metody rozwigzywania duzych ukladéw réwnan linio-

wych
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Przedmiot:

Prowadzacy:

CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW

dr inz. J. Usowicz, KRA

Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium

Uczestnicy:

Wymagania:

Tematyka:

O N U AW N =

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Studenci fizyki, informatyki, astronomii i meteorologii, chcg-
cy dalej specjalizowac si¢ w analizie danych pomiarowych

Znajomo$¢ numerycznej algebry liniowej

. Sygnaly i systemy z czasem dyskretnym
. Prébkowanie

. Analiza system6éw z czasem dyskretnym
. Transformacja Z

. Realizacja filtréw cyfrowych

Dyskretna transformacja Fouriera (DFT)

. Algorytmy FFT
. Analiza widma mocy

ALGORYTMY GENETYCZNE

dr inz. J. Usowicz, KRA

Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium

Uczestnicy:

Wymagania:

Tematyka:

NGO U WN R

Studenci Fizyki Komputerowej, Mikroelektroniki, Informa-
tyki, Biologii, Astronomii i Ekonomii

Znajomo$¢ podstawowych metod optymalizacyjnych

. Co to s3 algorytmy genetyczne?
. Podstawy matematyczne

Programowanie algorytmu genetycznego

. Zastosowania algorytmoéw genetycznych

Genetycznie-osadzone maszynowe uczenie si¢ (GBML)

. Zastosowanie GMBL w problemach klasyfikacyjnych
. Dostepne oprogramowanie
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Przedmiot:

Prowadzacy:

FALKI I ICH ZASTOSOWANIA
dr inz. J. Usowicz, KRA

Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium

Uczestnicy:

Wymagania:

N I

© N oW

Przedmiot:

Prowadzacy:

Studenci Fizyki, Informatyki, Astronomii

Znajomo$¢ numerycznej algebry liniowej; podstaw cyfro-
wego przetwarzania sygnatow

. Wstep do niefourierowskich metod analizy harmonicznej

. Co to sa falki?

. Falkowa analiza sygnatéw i obrazéw. Zwiazki z filtrami QMF
Zastosowanie falek w analizie numerycznej. Szybkie operacje ma-
cierzowe

Falki a funkcje sklejane

Falki a mechanika kwantowa

. Zastosowanie falek w badanich turbulencji

. Zastosowanie falek w astronomii i kosmologii

PRAKTYCZNE METODY NUMERYCZNE

prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych

Liczba godzin: 30-wyklad, 60 -laboratorium lub 30-seminarium

Wymagania:

FO0 RN U WM e

_ =

Podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi komputeréow
IBM PC i systemu operacyjnego DOS; znajomo$¢ zasad pro-
gramowania w wybranym jezyku (Pascal lub Fortran); pew-
ne przygotowanie matematyczne

. Interpolacja i ekstrapolacja

. Catkowanie numeryczne

. Obliczanie funkgji

Poszukiwanie ekstremow

Uktady réwnan liniowych
Zagadnienia wlasne macierzy
Metody transformacji Fouriera

. Uktady réwnan nieliniowych

. Statystyczne charakterystyki danych
Metoda najmnieszych kwadratéw
Numeryczne catkowanie réwnan rézniczkowych
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Przedmiot: UPROSZCZONE METODY OBLICZENIOWE BADANIA
STRUKTURY I WEASNOSCI CZASTECZEK
Prowadzacy: prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 30-wyklad, 30-laboratorium
Wymagania: Znajomo$é¢ podstaw mechaniki kwantowej, w zakresie kur-
soOw ,Mechanika kwantowa 1” (fizyka) lub ,Chemia kwan-
towa” (chemia)
Tematyka:
1. Przyblizenie jednoelektronowe, rdownania Hartree—Focka
2. Elementarna empiryzacja réwnan Hartree—Focka: metoda HMO
3. Przyblizenie powloki walencyjnej
4. Przeglad wariantéw metod CNDO i INDO
5. Metody typu NDDO
6. Obliczanie geometrii czasteczek
7. Symulacja widm oscylacyjnych
8. Badanie przebiegu reakcji chemicznych
9. Elementy metody CI i widma elektronowe
10. Opis wigzania wodorowego
11. Elementy biochemii i farmakologii kwantowej
Przedmiot: TEORETYCZNE PODSTAWY SPEKTROSKOPII MOLE-
KULARNE]J I TECHNIKI KOMPUTEROWE W OBLICZE-
NIACH STRUKTURY ENERGETYCZNE] MALYCH CZA-
STECZEK
Prowadzacy: prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych
Liczba godzin: 60-wyktad
Wymagania: Znajomo$¢ podstaw mechaniki kwantowej, w zakresie kur-
so6w ,Mechanika kwantowa 1” (fizyka) lub ,Chemia kwan-
towa” (chemia)
Tematyka:

Stany oscylacyjno-rotacyjne czasteczek

N oUW N e

. Wspdtrzedne uogdlnione w mechanice czasteczki
. Separacja ruchu postepowego i obrotowego, warunki Eckarta
. Wspotrzedne normalne oscylacji

Hamiltonian oscylacyjno-rotacyjny
Czasteczki jako rotatory sztywne

. Przyblizenie niezaleznych oscylatoréw harmonicznych
. Metoda Wilsona opisu oscylaciji i jej aspekty obliczeniowe
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8.
9.

10.

Teoriogrupowa klasyfikacja stanéw oscylacyjno-rotacyjnych
Anharmoniczno$¢ oscylacji, sprzezenie oscylacyjno-rotacyjne, oscy-
lacje o duzej amplitudzie

Elementy teorii rozpraszania Ramana

Stany elektronowe czgsteczek

1. Separacja elektronowych i jadrowych stopni swobody
2. Wiasnoéci symetrii hamiltonianu elektronowego
3. Rozwiniecie konfiguracyjne, klasyfikacja i separowalnos¢ stanoéw
elektronowych
4. Przestrzeh modelowa standéw elektronowych
5. Przyblizenie czastek niezaleznych
6. Transformacje wieloczastkowych stanéw modelowych
7. Optymalizacja przestrzeni modelowych, uogdlnione warunki Brillo-
uina
8. Bazy funkcyjne dla obliczenr molekularnych ab-initio
9. Aspekty obliczeniowe metod pola samouzgodnionego(SCE MCSCEF)
10. Metoda superpozycji konfiguracji (CI), jej aspekty obliczeniowe
11. Techniki graficzne w metodzie CI
12. Przstrzen wzbudzen i jej modyfikacje w metodzie CI
13. Pojecie ekstensywnosci, nieekstensywno$¢ ograniczonych rozwinieé
CI
14. Metoda sprzezonych klasteréw (CC) i jej uproszczone warianty
15. Klasyfikacja stanéw elektronowych w jezyku teorii grup
16. Reguly wyboru i prawdopodobienstwa przej$¢ elektronowych
Przedmiot: METODY NUMERYCZNE
Prowadzacy: dr Jacek Kobus, Instytut Fizyki
Liczba godzin: 60
Tematyka:
1. Dokladno$¢ obliczenn numerycznych
2. Interpolacja
3. Rézniczkowanie numeryczne
4. Catkowanie numeryczne
5. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych
6. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych
7. Aproksymacja funkcjami wielomianowymi
8. Wyznaczanie wartoéci i wektor6w wiasnych macierzy
9. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych
Przedmiot: TAKSONOMIA NUMERYCZNA
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Prowadzacy:

Uczestnicy:

Tematyka:

]

1.

Przedmiot:

Prowadzacy:

Tematyka:

W N =

dr Edmund Kartanas (wyktad i ¢wiczenia), dr Andrzej Nie-
nartowicz, dr Adam Barcikowski, mgr Agnieszka Piernik
(¢wiczenia), Instytut Biologii

III rok Biologii

Podstawowe metody klasyfiikacji numerycznej:
— klasyfikacja hierarchiczna i niechierarchiczna
— metody dzielgce i aglomeracyjne

. Oprogramowanie: Nclas, Syntax, Mvsp
. Ordynacja numeryczna:

— analiza gradientowa posrednia (program Decorana, Ordiflex)
— analiza gradientowa bezposrednia (program Canoco)

GROMADZENIE I PRZETWARZANIE INFORAMCJI W
NAUKACH BIOLOGICZNYCH Z WYKORZYSTANIEM
METOD NUMERYCZNYCH

dr Ryszard Wisniewski, Instytut Biologii

. Dane, informacja, wiedza

. Jezyki naturalne i sztuczne

. Stowa kluczowe, indeksy

. Metaanaliza, systemy ekspertowe, komputerowe wspomaganie de-

cyzji

. Tworzenie i zarzadzanie biologicznymi bazami danych

— Papyrus, Pro Cite, Reference Manager

— Ccod, Medline, itp.

— relacyjne bazy danych — elementy systeméw Paradox, Fox Pro,
dBase IV, Access

— hypertext — Black Magic, Hyperties, hypertext w Word Perfect
6.0

— przyklady baz hypertekstowych

— bazy miltimedialne

6. Bazy wiedzy, podreczniki hypertekstowe, encyklopedie multime-
dialne
Przedmiot: KOMPUTERY W EDUKAC]I
Prowadzacy: dr hab. Bronistaw Siemieniecki, Instytut Pedagogiki
Liczba godzin: 30
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Uczestnicy:

Wymagania:

Studenci III roku Pedagogiki

Znajomo$¢ podstaw obstugi komputeréw

Forma zaliczenia:  Egzamin

Tematyka:

Qi LN =

(o))

]

. Komputery a humanizm - podstawowe dylematy edukacji

. Podstawowe problemy wykorzystania komputer6w w edukacji

. Obszary zastosowania metod komputerowych w pedagogice

. Komputerowe wspomaganie ksztalcenia - ujecie dydaktyczne

. Funkcje komputeréw i zasady ich wykorzystania w procesie twor-

czym

. Rozwigzywanie probleméw a komputerowe wspomaganie ksztatce-

nia

. Pedagogiczne problemy mozliwosci wykorzystania sztucznej inteli-

gencji w procesie ksztalcenia

. Wykorzystanie komputer6w w diagnostyce i terapii pedagogicznej
. Hipermedia w ksztalceniu - zasadnicze problemy pedagogiczn
. Komputery w organizacji i zarzadzaniu edukacja

Przedmiot: PROJEKTOWANIE ZAJEC

Prowadzacy: dr hab. Bronistaw Siemieniecki, Instytut Pedagogiki

Liczba godzin: 30

Uczestnicy: Studenci IV roku Pedagogiki, specjalizacja Metody Kompu-
terowe Pedagogiki Szkolnej

Wymagania: Znajomo$¢ podstaw obstugi komputerdw, orientacja w opro-

gramowaniu edukacyjnym komputeréow

Forma zaliczenia:  Zaliczenie z oceng

Tematyka:
1.

[\

©No U AW

Przeglad zagadnienn konstrukcji komputerowego wspomagania
ksztalcenia

. Formulowanie celéw operacyjnych w komputerowym wspomaga-

niu ksztatcenia

. Strategie przetwarzania materiatu i strategie aktywnej nauki
. Projektowanie procesu komputerowego wspomagania ksztalcenia

Opis zadania w komputerowym wspomaganiu ksztalcenia
Rodzaje uczenia si¢ w komputerowym wspomaganiu ksztalcenia

. Organizacja procesu ksztalcenia
. Promowanie proceséw kognitywnych i ukrytej wiedzy $rodowisko-

wej

. Analiza wynikéw komputerowego wspomagania ksztalcenia
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Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Uczestnicy:

Wymagania:
Forma zaliczenia:

Tematyka:

N =

PROCES KOMUNIKOWANIA
dr Jerzy Swiatek, Instytut Pedagogiki
15-wyktad, 15-laboratorium

Studenci IV roku (8 semestru) Pedagogiki, specjalizacja Me-
tody Komputerowe Pedagogiki Szkolnej

Znajomo$¢ obstugi komputeréw

Egzamin

. System informacyjny - pojecie, zadania, rozwoj
. Wybrane elementy teorii informacji

3. Proces komunikowania i podstawy stosowania komputeréw w ko-
munikowaniu
4. Zasady projektowania edukacyjnego procesu komunikowania

]

Przedmiot:

Prowadzacy:
Liczba godzin:

Uczestnicy:

Wymagania:
Forma zaliczenia:

Tematyka:

METODY KOMPUTEROWE W ORGANIZAC]I, ZARZA-
DZANIU I MONITOROWANIU PROCESU DYDAK-
TYCZNEGO

dr Jerzy Swiatek, Instytut Pedagogiki

30-wyklad, 30-laboratorium

Studenci IV roku (8 semestru) Pedagogiki, specjalizacja Me-
tody Komputerowe Pedagogiki Szkolnej

Znajomo$¢ obstugi komputeréw

Egzamin

1. Charakterystyka edukacyjnego oprogramowania komputerowego.
2. Komputerowa analiza pojec.

3. Wizualizacja skladnikéw procesu dydaktycznego.

4. Komputerowe systemy zarzgdzania w ksztalceniu.
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Przedmiot: PROJEKTOWANIE BADAN PEDAGOGICZNYCH Z UZY-
CIEM KOMPUTERA

Prowadzacy: dr Jerzy Swiatek, Instytut Pedagogiki

Liczba godzin: 30-wyklad

Uczestnicy: Studenci IV roku (8 semestru) Pedagogiki, specjalizacja Me-
tody Komputerowe Pedagogiki Szkolnej

Wymagania: Znajomo$¢ obstugi komputeréw

Forma zaliczenia:  Zaliczenie opracowanego tematu

Tematyka:

N =

o

]

. Podstawowe pojecia warsztatu metodologicznego pedagoga
. Techniki i procedury badawcze w pedagogice
. Metody statystki matematycznej stosowane w badaniach pedago-

gicznych

. Metody analizy wielowymiarowej (ze szczegdlnym uwzglednieniem

pojecia odlegtosci

. Zagadnienie prezentacji danych i wynikéw badan
. Stosowanie metod komputerowych w badaniach pedagogicznych
. Mozliwoéci wprowadzania wlasnych rozwigzan metodologicznych

w stosowanych pakietach statystycznych

Przedmiot: PIERWSZY KONTAKT DZIECKA Z KOMPUTEREM

Prowadzacy: dr Jerzy Swiatek, Instytut Pedagogiki

Liczba godzin: 30-zajecia fakultatywne

Uczestnicy: : Studenci IV roku (7 semestru) Pedagogiki, specjalizacja Me-
tody Komputerowe Pedagogiki Szkolnej

Wymagania: Znajomo$¢ obstugi komputeréw

Forma zaliczenia:  Zaliczenie z oceng

Tematyka:
1.

Charakterystyka etapow fizycznego i psychicznego rozwoju dziecka
w aspekcie pracy w srodowisku stwarzanym przez sprzet kompute-
rowy i oprogramowanie

. Edytory tekstowe i muzyczne oraz programy graficzne jako podsta-

wowy érodek kontaktu dziecka z komputerem

. Zagadnienie doboru cwiczen usprawniajgcych czynnoéci fizyczne

i umystowe dzieci

. Wykorzystanie LOGO jako narzedzia aktywizacji informatycznej

dziecka
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Przedmiot:

Prowadzacy:

Liczba godzin:

Uczestnicy:

Uwagi:

]

Przedmiot:

Prowadzacy:

Liczba godzin:

Uczestnicy:

Wymagania:

Tematyka:

LABORATORIUM STATYSTYCZNE
Instytut Matematyki

tygodniowo 2 godziny konsultacji merytorycznych i 2 go-
dziny zajec¢ laboratoryjnych

Chetni pracownicy i studenci UMK. Udzial w zajgciach la-
boratoryjnych uzalezniony od ilosci wolnych miejsc

Cele: Pomoc metodologiczna przy statystycznej obrébce da-
nych. Konsultacje w zakresie planowania eksperymentow
statystycznych. Organizowanie kurséw postugiwania sie pa-
kietem statystycznym BMDEP Biezaca pomoc uzytkownikom
BMDP

METODY NUMERYCZNE PROBABILISTYKI
Instytut Matematyki
60-wyklad, 60 -laboratorium

Studenci sekcji informatycznej i numerycznej oraz wszyscy
chetni. Udzial w zajeciach laboratoryjnych uzalezniony od
iloéci wolnych miejsc

Podstawy teorii prawdopodobienstwa; obycie z kompute-
rem

1. Generatory liczb losowych

2. Testowanie generatoréw liczb losowych

3. Indywidualne twierdzenie ergodyczne i wprowadzenie do metod
Monte Carlo

4. Wybrane procesy stochastyczne i ich aproksymacje

5. Symulacja wybranych proceséw stochastycznych
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7. Inne zajecia o charakterze
informatycznym

7.1. Podyplomowe Studium Programowania i Zastoso-
wania Mikrokomputerow

Studium przeznaczone jest dla absolwentéw szkdt wyzszych réznego typu (przy
czym nie jest wymagana wstepna znajomo$¢ obstugi komputeréw).

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Uczestnicy:

Wymagania:

Forma zaliczenia:

Tematyka:
Wyklad:

FASCYNUJACY SWIAT KOMPUTEROW
prof. Wiodzistaw Duch, Katedra Metod Komputerowych
40 -wyklad i laboratorium

Studium Podyplomowe Programowania i Zastosowan Mi-
krokomputeréw

zadnych jesli chodzi o wyklady; zajecia w laboratorium tylko
dla uczestnikéw Studium

Prezentacja indywidualnie opracowanych projektow
programéw uzytkowych



7. Inne zajecia o charakterze informatycznym

1. Kréciutka historia informatyki

>

AL

Laboratorium:

Sprzet komputerowy: architektura mikrokomputeréw, sieci kompu-
terowe

Oprogramowanie: systemy operacyjne i Srodowiska operacyjne
Przeglad jezykéw programowania

Oprogramowanie uzytkowe

Zastosowania komputeréw w nauce

1. Podstawy: klawiatura, system operacyjny

2. Programy ulatwiajace uzywanie systemu

3. Programy narzedziowe, narzedzia specjalne
4. Jezyki czwartej generacji - przyklady

5. Organizatory informacji

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Forma zaliczenia:

Tematyka:

PROGRAMOWANIE STRUKTURALNE
prof. Jan Wasilewski, Katedra Metod Komputerowych
48 —laboratorium

Prezentacja indywidualnie opracowanych projektow
programéw uzytkowych

1. Rozwigzywanie probleméw w jezyku Pascal
2. Procedury
3. Styl programowania

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Forma zaliczenia:

PROGRAMOWANIE W JEZYKU VISUAL BASIC
dr Piotr Peplowski, Instytut Fizyki
36-laboratorium

Prezentacja indywidualnie opracowanych projektow
programéw uzytkowych



7. Inne zajecia o charakterze informatycznym

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Forma zaliczenia:

Tematyka:

BAZY DANYCH
dr Maria Berndt, Instytut Fizyki
48 —laboratorium

Prezentacja indywidualnie
programéw uzytkowych

opracowanych

1. dBase IV w sieci

2. Fox Pro

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Forma zaliczenia:

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Forma zaliczenia:

]

Przedmiot:
Prowadzacy:
Liczba godzin:

Forma zaliczenia:

ARKUSZE KALKULACYJNE
dr M. Balcerzyk, Instytut Fizyki
40 -laboratorium

Prezentacja indywidualnie
programéw uzytkowych

opracowanych

EDYTORY TEKSTOW
dr Milosz Michalski, Instytut Fizyki
12 -laboratorium

Prezentacja indywidualnie
programéw uzytkowych

opracowanych

PROJEKTOWANIE UKEADOW
dr Piotr Bata, Instytut Fizyki
12-laboratorium

Prezentacja indywidualnie
programéw uzytkowych

opracowanych
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7. Inne zajecia o charakterze informatycznym

Przedmiot: ZASTOSOWANIA EDUKACYJNE
Prowadzacy: dr J. Turlo, Instytut Fizyki

Forma zaliczenia:  Prezentacja indywidualnie opracowanych projektéw
programéw uzytkowych

7.2. Inne studia podyplomowe

Na UMK sa prowadzone takze inne studia podyplomowe zwigzane z informa-
tyka. Sg to:

- Podyplomowe Studium Informatyki Dla Nauczycieli, Wydziat Matematyki
i Informatyki

- Podyplomowe Studium Komputery w Pedagogice, Instytut Pedagogikii
— przeznaczone gltéwnie dla nauczycieli
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8. Formularze wstepnego
zgloszenia

Aby zglosi¢ propozycje udzialu w wyzej wymienionych zajeciach prosimy wy-
pelni¢ ponizszy formularz i przekaza¢ go bezposrednio do prowadzgcego zajecia
lub ewentualnie do Katedry Metod Komputerowych.

Imie i Nazwisko
Rok i Kierunek studiéow
Przedmiot

Prowadzacy

Imie i Nazwisko
Rok i Kierunek studiéow
Przedmiot

Prowadzacy

Imie i Nazwisko
Rok i Kierunek studiéow

Przedmiot



8. Formularze wstepnego zgloszenia

Prowadzacy

Imie i Nazwisko
Rok i Kierunek studiéow
Przedmiot

Prowadzacy

Imie i Nazwisko
Rok i Kierunek studiéow
Przedmiot

Prowadzacy

Imie i Nazwisko
Rok i Kierunek studiéow
Przedmiot

Prowadzacy

Imie i Nazwisko
Rok i Kierunek studiéow
Przedmiot

Prowadzacy

Imie i Nazwisko
Rok i Kierunek studiéow
Przedmiot

Prowadzacy

Imie i Nazwisko
Rok i Kierunek studiéow
Przedmiot

Prowadzacy



