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Adnotacje do niektórych rozdziałów:

Ad 1.1. Uczenie maszynowe i data mining

· Czym jest uczenie maszynowe

· Zastosowania uczenia maszynowego

· Data mining w uczeniu maszynowym

· Problem klasyfikacji danych i klasy metod uczenia maszynowego mające zastosowanie w jego rozwiązywaniu

Ad. 1.2. Testy statystyczne w uczeniu maszynowym

· 9 pytań statystycznych w uczeniu maszynowym (Dietterich)

· Wiele metod analizy danych – która najlepsza?

· Konieczność porównywania modeli

Ad 2.1. Zbieranie wyników

· Częsty problem za małej ilości danych

· Podział na zbiór testowy/treningowy – z jednego podziału można pozyskać jedynie próbki o rozkładzie dwumianowym – każdemu wektorowi ze zbioru testowego nadajemy wartość 1 lub 0 w zależności od tego, czy został poprawnie sklasyfikowany przez dany model czy nie – możliwe testy do wykorzystania dla tego typu próbek: McNemara, „różnicy dwóch proporcji”, χ2, Fishera

· Konieczność wykorzystania metod resamplingu (cross-walidacja, leave-one-out cv, bootstrapping) do pozyskiwania próbek z wynikami posiadającymi inne rozkłady niż dwumianowe – każdy wynik jednej iteracji algorytmu resamplingu („folda”) jest traktowany jako jedna wartość w próbce

· Problemy z zależnościa poszczególnych wyników

Ad. 2.2. Stawiane hipotezy

· Hipoteza zerowa – porównywane modele uzyskują takie same wyniki danym zbiorze

· Hipoteza alternatywna – modele uzyskują różne wyniki

· Różnice pomiędzy hipotezą ukierunkowaną i niekierunkowaną

Ad. 2.3. Wyliczanie statystyk

· Czym jest statystyka z próby w statystyce? (statystyka z próby to zmienna losowa będąca dowolną funkcją wyników próby losowej, np. średnia arytmetyczna wyników próby czy statystyka pozycyjna rzędu 0.5, czyli mediana)

· Statystyka w ujęciu testów

· Jak liczymy?

Ad. 2.4. Wyliczanie progów istoności

· Czym jest próg istoności i co możemy wnioskować na jego podstawie

· Najczęściej stosowane progi w statystyce

· Jak wyliczamy progi istotności na podstawie statystyk

Ad. 3.1.1. Testy parametryczne i nieparametryczne

· Różne definicje w literaturze

· Różnice w założeniach testów

· Przykłady testów z każdej grupy

Ad. 3.1.2. Testy sparowane i niesparowane

· Dlaczego stosujemy taki podział – dwa rodzaje eksperymentów

· Różnice w zbieraniu wyników na przykładzie cross-walidacji

Ad. 3.1.3. Liczba porównywanych próbek

· Testy dla jednej próbki (np. test Lillieforsa) – zastosowanie przy spradzaniu założeń o rozkładzie

· Porównywanie dwóch próbek (wyników uzyskanych przez dwa klasyfikatory)

· Porównywanie trzech i więcej próbek – jedynie w celach informacyjnych (chyba, że FDR okaże się przydatne)

Ad. 3.2. i 3.3. Testy istotności dla próbek sparowanych i niesparowanych

· Dokładny opis testów znajdujących zastosowanie do porównywania metod analizy danych: założenia, algorytmy, problemy, stosowane aproksymacje

Ad. 3.4. Testy do weryfikacji własności (rozkładów) populacji źródłowych

· Opis testów znajdujących zastosowanie w badaniu rozkładu populacji źródłowych - do sprawdzania z jakiego rozkładu pochodzi próbka – pomocne np. przy testowaniu założeń o normalności rozkładu dla testu t-Studenta

Ad. 3.5. Podsumowujące zestawienie testów

· Przedstawienie w prostej i zwięzłej formie (np. tabeli/tabel) zestawienia wszystkich testów i ich założeń – czyli kiedy używamy jaki test?

Ad. 4.1. Ogólna architektura Intemi i jej konsekwencje dla pluginu

· Krótkie przedstawienie ogólnej architektury Intemi – budowa modularna, wejścia/wyjścia modułów itp.

· Możliwe dwa podejścia do wejścia pluginu:

· Podejscie 1: Na wejściu otrzymujemy zbiór modeli (algorytmów); utworzenie klasyfikatorów oraz zebranie wyników z testów po stronie pluginu

· Podejście 2: Na wejściu otrzymujemy już gotowe wyniki z testów klasyfikatorów – proces uczenia i testowania poza pluginem

· Zalety i wady obu koncepcji

· Powody wybrania podejścia 2.

· Inne konsekwencje

Ad. 4.2. i 4.3. Podział pluginu na podmoduły i interakcje pomiędzy nimi

· Opis podziału pluginu na podmoduły

· Charakterystyka poszczególnych podmodułów – budowa, funkcje itp.

· Zależności pomiędzy podmodułami

Ad. 4.4. Budowa i reguły tworzenia testu statystycznego

· Co każdy test dostaje na wejściu (parametry testów) a co musi zwrócić

· Ograniczenia (założenia) testów – dlaczego statycznie

· Co należy wiedzieć, żeby móc dodawać nowe testy?

· Interfejsy konieczne do implementacji

Ad. 4.5. Wykorzystane narzędzia

· Microsoft Visual Studio 2005

· Biblioteka DCDFLIB – biblioteka zawierająca metody służące do wyliczania dystrybuant funkcji, odwrotności (inverses) i parametrów rozkładu dla następujących rozkładów statystycznych: beta, dwumianowy, chi-kwadrat, Noncentral chi-kwadrat, F, Noncentral F, gamma, ujemny dwumianowy, normalny, Poissona, t-Studenta

· Kod źródłowy programu do wyliczania progu istotności dla statystyki U (Leon Avery): http://eatworms.swmed.edu/~leon/stats/eutest/utest.c 

· Pozostałe narzędzia i kody źródłowe

Ad. 5. Eksperymentalne porównania testów

· Dwa typy błędów podczas weryfikacji hipotez - wyjaśnienie różnicy pomiędzy błędem typu I i II

· Metodyka testowania (konstrukcja sztucznych rozkładów)

· Wyniki porównania testów (wykresy itp.)

