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29Leu, Photodiss. B, Box A
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{�f�hbi�kJv6p ��oJ}��3�&h@m\� Ï f�h@iE��}�qsi���{�f�h v 4 µ�}Y���&h@mE��v�kCp¾{�f3h8����v�hb¦�§
ryk&h�Ù�r�qAh@i:{�}�u�oJi3mÁi3kJ{��Ov�kCp {�f�h`rykCi:wJh�v��Jh@m²m�v�h@}�}�q�i��:z#o�f�oxv6m3tAn¤m3q�}�{�qsi��C�3q�}�f3ox��tAh�r��3v�wJh`qs}
kJ��{�oJqsi�h@mÀu�v�h@}��3tA{�}8i�kJ{8}�f�k��=i�z!�¡Ý3kJv8hy��oJp���tshJ~�ox{ ��� U�� � M < ÖCÉ � ��� u��dkCqsi:{�i�kJ{b}�f�k��gi
q�i�{�f3hY���C��v�h�zS{�f�h^£E¥jl1Ý4¦�´�Ýju��:z�h@i�h�v��Jn�qs}�}�f3qA��{�h@m¯�gqA{�f¯v�h@}��dh@ry{�{�k�{�f�h�u�Ø3¦gz ç ¦�§Sh@i�h�v��Jn
u��=f3qsr6f�qs}�qsi¯{���v!i¡Mx�sM^p`ÅÊ�dh@tAk��Ã{�f3h�£E¥#¦�§�v�h@}��3tA{!z
�&n�kCi3tAnEM@ÉÝä³Å^~3qA�°{�f�h v 4 µ�}joxv�h�����h@m

T�M
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10
 12� 14� r(Li−F) [au]
−0.965

−0.945

−0.925

−0.905

E [au]

Gs FCI
�
Es FCI
Gs AQCC
�
Es AQCC
Gs SC2
�
Es SC2

Ý�qA�C�3v�h#Æ�� Ï h@ox��tAnbo@wJkCqsm�h@m�ryv�kC}�}�qsi3�Yqsi�Ú4qsÝ��)egf�h�u�Ø3¦#z ç ¦�§�u�m3h@i�kJ{�h@m��&nbØ3¦jTCz�oJi�m8Ègä^¦#¦
�dkJ{�h@i:{�qsoJt�h@i�h�v��Jnbr���v�wJh@}�kJ�dÚ°q�ÝEoxv�h#rykCp`��oxv�h@mb{�k^Ý4¦�§°v�h@}���tA{�}��
ãYv�kC�3i3m�u�ã�}�z�oJi3mbhy��r�qA{�h@m
u Ç }!zg}�{�ox{�h@}�r���v�wJh@}�oxv�h8�3v�h@}�h@i:{�h@m\�Ye#f�h^��oJ}�qs}Y}�h�{YoJi�m�v�h���h�v�h@i3ryhb}���oJryh@}�oJ}�m�h@}�ryv!qA�dh@m¤qsi
¹�oJ�3}6r6f3tsq�r6f�h�v*H����p�°¬0ÆCÓ�­4oJi3mEqsi�{�f�h^{�hy�&{�� G kJ{�h�{�f3ox{=tAk&r�ox{�qskCi¤kJ��{�f�h�o�wJkCqsm�h@mEryv�kC}�}�qsi3��qs}
i3kJ{grykJv�v�h@ry{gq�i�Ègä�¦#¦Àr�oJ}�hJ�

��v�kCp {�f�hbrykCi-wJh�v6�Jh@mÁh@»:��qstsqA�3v!qs�3p¸�Jh�kCp�h�{�v�n¡m�v�h@}�}�q�i���~�kJv��&nET)·�ä³ÅàqA�L{�f�h v 4 µ�}�oxv�hb����h@m
��v�kCpß{�f3h�h@»:�3q�tsqA�3v6q��3pà�Jh�kCp�h�{�v6nE¦�§�ryk&h�Ù�r�qAh@i:{�}��

e#f:��}�~-kCi�hYp`o@n�rykCi3r�ts�3m�hg{�f3ox{�{�f3hgh@»&�3qstsqA��v6qs�3pâ�Jh�kCp�h�{�v�n��3v�kJ�dh�v�{�qAh@}LkJ��{�oJqsi�h@m���}�qsi��
£E¥jl1Ý�¦�´SÝju��:z�p�h�{�f�k�m¢}�f3kC�3tsmÁv�h@p�oJqsi±h@}�}�h@i-{�qsoJt�tAn«{�f�h�}�oJp`h�oJ}�{�f�kC}�h�kJ�j{�f3h¡u�Ø3¦#z5ç@¦�§�~
h�wJh@i²��kJv�o�}6qsp���tAh�h@}�{�qsp`ox{�h�kJ� v 4 µ�}^qsi¢{�h�v6p`}�kJ�j{�f3h¯¦�§�hy�&��oJi3}�qAkCi±ryk&h�Ù�r�qAh@i:{�}��¤ÈY}���h
oxv6h�qsi:{�h�v�h@}�{�h@m±qsi«{�f3h`v�h@tsox{�qAwJh�h�v6v�kJv6}�~4��h�p�o@nÁrykCp���oxv�h���kJv^hy��oJp���tsh`}�qsp���tsh8f3oxv!p�kCi3qsr
w�qA�3v!ox{�qAkCi3oJtY�Ov6h@»:��h@i�r�qAh@}¯v�h@}��3tA{�q�i��²��v�kCp {�f�h±r��3v�wJh@}��3v�h@}�h@i-{�h@mÊq�iÃÝ�qA���ÌMx�ße#f�h�nÀoxv�h
m�q |(h�v6h@i-{��&n8Ö��+T�r�p UWV ~C�gqA{�fb{�f�h#ox��}�kCts��{�h�wxoJts��h@}LkJ�dox�dkC��{SÆ)·:ÓxT�r�p UWV u�{�f�hjhy���dh�v6qsp�h@i:{�oJt
��v�h@»&��h@i3ryn�kJ��{�f3h�}�n&p�p�h�{�v6qsr�}�{�v�h�{�r!f3qsi��`p`k&m�h�q�}�h@»:�3oJtd{�k¯ÆJÔJÆJT`r�p UWV z!�Se#f3h�m3q |dh�v�h@i3ryh@}
�dh�{���h�h@iË{�f�h¤h@»&�3qstsqA��v6qs�3p m�qs}�{�oJi3ryh@}`oxv6h�oJts}�k±i�h��Ct�qA�CqA��tAh�l^{�f�h¤r!f3oJi��Jh¡qs}�}�p`oJtstsh�v�{�f3oJi
Ö���ÖJÖ�M�È=i3�C}��

¦�kCp���oxv6q�}�kCi8kJ��{�f�hg£E¥jl1Ý4¦j´SÝju��:z�v�h@}���tA{�}��gqA{�f8{�f�kC}�hjkJ�\£�¥#l1Èg¦�´SÝ«oJi3m`£E¥jl1Ègä^¦#¦
q�}YoJt�}�k�kJ��qsi:{�h�v�h@}�{��8§�iÁÝ�qs���bT¯��h`}�f�k��º{�f�h`rykCi-wJh�v6�Jh@i3ryh`kJ��{�f�h�£�¥#¦�§�~³£�¥#l1Ý4¦�´�Ý�u��:z!~

TJT



£E¥jl1Èg¦j´SÝ¿oJi3m±£E¥jl1Ègä�¦g¦ßu�{�f�h�£E¥à�3v�h��3�&h@}�oxv�h�}��&qs�3�dh@mEqsi¡{�f�h����C��v�h`m�h@}�ryv!qA�3{�qAkCi�z
h@i3h�v��CqAh@}�ox{4{�f�h�h@»&�3qstsqA��v6qs�3pÃ�Jh�kCp�h�{�v�n¯¬0ÆJÆ)­�~J�gqA{�f^{�f�h��Jv6k��gqsi3�=}�qA¶�h�kJ�3{�f�h�v�h��Oh�v6h@i3ryh�}���oJryhJ�
È=�CoJqsi\~�{�f3h�¦�§5´�Ø&§S��v�k&ryh@m���v�h���oJ}=�3}�h@m�{�k`�Jh@i3h�v6ox{�h�{�f�h�£E¥#¦�§�}���oJryh@}#oJi3m¤{�f�h�i:��p^�dh�v
kJ��v�h���h�v�h@i3ryh`m�h�{�h�v!p`qsi3oJi:{�}Y��oJ}�h@»&�3oJt�{�k�É&~�Ô&~4T�M�oJi3m«·-Î¯�gqA{�f«{�f3hb}�h@tAh@ry{�qAkCiÁ{�f�v6h@}�f�kCtsm
í � Ö < ÖCÉ&~(Ö < Öx·�~�Ö < ÖCÆ�oJi3m¤Ö < ÖCTbv�h@}��(h@ry{�qswJh@tAnJ�

Ý�kJv�}�p�oJtst�v�h���h�v�h@i3ryh�}���oJryh@}`{�f�hE£E¥jl1Èg¦j´SÝºoJi3mË£E¥jl1Ègä^¦#¦Ív�h@}6�3tA{�}¤u��gf3q�r6fª��h�v�h
kJ��{�oJqsi�h@m��3}�q�i���o`}�qsp���tAhYp`k&m3qs��r�ox{�qAkCi¯kJ��{�f�h�¦�§��3v�kJ��tAh@p¸��oJ}�h@m�kCi�{�f�h�h@»��=u�ÆxÖ-z�z#}�h�h@p
{�k��(h���o@wJkJv6ox��tAhJ��®�i�h�p�o@n�i�kJ{�qsryh^f�k���h�wJh�v�~3{�f3ox{#kCi3tsn�{�f�h^£E¥jl1Ý4¦j´SÝju��:z�v�h@}�h@p^��tsh@}j{�f�h
i�qsryhjrykCi-wJh�v��Jh@i�ryh=kJ�({�f�hjwxoxv6qsox{�qAkCi3oJt�£E¥#¦�§!~:ox�3�3v�kCoJr!f3qsi���}�p�k&kJ{�f3tAn�{�f�h#Ý4¦�§�v�h@}���tA{#u�¶�h�v�k
kJ��{�f�h`h@i3h�v��Jn¡q�i«{�f�h`�3�C��v6h�z=�Ov�kCp ox�(k�wJhJ� Ï h���kC�3tsmÁt�qA�Jhb{�k�}�{�v�h@}�}�{�f3ox{^oJtA{�f�kC�3�CfÁ{�f�h
£E¥jl1Èg¦j´SÝÐoJi3mÂ£�¥#l1Ègä�¦#¦Òp�h�{�f�k�m3}bp`o�n²�CqAwJh�qsi¨}�kCp�h�r�oJ}�h@}`�(h�{�{�h�v�v6h@}��3tA{�}8m3��h¯{�k
o�r�oJi�ryh@tstsox{�qAkCi¡kJ��m3q |dh�v�h@i-{�h�v�v6kJv6}�~³i3oJp�h@tsn¤{�f�h`i�h��CtAh@ry{�kJ��}�kCp�h Ç ´>�ÒoJi�m«v�h@m3�3i3m�oJi3ryn
rykCi:{�v6qA����{�qAkCi3}jkCi�kCi�h�}6qsm�h^oJi3m�{�f�h�rykCi:{�v6qA����{�qAkCi3}jkJ�L{�v!qA��tAh�hy��r�qA{�ox{�qAkCi3}=kCi¤{�f3h^kJ{�f�h�v@~(qA{
q�}jm�h@}�qAv6ox��tAh�{�k��3i3m�h�v!}�{�oJi3m�}��3r!f�rykCqsi3r�q�m�h@i3ryh@}j�3}�q�i���p�kJv�h^oJr�r���v!ox{�h^p�h�{�f�k�m3}��

e#f�h�hy����tsq�r�qA{^rykCp����3{�ox{�qAkCi¨kJ�j{�f�h v 4 »&�3oJi:{�qA{�qAh@}8}�f�k��=}�{�f3h@qAv�qsi�f�kCp�kJ�Jh@i�h�kC�3}8r6f�oxv�l
oJry{�h�v���Ý�kJv�{�f3h8��ox{�h�v^p�kCtsh@r��3tAhJ~\o�}�qsi��Ctsh�Èg¦�´�ÝÄ��oJry{�kJv�kJ� v â�¸RÁo· � Ö < T�qs}��3}�h@m\~\qsi¡�dkJ{�f
lj}�qsi3�CtAh^oJi3m«p8�3tA{�qAv�h���h�v�h@i3ryh�r�oJ}�h�oJi3m���kJv��dkJ{�f¤l��Jv�kC�3i3m¡oJi3mEhy��r�qs{�h@m¡}�{�ox{�h@}�~\�gf3qstsh�{�f�h
rykJv6v�h@tsox{�qAkCiªh@i�h�v6�Jnªm3h���i3qsi��¡{�f�h���i�oJt�m3v�h@}�}�qsi3�¡kJ�Yh@»��¿u�ÆxÖ-z`qs}�}�{�ox{�hyl1}��dh@r�qA��rx�Ä®�iª{�f�h
kJ{�f3h�v�f3oJi3m\~S{�f�h¤oJry{��3oJt^u�i�kJ{`o�wJh�v6ox�Jh@m�z�w)oJts�3h@}bkJ�={�f�h v 4 µ�}`oxv�h¤»&�3qA{�h�m3q |dh�v�h@i:{��²e#f�h�n
p�o@n«w)oxv6nE��v�kCp Ö��sM�{�kEÖ��+Î�h�wJh@i±�gqs{�f3qsi«o��CqAwJh@iÁ��oJqsv�qsi«{�f�h�}�q�i��CtAh8v�h��Oh�v6h@i3ryh�Ý4¦�´�Ýju�m�z
�=qA{�fÂm�kC����tsh@}bkCi3tAnJ�Ëe#f�qs}�}�qsp���tAn±v�h��3h@ry{�}�{�f�h¤��oJry{`{�f3ox{`hy��r�qA{�ox{�qAkCi�}`{�k¢wJh�v6n¨m3qA|(h�v�h@i:{
��i�k&r�r��3��qAh@m¯kJv���qA{�oJt�}joxv�h^qsi:wJkCtAwJh@m\�

Ï f�h@i¼{�f�h¤v�h���h�v�h@i3ryh�}���oJryh¤�dh@rykCp�h@}�t�oxv��Jh�v@~�qsi3m3�3r�q�i��¡oÁp`kJv�h¤hy|dh@ry{�qAwJhEp`qA��qsi3�¡kJ�
m�q |(h�v6h@i-{jr�ox{�h��JkJv6qAh@}gkJ�°hy��r�qA{�ox{�qAkCi3}goJi3m�}�p`oJtstAh�vj}�qs¶�hyl1qsi3rykCi3}�q�}�{�h@i3ryn�h�v6v�kJv#oJtAv�h@oJm�n�kCi�{�f�h
£E¥#¦�§�tAh�wJh@t�~³{�f�h`rykJv6v�h@ry{�qAkCi3}�{�k��(h�qsi:{�v�k�m3�3ryh@m¡�&nE{�f�h`r!f3oJi��Jh`kJ��{�f�h�i3kJv6p }�f�kC�3t�mE�dh
}6p`oJtstAh�v@�4§5i�m�h�h@m\~J{�f�h#o�wJh�v6ox�Jh=wxoJts��h�kJ�({�f�h#£�¥#l1Ý4¦�´�Ý�u��:z v 4 ��oJry{�kJv6}L��kJv
��ox{�h�vSox{
h@»&�3qstsqA�3l
v!qs�3pÛ�Jh�kCp�h�{�v�n`r!f3oJi��Jh@}
��v�kCpºÖ��0·:Ó�u��gf3qsr!f�qs}Lp���r6f`m3qA|(h�v�h@i:{L��v�kCpº{�f�h#Ö��+T�Èg¦j´SÝ«��oJry{�kJv�z
q�i�{�f3h#}�qsi��CtAh�v�h���h�v�h@i3ryh#r�oJ}�hg{�k^Ö���Ó�·��gqA{�f�T�M�v�h���h�v�h@i3ryh=m�h�{�h�v6p`qsi�oJi-{�}#u�{�f�h#}�{�oJi3m3oxv6m�m�h�w�q l
ox{�qskCi3}�oxv�h�ox�(kC�3{�Ö��sM�qsi��dkJ{�f¯r�oJ}�h@}�~3}�f�k��gqsi��b»:��qA{�hg�gq�m�h=m3q�}�{�v6qA���3{�qAkCi�z!��£E¥jl1Èg¦j´SÝªoJi3m

TJÆ



£E¥jl1Ègä^¦#¦Àp�h�{�f�k�m3}joJr�rykC�3i:{#��kJvj{�f3qs}jr!f3oJi��Jh^�3}6qsi��8hy|(h@ry{�qAwJh@tsn¯}�p�oJtstAh�vjrykJv�v�h@tsox{�qskCi�h@i�l
h�v6�JnJ~:�gf�qsr6f`q�}Sm�h���i3h@m��gqA{�f�v6h@}��dh@ry{
{�k�o�p��3ts{�qAv�h���h�v�h@i3ryhj¶�h�v�kJ{�f�kJv6m�h�v����3i�ry{�qAkCi\~C�gf3h�v�h@oJ}
{�f3h=rykJv�v�h@ry{�qskCi���oJry{�kJv#qs}S���&h@m¯oJi3m�kJ�°}�qsi��Ctsh#v�h���h�v�h@i3ryh�r6f3oxv6oJry{�h�v��Se#f3qs}�}�{�v6ox{�h��Jn�p�o@n`��oJqst
�=f�h@i�{�f3h=v�h���h�v�h@i3ryh�}���oJryh�rykCi:{�v6qA���3{�qAkCi`{�kb{�f�hY{�kJ{�oJt(��o�wJh����3i�ry{�qAkCi�oJi3m�h@i�h�v��Jn�m�k&h@}�i�kJ{
rykCq�i3r�qsm�hY�gqA{�f�{�f�h�m�h@ryv�h@oJ}�hYkJ�4{�f�h�hy��oJry{ v 4 ��oJry{�kJv6}@�
§�{jqs}�ryh�v�{�oJq�i3tAn�p�kJv6h�t�qA�Jh@tAn`{�kbk�r�r���v
q�i¯r�oJ}�h�kJ�4{�f3h^tAh@}�}�v�h���i�h@m�Èg¦�´SÝ¨v�h@i3kJv6p`oJtsqA¶@ox{�qskCi\~�hy�&��t�oJi3qsi��8�gf:n�Ègä�¦#¦¿}�h�h@p`}j{�k`�dh
tsh@}�}#}�h@i3}6qA{�qAwJh�{�k`{�f�h^r!f�kCqsryh�kJ��{�f�h�v6h��Oh�v�h@i�ryh^}���oJryh�¬ M@Ôx­��

®�i�{�f�h�kJ{�f�h�vgf3oJi�m\~�{�f�h�£�¥#l1Ý4¦�´SÝju��:z#p�h�{�f�k�m\~�oJ}#qA{�}ji�kCi�l����3i3ry{�qskCi3oJt�rykC��i-{�h�v���oxv�{�~
p8�3}�{°��oJqstC�gf�h@i^}�{�v�kCi��=»&�3oJ}�qAl1m�h��Jh@i�h�v6oJryn�k�r�r���v6}���§5i�}��3r!f^ogr�oJ}�hS{�f�h�{�v6�3tAn�p���tA{�qAv�h���h�v�h@i3ryh
��kJv6p`oJt�qs}�p kJ��£E¥jl1Ý�¦�´SÝ�~�v�h@}��3ts{�qsi��±��v�kCp £�¥8u�Ø3¦#z ç ¦�§`p�h�{�f�k�m\~#}�f3kC�3tsm¼�dh���}�h@m\�©§�i
e�ox��tAhbMY��h��3v6h@}�h@i-{�v�h@}6�3tA{�}�kJ�³{�f�h�£E¥jl1Ý4¦�´�Ýªp�h�{�f�k�m\~�qsi�rykCp`��oxv6qs}�kCi¯�gqs{�f¯}�kCp�h�kJ{�f�h�v
v6h@tAh�w)oJi:{�p`h�{�f�k&m�}��¯egf�h�¦�È�Ø¡v�h���h�v�h@i3ryh¯}���oJryh¯kJ�#TxÖEm�h�{�h�v!p`qsi3oJi:{�}^oJ}8}��dh@r�qA�3h@mÁqsi¢{�f�h
v6h�����¬0ÆJÉ)­
qs}��3}�h@m\��e#f�h v 4 ryk:h�Ù�r�qAh@i-{�}�oxv6h8�3�&h@m«ox{�{�f�hbh@»&�3qstsqA��v6qs�3pÍ�Jh�kCp�h�{�v6nE��v�kCp {�f�h
£E¥�u�Ø�¦#z5ç@¦�§�}�kCts��{�qAkCi�}�u�oJtA{�h�v6i3ox{�qswJh@tAnJ~�{�f�h�}�qsp`��tAh�v^£E¥jl5¦ Ç ´(Èbu�Ö-z�{1n&�(h¯ox�3�3v�k���q�p`ox{�qAkCi
kJ��£�¥8u�Ø3¦#z5ç@¦�§ � p�h�{�f3k&mªrykC�3tsm²�dh�h@p���tAk�nJh@m�z!�¢e#f�h¯k�wJh�v!oJtst���oxv6oJtstsh@tsqs}�p kJ�g{�f�h�£�¥#l
Ý�¦�´SÝ«oJi3mbÝ4¦�§�v�h@}���tA{�}�qs}�»:�3qs{�h�i3q�ryhJ~C����{�}�qsp8�3tA{�oJi�h�kC��}�tAn�{�f�hjm�h�w�qsox{�qAkCib��v�kCpÛ{�f�hj��oxv�h@i:{
£E¥�u�Ø�¦#z5ç@¦�§Lp�h�{�f�k�m�qsi3ryv6h@oJ}�h@}S����{�k�Ö��+É^p`Å¿ox{�T � � �
egf:�3}@~C����qsi���{�f�h=hy|(h@ry{�qAwJh�r6f�oJi��Jh
kJ�4{�f�h�i�kJv6pßox{�kCi�h��Jh�kCp�h�{�v6n���kJv���}�wJh�v�n���h@tstdi�h@oxv�{�f3qs}��dkCqsi:{�~��gf3qsr!f¯q�}�p`kC}�{�h@}�}�h@i:{�qsoJt
��v�kCp {�f�h��dkCqsi:{`kJ��w�qAh��¾kJ���Jh�kCp�h�{�v6n¼kJ�3{�qsp`qs¶@ox{�qAkCi\~�����{¯m�k:h@}�i�kJ{�i3h@ryh@}�}�oxv6qstsnªq�i3}���v�h
}6��Ù�r�qAh@i:{#oJr�r���v6oJryn¤qsi�{�f3h��gf�kCtAh�v!oJi��Jh�kJ��{�f�h^rykCi���kJv6p`ox{�qskCi3oJt³r6f�oJi��Jh@}���§5i�}���r6f�o�r�oJ}�h
o�wJh�v6ox�Cqsi���{�f�h v 4 ryk:h�Ù�r�qsh@i-{�}�k�wJh�vLryv6��r�qsoJtC�Jh�kCp�h�{�v!qAh@}�kJ��qsi:{�h�v�h@}�{4p�o@n��dh���}�h@m�{�k�qsp��3v6k�wJh
{�f3h�v�h@}��3tA{�}@�

É [��ç e#f�h#��wJhgtAk���h@}�{�}�{�ox{�h@}Yu�M�l�ÉCz ç � V kJ� @ ���ç ~-��kJv
�gf�qsr6f�{�f3hgÝ4¦�§�v�h@}���tA{�}
oxv�h#��i�k��gi
¬0ÆJÎx­�~3��h�v6h^�3}�h@m¤oJ}=o�{�h@}�{#kJ�LÈg¦�´�ÝÂp�h�{�f�k�m��&n�ã�m�oJi3qA{�¶�oJi3m¤ÈYf3tAv!qsr6f3}�¬ M�Ó)­��
§�{g��oJ}=oJts}�k
��}�h@m¢{�kÁr!f�h@r��¨{�f�h�i:��p�h�v6qsr�oJt�h�Ù�r�qAh@i3ryn¢kJ�g{�f�h�£�¥8u�Ø3¦#z5ç�¦�§�p`h�{�f�k&m¿¬0TJÔ)­��±egf3qs}��CqAwJh@}
��}g{�f�hbkJ�3�dkJv�{���i3qA{1n�{�k�v�h@qsi:{�h�v��3v6h�{={�f3q�}g{�h@}�{�qsiE{�h�v6p`}YkJ�
{�f3h8���3i3ry{�qskCi3oJt°rykC�3i:{�h�v���oxv6{YkJ�
{�f3h�£E¥�u�Ø�¦#z5ç�¦�§Sp�h�{�f3k&m\�
ÈY}�{�f�h@}�h���h�v�h�}�qsi��Ctsh=�Jh�kCp�h�{�v6n¯r�oJtsr���tsox{�qAkCi3}�~�{�f�h�£E¥jl1Ý4¦j´SÝ
v6h@}��3tA{�}�kJ�3{�oJqsi3h@m���v�kCpÍ{�f�h�rykCi:wJh�v��Jh@m�£E¥�u�Ø�¦#z5ç�¦�§�m3v�h@}�}�qsi3��oxv�h�qsm3h@i-{�qsr�oJt({�k�{�f�h�v�h@}6�3tA{�}

T)·



kJ�³£E¥�u�Ø3¦gz5ç�¦�§4��v�h@}�h@i:{�h@m�qsi�m�h�{�oJq�t3qsi�v�h��5�#¬0TJÔ)­�� Ï hgkCi3tsn8}���p`p`oxv6qA¶�h#f3h�v�h#{�f3ox{
{�f3h=£�¥#l
Ý�¦�´SÝ>ìx£E¥�u�Ø3¦#z ç ¦�§bv�h@}��3tA{�}�oxv�hE}6qA�Ci3qA��r�oJi:{�tAn¨�dh�{�{�h�v«u�hy��ryh��3{¯�OkJv¯{�f�h���v6}�{�v6k:kJ{!z�{�f3oJi
{�f3kC}�h�kJ�L£�¥#l1Èg¦�´SÝ¼p`h�{�f�k&m³�

����� Ý�kJv�{�f�h�}�ox�Jh�kJ������v6{�f�h�v^rykCp���oxv!qs}�kCiÁkJ��{�f�h�i3h��Ò£�¥#l1Ý4¦�´�Ý�u��:z^p�h�{�f�k�m±oJi3m²qA{�}
i3kCi�l�����i3ry{�qAkCi3oJtYu�Ø3¦#z5ç�¦�§�rykC�3i:{�h�v���oxv6{�~
��h�r�oJtsr���tsox{�h@m¨{�f�h��dkJ{�h@i:{�qsoJt�h@i�h�v��Jn¨r���v�wJh¯kJ�=o
}�{�v�kCi��CtAn±�dkCtsoxv�m3q�ox{�kCp��Á§5iª}���r6fÂo«p�kCtAh@r��3tsh�{�f�h�m3q�}�}�k�r�qsox{�qAkCi²�3v�h@ox��}�»:�3qs{�h¯}���m3m�h@i3tAnJ~
{�f3v�kC���Cf�o8��h@ox��tAn�o�wJkCqsm�h@m�ryv�kC}6}�qsi���~�{�f�h�qAkCi3q�r��
ø � © U �dkCi3m�qsi:{�k8o��SøI©Ð��oJqAv�kJ�4i3h@��{�v6oJt
��v�h�hEv6oJm3qsr�oJts}@�Êe#f�h�r!f3oJi��Jh«qsi¼{�f�hE��o�wJh�����i3ry{�qAkCiÃk&r�r��3v6}�ox{¯v6ox{�f�h�v¯tAkCi��¨m3qs}�{�oJi3ryhªu�r�o
M@T¯�dkCf�vyz#oJi3mÁqs{�}=�dkC}�qs{�qAkCiEq�}�wJh�v�nE}�h@i�}�qA{�qAwJhb{�k�{�f�hb�3v�h@r�q�}�h�qsi3r�ts�3}6qAkCi¤kJ��{�f�h�m�n&i�oJp`qsr�oJt
rykJv6v�h@tsox{�qAkCiÃh@i�h�v��JnJ�¸e#f�h«rykJv�v�h@tsox{�qskCiÄh@i3h�v��JnÄtAk���h�v!}�p�kJv�h«{�f�hÁqAkCi3qsr��OkJv!p`}¯{�f3oJiÀ{�f�h
i3h@��{�v6oJt�kCi�h@}�oJi3m�{�f&�3}�p�k�wJh@}�{�f3hYr���v6wJhYryv�kC}6}�qsi���{�k���oxv6m3}jtsoxv��Jh�v�qsi:{�h�v6ox{�kCp`qsrYm3qs}�{�oJi3ryh@}��
egf3qs}�r���v6wJh¯ryv�kC}6}�qsi���~Lqsi:wJkCtAw�qsi��¤{�f�h�{1��kÁtAk���h@}�{ V { � }�{�ox{�h@}�~
f3oJ}��(h�h@i²{�f�h�}�����ñ�h@ry{^kJ�
}�h�wJh�v6oJt³{�f�h�kJv6h�{�qsr�oJt³}�{��3m�qAh@}�¬0ÆCÓ)­��

Ï h`}�f3oJtst�oJm�kJ�3{�{�f�h`}6oJp�h���oJ}�qs}�}�h�{�oJi3mÁp`h�{�f�k&m3kCtAkJ�JnEoJ}�¹�oJ�3}6r6f3tsq�r6f�h�v(H@�g�p����¬0ÆCÓ)­��
egf�h=oJry{�qAwJh�}���oJryhYrykCi3}6qs}�{�}�kJ�\·���~�É���~\M �¡oJi3m�T���kJv���qA{�oJts}�~:�3v�k�w�qsm3q�i���rykJv�v�h@ry{jm�h@}�ryv!qA�3{�qAkCi
q�i�{�f3h�m�qs}�}�k�r�qsox{�qAkCi¯tsqsp`qs{��4§�i�rykCi-{�v!oJ}�{j{�k`¹�oJ�3}�r6f�tsqsr6f3h�v^H��S�p����~3f�k���h�wJh�v@~3{�f�h�kJv���qA{�oJts}�M ��~
T��²oJi3mEÆ��¢��h�v6h�i�kJ{=�Ov�kJ¶�h@iEox{g{�f�h�¦�È�Ø3Ø3¦�ÝªtAh�wJh@t°����{#kCi3tsn�ox{={�f�h�£E¥#¦�§#tAh�wJh@t��je#f&�3}�~
{�f3h�p�kCtAh@r��3t�oxv�kJv���qA{�oJts}�rykCp`h���v�kCpæoJi¼o�wJh�v6ox�Jh¢¦�È�Ø�Ø3¦�Ýju�TJTJTxÖ-z�r�oJtsr���tsox{�qAkCi3}b�gf3h�v�h@oJ}
{�f3h�£E¥#¦�§�Ø�ÑÍqs}Y��oJ}�h@m«kCi«{1��k¤h@tAh@ry{�v6kCi3}�qsi¡{1��k¤p�kCtAh@r���tsoxv�kJv���qA{�oJt�}�¦jÈ�Ø\u�TxÖJÖJÖ-z�oJry{�qAwJh
}���oJryhJ� Ï h�f3o@wJh�oJts}�kE�(h�v6�OkJv6p`h@mÁ����tst�¦�§�r�oJtsr��3t�ox{�qAkCi3}���kJv^�dkJ{�f¨}�{�ox{�h@}bqsi:wJkCtAwJh@m¢qsi¢{�f�h
m�qs}�}�k�r�qsox{�qAkCi\�

È=}�{�f3h¤h@tAh@ry{�v�kCi3}�oxv�h¤tAk�r�oJtsqA¶�h@m\~�{�f�h�i&�3p��(h�v�kJ��qsi:{�h�v6oJry{�qsi3�Á��oJqAv6}bwxoxv6qAh@}��=qA{�fª{�f�h
m�qs}�{�oJi3ryhJ�Y§5i�m�h�h@m\~(�(h@tsk��Ð{�f�hbryv6qA{�qsr�oJt�qsi:{�h�v6ox{�kCp`qsr8m3qs}�{�oJi�ryh�{�f�h8h@qA�Cf:{=wxoJtAh@i3ryhbh@tAh@ry{�v6kCi3}
oxv6hEtAk�r�oJtsqA¶�h@mËkCiÜ© U �gf3qstAh¤q�iÂ{�f�h«i�h@��{�v6oJt=oJ}�n&p`�3{�kJ{�hE{�f3h�wxoJtAh@i3ryh�h@tsh@ry{�v�kCiËkCiÃÚ°q=qs}
i3kJ{8}�qs�Ci3qA��r�oJi:{�tAnÁrykJv�v�h@tsox{�h@m³~
ox{8tAh@oJ}�{8i�kJ{bqsi¢{�f�h¯}6oJp�h���v�kJ�dkJv�{�qAkCi3}^{�f3oJi²q�i © U < ®�i�h
p�o@n`{�f�h�v6h��OkJv�hYhy���(h@ry{�{�f3ox{�{�f�h�Ègä�¦#¦ËrykJv�v�h@ry{�qAkCi³~&��oJ}�h@m����dkCi�o8}�{�ox{�qs}�{�qsr�oJtdr�oJtsr���tsox{�qAkCi
o�wJh�v6ox�Cqsi��«{�f�h�i&�3p^�dh�v8kJ�#h@tAh@ry{�v�kCi�}���oJqAv6}�~��gqst�t
i�kJ{8n&qAh@t�m±{�f�h�}�oJp�h¯h�v�v�kJvbqsi²{�f�h�qAkCi3qsr
v6h��CqAkCi«oJ}�qsi�{�f3h8i�h@�3{�v6oJt�kCi�hJ��È=}�o�rykCi3}�h@»&��h@i3ryhb{�f�hb�dkC}�qA{�qskCi�kJ�
{�f3hbo�wJkCqsm�h@mÁryv�kC}6}�qsi��

TJÉ



8
	

10
 12� 14� r(Li−F) [au]
−0.965

−0.915

E [au]

Gs SC2
�
Es SC2
Gs mrci
�
Es mrci
Gs AQCC
�
Es AQCC

Ý�qA�C�3v�h�·e� Ï h@ox��tAn�o@wJkCqsm3h@m`ryv�kC}�}�q�i���qsi�Ú°qsÝ��-Ø�oJp�h#oJ}SqsibÝ�qs���LÆ&~-hy��ryh��3{S{�f3ox{L{�f�h^u�Ø3¦#z ç ¦�§
oJi�m¤Ègä�¦#¦Ã�dkJ{�h@i:{�qsoJtdh@i�h�v��Jn�r���v6wJh@}#kJ��Ú°qsÝªoxv�h^rykCp`��oxv�h@m�{�k�£E¥#¦�§�v�h@}��3ts{�}��

p�o@n��dhY}�qA�Ci3qA��r�oJi-{�tAn`}6f3qA��{�h@m\�4§�i�rykCi-{�v!oJ}�{�~�{�f�h�u�Ø3¦#z ç ¦�§
p�h�{�f3k&m\~&h�wxoJts�3ox{�qsi��boJtst(}��dh@r�qA��r
Ç ´>�ÐrykJv�v�h@ry{�qAkCi�}�~�}�f�kC��tsm¯�CqAwJh^p�kJv�h^v�h@tsqsox��tsh=v�h@}6�3tA{�}��

Ý�qs�C��v�h�Æ¤�3v�h@}�h@i:{�}�{�f�h�Ý4¦�§�~4Ègä�¦#¦àoJi3mÄu�Ø�¦#z5ç@¦�§��(kJ{�h@i:{�qsoJtSh@i�h�v��JnÁr���v�wJh@}��OkJv�{�f�h
tsk���h@}�{�}�{�ox{�h@}�~
�gf3h�v�h@oJ}^���C��v�h�·«v�h��dkJv�{�}�{�f�h�£�¥#¦�§�Ø�Ñßv6h@}��3tA{�}��gqA{�f¢{�f�h@qAvbÈgä�¦#¦ÒoJi3m
u�Ø�¦#z5ç@¦�§SrykJv�v�h@ry{�h@m�rykC�3i-{�h�v6��oxv�{�}��
ÈY}jr�oJi��dh=}�h�h@i\~3Ègä^¦#¦Ë�(h�v6�OkJv6p�}Sv6ox{�f3h�v���h@tst�~&�CqAw�qsi��
oJibh�v6v�kJvLkJ�(r�o�M�Ö U�! "$# �LÅ=k���h�wJh�v�{�f3h�h�v6v�kJvLkJ��u�Ø�¦#z5ç@¦�§4qs}LoJts��o�n&}
}6p`oJtstAh�v���kJvL�(kJ{�fb}�{�ox{�h@}@�
£�kJv�h�k�wJh�v@~3{�f�h�Ègä�¦#¦Ëh�v�v6kJv�q�}�tsoxv6�Jh�v���kJvj{�f�h�qAkCi3qsr=}�{�ox{�hJ~�rykCp���oxv�h@m¯{�k8{�f3h�i3h@��{�v6oJt�kCi�hJ~
oJi�mEqsi�ryv�h@oJ}�h@}�}�tsqA�Cf:{�tAn��gqs{�f�{�f�hbqsi:{�h�v6ox{�kCp`qsr8m3qs}�{�oJi3ryhJ��È=}�o�rykCi3}�h@»&��h@i3ryhb{�f�h8�dkC}�qA{�qAkCi
kJ�={�f�h�r���v�wJh�ryv�kC}�}6qsi��«qs}b}�f3qA��{�h@m¢��v�kCp M@T&�+É«�dkCf�v�u�Ý4¦�§�v�h@}��3tA{!z�{�k¼MJMx�+Ô¡�dkCf�v8�gqA{�f¨{�f�h
Ègä^¦#¦Ðox�3�3v6k@��qsp`ox{�qAkCi\��§5i¢rykCi-{�v6oJ}�{�~�{�f3h�r���v�wJh�ryv�kC}�}�qsi3���(kC}6qA{�qAkCiÁqs}�rykJv6v�h@ry{�tAn±tAk�r�ox{�h@m
�=qA{�f�{�f�h�u�Ø3¦gz5ç�¦�§�p�h�{�f3k&m\�

e#f3qs}�hy��oJp���tAh�m�h@p`kCi3}�{�v6ox{�h@}g{�f�h�tsqsp`qs{�}�kJ���3v�k�ryh@m3��v6h@}�{�f3ox{goxv�h���oJ}�h@m�kCi¤}�{�ox{�qs}�{�qsr�oJt
h@}�{�qsp`ox{�h@}`kJ��{�f3h Ç ´F� rykJv�v6h@ry{�qAkCi3}��Àá=}6qsi��Á{�f�h¤��v�kJ�dkC}�h@m¼f�h�v�h��Jh@i�h�v6tsqA¶�h@m¼�3v�k�ryh@m3��v�hJ~
qs{^qs}��dkC}�}6qA��tAhb{�k¡kJ�3{�oJqsi¢o��Jk:k�m²���3i�ry{�qAkCi3oJt
ox�3��v�k@��qsp`ox{�qAkCi±{�kªu�Ø3¦gz5ç�¦�§�q�i¢oJtstL��oxv�{�}^kJ�
{�f3hY�dkJ{�h@i:{�qsoJtdh@i�h�v��Jn¯r���v�wJhJ~�v�h@r�oJt�r��3tsox{�qsi��b{�f�h�� 4 ��oJry{�kJv!}#ox{#}�kCp�h�ryv6qs{�qsr�oJt(�Jh�kCp�h�{�v6qAh@}jkJ�
q�i-{�h�v�h@}�{�~�}��3r!f¤oJ}j{�f�h�v6h��CqAkCi�kJ��o@wJkCqsm�h@mEryv�kC}�}�q�i����

TJÎ



% �Ã[YWba>�6_bþdc�[=Wbþ

§�i²{�f3qs}���ox�dh�v^��h¯��kJv6p`oJt�tAnÁm�h�wJh@tAkJ�ÂoEi3h��¸}�qs¶�hyl1rykCi3}�qs}�{�h@i:{�p�k�m3qA��r�ox{�qAkCi¢kJ�#{�f�h�£�¥#¦�§
p`h�{�f�k&m³~J{�f�v�kC���Cf8oJibhy|(h@ry{�qswJh#r6f3oJi��JhjkJ��{�f�h�i�kJv6pÛkJ��{�f�h#£E¥#¦�§³��o@wJh����3i3ry{�qAkCi\��Ø�{�oxv�{�qsi��
��v�kCp oª��v6qAh��^v6h@r�oJtst�kJ�b{�f�h±}�h@tA�Ol1rykCi3}�qs}�{�h@i-{�~�}�{�ox{�hyl1}��dh@r�qA��r±qsi:{�h�v6p�h@m3qsox{�h±ÅYoJp`qsts{�kCi3qsoJi3}
{�f3h�kJv�nÛ¬0TJÉ)­�~=�gf3qsr!fÃ��oJ}��3v6h�w&qAkC��}�tAnÂ�3}�h@mÃ{�k¼qsi:{�v�k�m3�3ryh�wxoxv6qAkC��}�¦ Ç ´dÈ oJi3mÊ¦#¦¾{�n:�dh
m3v�h@}�}�qsi3�C}#kJ�L{�f�h�£�¥#¦�§=Å=oJp`q�tA{�kCi3qsoJiEp`ox{�v6q �d~�kCi3h8m�h�v!qAwJh@}=oJiEh@»&�3qAwxoJtAh@i-{�~(�Jh@i�h�v6oJt4��kJv6p
kJ��{�f�h^m3v�h@}�}�qsi3�8kJ��{�f�h�£E¥#¦�§�k�wJh�v6tsox�¡p`ox{�v6q �d�

§�{�}�}��dh@r�qA��rg�OkJv6p¸qsi�{�f�hYr�oJ}�h=kJ�³{�f3hbu�Ø3¦gz5ç�¦�§
oJi3m¯£E¥�u�Ø�¦#z5ç@¦�§
p�h�{�f�k�m3}�qs}
hy����tsqsr�qs{�tAn
rykCi�}�qsm�h�v�h@m³�¨e#f3h�ryk&h�Ù�r�qAh@i:{`oJi3mÂh@i3h�v��Jn¨m3h��(h@i�m�h@i-{bÅYoJp`qstA{�kCi3q�oJiÂp`ox{�v6q �ªm�v�h@}�}�q�i��EkJ�
{�f�qs}Lp�h�{�f�k�m`qs}L{�v!oJi3}���kJv6p�h@m`qsi:{�k�hy|dh@ry{�qAwJh=r!f3oJi��Jh=kJ��{�f�h=i�kJv6pºkJ�\m�h�{�h�v6p�qsi3oJi:{�}��LØ�qsp���tAh
ox���3v�k@��qsp`ox{�qskCi¯q�}S�3v6kJ�(kC}�h@m\~&q�i�kJv!m�h�v�{�k�kJ�3{�oJqsi�o8���3i�ry{�qAkCi3oJt��OkJv6p¸�gqs{�f�kC��{�m�h��dh@i3m�h@i3ryh
kCi¢{�f�h�i&�3r�tAh@qL�Jh�kCp`h�{�v�nJ�¤§5{^qs}�m�h@p`kCi3}�{�v6ox{�h@m²{�f3ox{�{�f�h¯m�h�{�h�v6p`q�i3oJi-{�}��dh@r�qA��r�m�v�h@}6}�qsi��C}
r!f3oJi��Jhb}�tAk��gtAn��gqA{�f�{�f�h�r!f3oJi��JhbkJ�L�Jh�kCp�h�{�v�nJ~³oJ}={�f�h�n�oxv�h�hy�&��v�h@}�}�h@m¡qsi¤{�h�v!p`}gkJ�Lv!ox{�qAkC}
kJ�L{���k¯»:��oJi-{�qA{�qsh@}#{�f3ox{Yp`o@n�r!f3oJi��Jh8»:�3q�r���tAnJ~3����{=qsi¤o�rykJv6v�h@tsox{�h@mE��o�nJ�gÝ�kJvY{�f3qs}jv�h@oJ}�kCi\~
kCi3h8p`o�n¤h�wxoJts�3ox{�h�oJi�hy|dh@ry{�qAwJh`r!f3oJi��JhbkJ�L{�f�hbi�kJv6p ox{�}�kCp�h��Jh�kCp`h�{�v�nEoJi3m¡�3}�hbqA{YoJts}�k
q�i�qA{�}#}���Ù�r�qAh@i-{�tsn�tsoxv��JhJ~��OkJv#�Jh�kCp`h�{�v�n�kJ�3{�qsp`qA¶@ox{�qskCi\~��3v�k���qsp�qA{1nJ�

e#f�h�ox�dk�wJh`�3v6k&ryh@m3�3v�hb��oJ}���}�h@m«{�k�m�h���i3h8{�f3h����3i�ry{�qAkCi3oJtLrykC�3i:{�h�v���oxv�{�kJ��u�Ø3¦#z5ç@¦�§�~
v6h��Oh�v�v6h@m�{�k�oJ}={�f�h�£E�3tA{�qAv6h��Oh�v�h@i�ryh^Ý3�3tst�¦�kC����tAh@m�´�oJqAvYÝ3�3i3ry{�qskCi3oJt���e#f�h^rykCp�����{�ox{�qAkCi¤kJ�
oJi�oJtAn:{�q�r�oJt-�Jv6oJm�qAh@i-{�}4�gqA{�f�qsi^£E¥jl1Ý4¦�´�Ý¤��kCtstAk��g}°{�f3h��Jv6oJm�qAh@i-{4�3v�k�ryh@m3��v�h@}°kJ��ox�3�3v6k@��qsp`ox{�h
£E¥jl1Èg¦j´SÝÂoJi3m¤£E¥jl1Ègä�¦g¦Ã����i3ry{�qAkCi3oJts}@��egf�h��OkJv6p�oJtd�3v�kJ�dh�v�{�qAh@}�kJ��Èg¦�´SÝªoJi3m�Ègä^¦#¦
oxv6h�v6h�w&qs}6qA{�h@m8{�k��3i3m�h�v6}�{�oJi3m^�dh�{�{�h�vL{�f�hj��o@nJ~&qsi8�gf3qsr!fbr�oJi3ryh@tstsox{�qAkCi8kJ�(h�v�v�kJv6}�{�ox�Jh@}S��tsoJryhJ~
h@i�}���v6qsi3��»&�3qA{�h8h@i3rykC��v6ox�Cqsi3��v�h@}6�3tA{�}YkJ�S{�f�h@}�hb}6qsp���tAh�v=����i3ry{�qAkCi3oJts}@�Y§5{�qs}Yhy�&��tsoJqsi�h@m��gf-n
Èg¦j´SÝºoJi3mÂ{�k²o±}�p`oJtstsh�v�hy�&{�h@i:{�Ègä�¦g¦Íoxv�h¤}�h@i3}6qA{�qAwJh�{�k±{�f�hEr6f�kCqsryh�kJ�Y{�f3h¤v�h���h�v�h@i3ryh
}���oJryhJ~3�gf3q�r6f�p`o�n�tsh@oJm�{�k`{�f�h@qAvg��oJqst���v�hJ�

e#f�h�m3qs}�ryv�h���oJi3r�qAh@}��(h�{���h�h@i�}�{�v6qsry{�tAn�}6qA¶�hyl1rykCi3}�qs}�{�h@i-{�{�v�h@ox{�p�h@i:{#kJ��u�Ø�¦#z5ç�¦�§SoJi3m¯kCi3tsn
ox���3v�k@��qsp`ox{�h@tsn«}6qA¶�hyl1rykCi3}�qs}�{�h@i-{����3i3ry{�qskCi3oJt
rykC�3i:{�h�v���oxv�{8p`o@nÁ�dh@rykCp�h¯}�qA�Ci3qs��r�oJi-{�ox{��Jhyl
kCp`h�{�v6qAh@}`p8�3r6fÄm3qs}�{�kJv6{�h@mª�gqA{�fªv�h@}��dh@ry{`{�k²rykCi��OkJv!p`ox{�qAkCi¼�3}�h@mÂ{�k¢m�h���i3h�{�f�h�hy|(h@ry{�qswJh
i3kJv6p��gÈYiEox����oxv�h@i:{�tAn¤tAk�r�oJt4r!f3oxv6oJry{�h�v�kJ�S£E¥jl1Ý4¦�´�ÝÄp�o@n¤�dhJ~df�k���h�wJh�v@~\r�qAv6r��3p�wJh@i:{�h@m\�
®�i�h�p`o@n¯h@oJ}�qstAn�o@wJh�v6ox�Jh�{�f�h�m�v�h@}�}�q�i���k�wJh�v=o8��h��¿v�h@tAh�wxoJi-{j�Jh�kCp�h�{�v!qAh@}�~�qA�4f3qA�Cf�oJr�r���v6oJryn

TCÓ



q�}�v�h@»:��qAv�h@m���kJvgo`tsoxv��Jh��Jh�kCp`h�{�v6qsr�oJt³v6h��CqAkCi\�
È=i�kJ{�f3h�v�oJ}��(h@ry{YkJ�
{�f�hbi�h��Û�3v�k�ryh@m3��v�h�p`o@nE�(h�kJ�S}��dh@r�qsoJt4qsi-{�h�v6h@}�{��YÈºm3h�{�h�v6p`qsi3oJi:{

}��(h@r�qs��r�r6f�oJi��Jh�kJ�S{�f�h�i�kJv!p qs}=i�kJ{gv6h@}�{�v6qsry{�h@mE{�k�{�f3h8m3q�}�rykCi3i�h@ry{�h@m���oxv�{�}=kJ�
{�f�h�f�qA�Cf�h�v
hy��r�qA{�ox{�qAkCi�}��
e4ox��qsi��bqsi:{�k8oJr�rykC��i-{#tsq�i��Jh@m�{�h�v!p`}�kJ�³{�f�h^¦#¦Ëp�h�{�f�k�m¯oJ}���h@tst�kJ�dh@i3}�o8��o@n
{�k�qsi:{�v�k�m3�3ryhS}�q�p���tAhJ~)ox�3�3v�k���qsp�ox{�h����3i3ry{�qAkCi�oJtC��kJv6p`}³kJ��w)oxv6qskC�3}�¦#¦¢p�h�{�f�k�m3}��4§5i�oJi3oJtAkJ�Jn
�=qA{�f�{�f�h=£E¥jl1Ý�¦�´SÝ²oJi3m�£E¥jl1Èg¦�´�Ý�~-{�f�hYoJi3oJtAn&{�qsr�oJt3�Jv6oJm�qAh@i-{�p`oJr6f3q�i�h�v�nbm�h�wJh@tAkJ�dh@m`��kJv
£E¥#¦�§�p`o@n��dh�{�f�h@i¤��{�q�tsqA¶�h@m\�

&('*),+.-0/�132�4658792�+;:�<
egf�h�oJ��{�f�kJv!}��Jv6ox{�h����3tstAnÁoJr6�&i�k��gtAh@m��Jh¯{�f�h���i3oJi3r�qsoJtS}����3�dkJv�{�kJ��{�f�h¯Ý�v�h@i3r!f�l1´�kCtsqs}�fÂØ�r�q l
h@i:{�qA��r�¦�k&kJ�dh�v6ox{�qAkCi�´
v6k)ñ�h@ry{�u�i�k�Ó&M@T)·:z!��=-£ oJr6�&i3k��gtAh@m3�Jh@}#oJts}�kb{�f�h�v�h@}�h@oxv!r6f���h@tstAk��g}�f3qA�
��v�kCpß{�f3h>=Cox��oJiEØ�k&r�qAh�{�n��OkJv#{�f3h^´
v�kCp`kJ{�qAkCi�kJ�
Ø�r�qAh@i3ryhJ�

�ºì � ì
Z\ìSWbaLì
þ

¬ M�­8§!�jØ�f3o�w&qA{�{�~#q�iQ÷ H@��?& tM=ÍÁ  ÐA@ �TH	Ñ@�ËJ� x�3�dÑ§ñ��ËJoÎ�Ñ@�ËÎ JjHCB8? H� pJEDx~ Ç m\��Å���Ý��jØ�r!f3oxh���h�v�§�§6§!~
´StAh@i&�3pß´Sv�h@}�}�M@ÕCÓJÓ:~��³�³M@ÔJÕ

¬0T�­bÝ���¦�k&h@}�{�h�v@~ G ��r�t���´Sf:n&}@�6F3~�·-T�M¡u�M@ÕJÉJÔCz Ç Ý���¦�k&h@}�{�h�v�oJi�m¢Å��;GZ��3p�p�h@t�~ G �3r�t���´�f-n�}��
FIH(~°·:ÓJÓÁu�M@ÕJÎxÖ-z Ç =3�^é¦�q é¶�h��(~J=���¦jf�h@p���´Sf:n�}��LKNMd~�·-TJÉJÎ±u�M@ÕJÎJÎCz Ç ÈYm�w(��¦�f�h@p���´�f-n�}��,F*K°~
ÆJÉ¤u�M@ÕJÎJÕCz Ç ¥��O=���¹�oxv6{�tAh�{�{�~0=���¦jf�h@p���´Sf:n�}���P�Q³~°M@ÎJÕCÓ¤u�M@ÕJÔJÕCz

¬0Æ�­�=���´�oJtsm3�3}�~8qsi9ø�H��3� ����R�� Í����dÑË�x�bM @ � H5Ñ��ËJ� J�ßòL pJoJjH�� �J���� x� @TS H	Ñ@��Í¢��� ÷¢ p�TH	Ñ�Î � HoÍ¨�x�bM
ñ� p� �ËMpÍ!~ Ç m\��ã8��ÚS�(£EoJtstsq�~3´�tAh@i&�3p×´
v6h@}�}�M@ÕJÕ)·�~(�³��TJÆ)· Ç §!��Ú4qsi3m��Jv6h@i�oJi3m�Ñ8��£E����f�h�v�l
ñ�h�hJ~¡´Sf:n&}@��¥#h��³�UFVMLF3~«ÕJÆ×u�M@ÕJÔCÓJz Ç Ñ8��£E���&f3kJ��oJm3f:nCo@nW=Jv@�`oJi�mßÑ��¯£�����f�h�v�ñ�h�hJ~
¦�f�h@p���´�f-n�}���Ú°h�{�{��TFYX�Q³~³M�Ó&M`u�M@ÕJÔJÕCz Ç Ú
�3£�h@qs}�}�i3h�v�oJi�m¯¥^�O=���¹�oxv�{�tAh�{�{�~0=3��¦�f�h@p���´�f-n�}��
P0Z\~�ÉJÎ�M�u�M@ÕJÕxÖ-z

¬ ·x­b¥��O=3�3¹�oxv6{�tAh�{�{�~�e#f3h�kJv@��¦�f3qsp¤��È=ry{�o\[0]\~(Ó&M�u�M@ÕJÕ�M�z

¬0É�­b¥��O=3�4ã�m3oJi3qA{�¶`oJi�m±¥��³ÈYf3tAv6q�r6f3}�~4¦jf�h@p���´Sf:n�}���Ú³h�{�{��6F$K0Q³~4·3M@Æ±u�M@ÕJÔJÔCz Ç ¥��³Ý�qsi��«oJi3m
����Ø�{�oxh@p`p`tAh�v@~�e#f3h�kJv@��¦�f3qsp¤��È=ry{�o\[LH�~³M@TJÕ¤u�M@ÕJÕJÆCz Ç ¥��O=3��¦�o@wJh^oJi�m Ç ��¥��3Ñ�o�w&qsm�}�kCi\~

TJÔ



=���¦�f3h@p���´Sf:n&}@�$[�P³~�ÎJÕCÓxÔ�u�M@ÕJÔJÔCz Ç ´��O=3��È^��¥g��{�{�q�i���~Y=���Å��:wxoJi�Ú°h@i-{�f3hJ~&¥^��Þ(��oJoJi3}�oJi3m
ã8��¦Y�(ã�v�k:h@i3h@i-�dk&kCp�~�=���¦�f3h@p���´Sf:n&}@�IP�K³~(ÓxT�M@T¡u�M@ÕJÕ�M�z

¬0Î�­b´���ã8�(Ø&¶@oJtso�n�oJi3m¤¥��O=3�3¹�oxv�{�tAh�{�{�~N=3��¦�f�h@p���´�f-n�}��^FY]�Q\~(ÆJÎxÖJÖEu�M@ÕJÕJÉCz

¬�Ó�­b¥��3Ø�f�h���oxv!m\~:Å���Ú°qs}�r!f��xo�~&´���ã8��Ø&¶@oJtso�nJ~3e��VG�k�wxoxv#oJi3m�£±� Ç v!i�¶�h�v6f�kJ�5~V=3��¦�f�h@p���´�f-n�}��
P�X³~�ÎxÖ�M@Ô�u�M@ÕJÕJTCz

¬0Ô�­`_8�a_SoJp`ox�C��r6f3q�~�_8�-®�}�oJp8��v6o�~*=3��Ñ8�Cã�k&m3m�oxv6mboJi3mbÅ^��Ý��-Ø�r6f�oxh��Oh�vL§�§6§!~�öcb^H d�e^� KLHy�8Ï
Í!�� x�Á�� Èú­Î��J���ËÎ K ò;? H�K8� Í��ËJED�f�öY�(�p�gDJ���dÑ�e#H1J��hRx�J���hR3H�÷ H���?� tM=Í^���Ãö���õ!�������� `÷± p� H5ÑtÎ Ï
� �3J @ �TH	Ñ@�ËJ� x�3�dÑ^ñ��ËJ&Î�Ñ��ËÎ�J5HAB8? H� pJEDx~�®=���OkJv6m¯áYi3qAw(�:´
v6h@}�}=M@ÕJÕ)· Ç ´4��´��3tso@nJ~�qsiZö���õ!�3������ 
÷ H@��?& tM=Í8�O�Bú­Î3�x���ËÎ K ò;? H1Kb� Í��ËJED`õjõ!~ Ç m\�0G���´���Ú°o��gtAh�nJ~L=JkCf3i Ï qstsh�nji¸Ø&kCi3}�M@ÕJÔCÓ:~
�³��T)·3M

¬0Õ�­bÚ
�\ÈYm3oJp�k��=qsry¶J~ Ï ��Ñ��4Ú°oJqsm3qs�¯oJi3mÁ¥^�O=��\¹�oxv�{�tAh�{�{�~4§5i:{��O=���ä���oJi-{��3p ¦jf�h@p��,�^ä��3oJi�l
{��3p ¦�f�h@p��YØ�n&p��°�>F$[³~bT)·-ÉÛu�M@ÕJÔ)·:zk=���Ñ8� Ï ox{�{�}�~l=3��ã�oJ��}�}«oJi3m©¥^�O=���¹�oxv6{�tAh�{�{�~
=���¦�f3h@p���´Sf:n&}@��P�[\~(ÔCÓ&M@Ô�u�M@ÕJÕJÆCz Ç

¬ M�Ö)­�=���È��=´�kJ��tAhJ~8£±��Ågh@oJm�l5ãYkJv6m�kCi\~8Ñ8�O=��=Ý3k@�d~mG��Y¥gox�Cf3o�w)oJr!f3oxv6qboJi3mâÚ
��È���¦��3v�{�qs}�}�~
=���¦�f3h@p���´Sf:n&}@��P�]\~(ÉJÎJTJT�u�M@ÕJÔJÕCz

¬ MJM�­�=���Ý���Ø&{�oJi:{�kCi\~n=���¦�f3h@p���´Sf:n&}@�6P�P\~jÔJÔ)·CÖÄu�M@ÕJÕJÆCz Ç e�� G ox�)o�ñ�qsp`o¢oJi3mÂÅ^� G ox�xox{�}��)ñ�q�~
¦�f�h@p���´�f-n�}���Ú°h�{�{��NZo[0]\~(ÓxÕ¤u�M@ÕJÕCÓJz

¬ M@T�­b´���´S�3t�o@nJ~�£�kCt���´Sf:n&}@�8FIH(~°M@ÕCÓ�u�M@ÕJÎJÕCz

¬ M@Æ�­ G ��¦��3Å=oJi3m3n¯oJi3m�Å^��Ý��(Ø�r!f3oxh���h�v@~N=3��¦�f�h@p���´�f-n�}��o[^F�~�ÉxÖCÆJTEu�M@ÕJÔ)·:z

¬ My·x­b´��(Ø&¶@oJtso�nJ~3§5i:{��O=���ä��3oJi-{���p ¦�f�h@p��0M0Md~°M@É�M¯u�M@ÕJÕJÉCz

¬ M@É�­b´���´S�3t�o@nJ~�§�i-{��O=3��ä��3oJi:{��3p ¦�f�h@p¤�W��ä��3oJi:{��3p¾¦�f�h@p¤��Ø&n&p`�³�LFIH�~(TJÉCÓ¤u�M@ÕJÔJÆCz

¬ M@Î�­b¥��3ÈYf3tAv6q�r6f3}�~�´��(Ø�r!f3oxv���oJi3m�¦Y� Ç f�v6f3oxv!m�{�~o=���¦�f�h@p¤��´Sf:n&}��o[NZd~(ÔJÕxÖEu�M@ÕJÔ)·:z

¬ M�Ó�­b¥��O=3��ã�m3oJi3qA{�¶�oJi�m¤¥���ÈYf3tAv!qsr6f3}@~�¦�f3h@p���´Sf:n&}@��Ú³h�{�{��8F$K0Q\~�·3M@Æ¤u�M@ÕJÔJÔCz

TJÕ



¬ M@Ô�­b´���ã8��Ø�¶@oJtso@n©oJi�mâ¥^�O=��=¹�oxv�{�tsh�{�{�~�¦�f3h@p���´Sf:n&}@��Ú³h�{�{���ZLF*K°~�·-Ô�MÀu�M@ÕJÕJÆCz Ç Ú
�YÝ����}�{�q l
£¤kCt�i3oxvgoJi3m�´���ã8�\Ø&¶@oJtso@nJ~N=���¦�f�h@p¤��´Sf:n&}��^FY]�X³~(ÎJTJÔJÔ�u�M@ÕJÕJÎCz

¬ M@Õ�­�=���Ø�oJi�r6f�h�¶yl�£Eoxv6qsi\~�Ñ��8£�o�n&i3oJ�ÒoJi3mp=���´���£EoJtAv6qsh@�\~`e#f�h�kJv@��¦jf3qsp���ÈYry{�oq[TH(~�M�Ö-Ó
u�M@ÕJÕJÆCz Ç §�� G h��(kJ{�l5ã�qst�~r=��xØ�oJi3r6f�h�¶yl�£Eoxv6qsi³~�=3��Ú
��Å=h@�3tstsnJ~a=���´��x£�oJtAv!qAh@��oJi3m�Ñ��x£�o�n&i�oJ�\~
¦�f�h@p���´�f-n�}���Ú°h�{�{��NZoQ�K³~3·-É¤u�M@ÕJÕJÉCz!~L=���¦jf�h@p���´Sf:n�}��^F$]0Q\~(TJÉCÓxÎEu�M@ÕJÕJÉCz

¬0TxÖ)­�=���´��4Ñ�oJ�3m3h�nJ~,=3��Ú
��Ågh@�3t�tAn¡oJi�ms=3��´4��£�oJtsv6qAh@�\~t=���¦�f�h@p¤��´Sf:n&}��JP�P\~#M@T)·CÖªu�M@ÕJÕJÆCz Ç ¥��
¦�ox��oJtstskCt(oJi�mu=���´���£EoJtAv6qAh@�³~3¦jf�h@p���´Sf:n�}���Ú³h�{�{��8FY[�[²M@TJÎ�u�M@ÕJÕJTCz

¬0T�M�­�=��j£¤h@t�tAh�v@~�=���´��j£�oJtsv6qAh@�ÃoJi3mÄ¥^�j¦jox��oJtstAkCt�~�=3��¦�f�h@p���´�f-n�}��vF$]oK°~g·CÖCÎJÔ¿u�M@ÕJÕJÎCz Ç Ú
�
È=m�oJp�k��gq�ry¶J~3¥���¦�ox��oJtstskCt�~V=3��´���£EoJtAv6qsh@�¯oJi�mU=��3£¤h@t�tAh�v@~�¦�f�h@p���´�f-n�}���Ú°h�{�{��oZ0MoP³~�Î�M@Õ
u�M@ÕJÕJÎCz

¬0TJT�­�=���´���£EoJtAv6qAh@�³~I=3��´���Ñ�oJ�3m�h�n�oJi3m¤¥��d¦�ox��oJtstAkCt�~V=3��¦�f�h@p���´�f-n�}��^F$]8F3~dÔJÕxÖCÔ�u�M@ÕJÕ)·:z

¬0TJÆ�­�=���´���£EoJtAv6qAh@�³~S§�� G h��dkJ{�l5ã�q�t�~�=3��Ø�oJi3r!f�h�¶yl�£Eoxv6qsi\~joJi3m¼Ñ8��£Eo@n�i3oJ�\~�=3��¦�f�h@p���´�f-n�}��
F$]0]\~°My·J·3M¯u�M@ÕJÕ)·:z

¬0T)·x­�=���È��:´�kJ��tAhJ~�qsiW� Ç i3h�v��JnJ~&}�{�v6�3ry{���v�h=oJi3m`v�h@oJry{�qsw&qA{�nJ� Ç m3}��&Ñ�� Ï �3Ø�p`qA{�f\~ Ï ��¹Y�3£�r�¥=oxh
u Ï q�tAh�nJ~ G � _b�4M@ÕCÓxÆCz!~��3�³��É�M!Ü&Î�M Ç

¬0TJÉ�­�=���´��:£EoJtAv6qAh@�³~C´Sf\�-Ñ���v!oJi3m�oJi3mw=3��´4�:ÑYoJ��m�h�nJ~V=3��´Sf:n&}@��Ès�-£Eox{�f\��ãYh@i\�NF$[³~�ÔxÖCÕ`u�M@ÕJÔJÉCz

¬0TJÎ�­�£±��¹Y��Ú°h��dh�{�qA{#oJi3mu=3��´4�(£�oJtAv!qAh@�\~o=���¦�f3h@p���´Sf:n&}@��[TH�~(ÉJÕJÆCÓ¤u�M@ÕJÔCÓJz

¬0TCÓ�­�=���ÚS�)Å=h@�3tstAn�oJi�ml=3��´��J£EoJtAv6qsh@�\~�=Y§!� G h��dkJ{�l5ã�q�t�~*=��CØ�oJi3r!f�h�¶yl�£�oxv!qsi\~:¦�f�h@p¤��´Sf:n&}���Ú°h�{�{��
Z�M�X\~�ÉJÔJÕEu�M@ÕJÕJÎCz

¬0TJÔ�­�=���£�h@tstAh�v@~�=3��´���£�oJtsv6qAh@��oJi3mu=3��Ú
�3Å=h@�3tstAnJ~�¦�f3h@p���´Sf:n&}@��Ú³h�{�{��NZoK�K³~�·J·CÖ�u�M@ÕJÕJÉCz

¬0TJÕ�­bÚ
��£�h@qs}�}�i3h�v@~�¦�f�h@p���´�f-n�}���Ú°h�{�{��8F*KNX\~�TxÖCÉEu�M@ÕJÔJÔCz

¬0ÆxÖ)­bÅ^� G ox�xox{�}��)ñ�q�~x=3��¦�f�h@p���´�f-n�}��y[0Q\~YÓ&M@ÆÀu�M@ÕJÔJÉCz Ç Å�� G ox�xox{�}��)ñ�q�~x=���¦jf�h@p���´Sf:n�}��yP0M\~
·-TJÕJÎ�u�M@ÕJÕ�M�z

ÆxÖ



¬0Æ�M�­bÑ8�O=��#¥#k���hJ~�¥gh�w��+£�k�m\��´Sf:n&}@��K0]³~bM@ÉJÆ©u�M@ÕJÎJÔCz Ç =��gãYh�h�v�{�}�h@i³~^£±�#¥=qA{��:nÀoJi3m¿¥^�O=��
¹�oxv�{�tAh�{�{�~(¦�f3h@p���´Sf:n&}@��Ú³h�{�{��8FYXoK³~dÉCÓ�u�M@ÕJÔJÕCz

¬0ÆJT�­bÚ
��Ø(��¦�h@m�h�v���oJ�3p¤~�£�kCt���´�f-n�}��NZ�[\~3·:ÓxÕEu�M@ÕCÓ�·:z

¬0ÆJÆ�­b´��
Ø�o)�&hJ~SÅ���Ý���Ø�r6f�oxh��Oh�v�§�§6§^oJi3m G ��¦���ÅYoJi3m�nJ~�¦�f�h@p���´�f-n�}���Ú³h�{�{���HIP\~�TxÖCTÂu�M@ÕJÔ�M�z Ç
¥��O=3�3Å=oxv�v!qs}�kCi�oJi3m G ��¦Y��ÅYoJi3m�nJ~�¦jf�h@p���´Sf:n�}���Ú³h�{�{��0PNMd~dÆJÔJÎ¤u�M@ÕJÔJÆCz

¬0Æ)·x­`Ø(� Ç wxoJi��Jh@tsq�}�{�q�~o=���´���Ñ�oJ�3m�h�n�oJi3mu=3��´���£�oJtsv6qAh@�\~�¦�f�h@p¤��´Sf:n&}��THoMd~�Õ�M�u�M@ÕJÔJÆCz

¬0ÆJÉ�­ Ï ��Ñ8��Ú4oJqsm3qA��oJi3m�¥��O=���¹�oxv6{�tAh�{�{�~(¦�f�h@p¤��´Sf:n&}���Ú°h�{�{��8F$]�K³~�·-T)·Eu�M@ÕJÔ)·:z

¬0ÆJÎ�­`¦Y� Ï ��¹�oJ�3}�r6f�tsqsr6f3h�v#oJi3m¤´���¥���e�o@n�tAkJv@~N=���¦�f�h@p¤��´Sf:n&}���[0X\~�TJÔ)·J·«u�M@ÕJÔCÓJz

¬0ÆCÓ�­`¦Y� Ï �)¹�oJ�3}�r!f3tsqsr!f�h�v4oJi�mbØ(��¥^��Ú4oJi��Cf�kx|�~r=3��¦�f�h@p���´�f-n�}���[�P\~J·-T)·-Îbu�M@ÕJÔJÔCz Ç Ú
��¥��zG^oJf3i\~
´��O=���ÅYo@nJ~�oJi3m«§!�°Ø�f�o@w�qA{�{�~;=��°¦�f3h@p��\´Sf:n&}��8X8F3~4ÆJÉJÆxÖ²u�M@ÕCÓ�·:z Ç Å^�O=3� Ï h�v6i�h�v�oJi3m Ï �
£¤h�nJh�v�~t=3��¦�f�h@p��³´�f-n�}��,HVK³~�ÉJÔxÖCT²u�M@ÕJÔ�M�z Ç Å�� G ox�)oJi3k�~t=3��¦�f�h@p��³´�f-n�}��8P0P\~
ÓxÕJÔJÆ
u�M@ÕJÕJÆCz

Æ�M


