zym jest Swiat, Z czego
jestesmy  zrobieni?
Czyz moze byé bar-
dziej pasjonujgce py-
tanie? Jesli nie damy
sie¢ nabra¢ na ptytkie
odpowiedzi w rodza-
ju: swiat sklada sie z materii, energii,
atomow, kwarkow czy tez substancji
duchowej, wejdziemy na niepewne
obszary metafizyki. Z czego naprawde
sktada sie swiat i czy w ogdle dac
moina odpowiedZ na takie pytanie?
Jesli fizycy stwierdzg pewnego dnia:
z catg pewnoscig z kwarkéw, céz nas
powstrzyma przed pytaniem o nature
kwarkow? Nawet najdoskonalsza teo-
ria fizyczna pozostanie tylko opisem
przyrody mowigcym, w jaki sposob
z prostych zatozen wyciagac ztozone
whnioski, nie powstrzymujgc nas byna-
jmniej przed dalszym pytaniem. Byé
moze najuczciwszg odpowiedzig jest
wiec wepchniecie palca w oko pytaja-
cemu, jak zrobit to pewien japonski
mistrz Zen. W ten sposob nie tyle
stwierdzit, Zze nie wie, czego wiedziec
sie nie da, lecz przede wszystkim spro-
wadzit swojego rozmowce w Swiat
konkretow pokazujac mu: wiasnie
z tego! Zejdimy wigc do konkretow
i zapytajmy: na ile mozliwe jest gte-
bokie rozumienie natury swiata?
Czytajac szkolne podreczniki fizyki
odczuwatemn zawsze niedosyt. Nau-
czytem sie nazw takich jak masa, tadu-
nek, sita — czym jednak naprawde jest
masa, fadunek i sita? Potrafimy postu-
giwac sie tymi pojeciami, lecz jak gtg-
boko je rozumiemy? Fizyka daleka jest
na szczescie od wyjasniania wszyst-
kich tajemnic Wszechswiata. Pisze
«ha szczescie”, gdyz dzigki temu zo-
stato w zawodzie fizyka jeszcze trocheg
pewnej romantyki. Sa na swiecie takie
osrodki badawcze, w ktérych nie tylko
..dorzyna sie”’ szczegbly, ale rowniez
w atmosferze radosnego uniesienia
dyskutuje sie namigtnie do poina
w nocy nad obiecujacymi pomystami.
Chociaz poprawna ,o0goéina teoria
wszystkiego™ jeszcze nie istnieje, wie-
my jednak juz bardzo duZo, powstat
caly szereg fascynujacych teorii fizycz-
nych pozwalajgcych zrozumiec nature
$wiata w znacznie gtebszy sposob, niz
to sobie zwykle uswiadamiamy.

idacw slady sta-

WHio {7
Duch

man pisze, ze w tym rownaniu zawarte
sa takie ziawiska jak zachod sfonca
i rechotanie zab!

Chociaz sprowadzenie Dbiologii,
a nawet catej chemii do fizyki moze na
zawsze pozostac jedynie marzeniem
redukcjonistow — chemicy nadal po-
stugujg sig pojeciami 5pecyfi‘cznym|
dla swojej dziedziny, ktére nietatwo
jest zastapic pojeciami fizyki — reduk-
cjonizm odniést niewatpliwie wiele
sukcesow. Nic wiec dziwnego, ze gdy
w 1963 roku Gell-Mann i Zweig d,°j
strzegli zadziwiajgce mgulqrnosci
w wilasnosciach znanych wowczas
czastek elementarnych, wysuneli hi-
potezg istnienia skladmkéwtych czgs-

| NAGRODA
W KONKURSIE
SLADAMI
INFELDA"

ci jak tadunek, spin i takie nowe cechy
jak ,,powab” czy ,dziwnosé”. Czym sé
jednak te wiasnosci? Teoria nie odpo
wiada na tego rodzaju pytania. Na|:|
czylismy sig wyjasnia¢ zachowani
ponad stu czastek przez wprowadze
nie kilkunastu innych o ieszcze’bar
dziej tajemniczych wtasnosciach
Trudnosci w doswiadczalnym odkry
ciu kwarkow sprawity, ze uznano je z
Luwiezione” w czgstkach na zawszt
zamykajac tym samym droge do da

, szych pytan. Jesli kwarki istniec mog

tylko jako sktadniki innych czastek, ic
istnienie pozostac musi zawsze W sfi
rze hipotez dowodzonych w posred
sposéb. Dodatkowym powodem d

niezadowolenia z takiej sytuaciji jab



Czytajac szkolne podreczniki fizyki

odczuwatem zawsze niedosyt. Nau-
czytem sig nazw takich jak masa, tadu-
nek, sita — czym jednak naprawde jest
masa, fadunek i sita? Potrafimy postu-
giwac sig tymi pojgciami, lecz jak gle-
boko je rozumiemy? Fizyka daleka jest
na szczescie od wyjasniania wszyst-
kich tajemnic Wszechswiata. Pisze
«Na szczgscie”, gdyz dzieki temu zo-
stalo w zawodzie fizyka jeszcze troche
pewnej romantyki. Sg na swiecie takie
osrodki badawcze, w ktérych nie tylko
ndorzyna sig” szczegéty, ale réwnjes
w atmosferze radosnego uniesienia
dyskutuje sie namietnie do pézna
W nocy nad obiecujgcymi pomystami.
Chociaz poprawna ,o0gdina teoria
wszystkiego' jeszcze nie istnieje, wie-
my jednak juz bardzo duzo, powstat
caly szereg fascynujgcych teorii fizycz-
nych pozwalajacych zrozumieé nature
Swiata w znacznie gtebszy sposadb, niz
to sobie zwykle uswiadamiamy.
Wiegkszosc fizykow, idac w slady sta-
rozytnych Grekow, wierzy w zmodyfi-
kowang wersje atomizmu, czyli w ist-
nienie ,,podstawowych cegietek'’ ma-
terii. Cegietki te identyfikowano pier-
wotnie z atomami, pézniej z elektrona-
mi i protonami, a obecnie uwaza sie je
za kwarki i gluony. Whnikajac coraz
gtebiej w strukture materii fizycy sto-
sowali przy tym liczacg sobie ponad
dwa, tysigce lat idee Demokryta: Jesli
nie rgzumiesz, czemu badany obiekt
ma takie a nie inne wiasnosci, rozt6z
go naczesciisprobujzich zachowania
wyprowadzi¢ wiasnosci catosci. Wia-
raw p:%wnosé takiego postgpowa-
nia nazywa sig redukcjonizmem. Zja-
wiska nalezgce do jednego poziomu
usituje sie zrozumie¢ w oparciu o po-
ziom gtebszy, np. zjawiska chemiczne
daja sie wyjasnic w oparciu 0 mecha-
nike kwantowa, opisujaca zachowanie
sig elektronow w atomach i czastecz-
kach. Biologie usituje sie interpreto-
wac w oparciu o chemie, redukcja
psychologii i nauk spotecznych do
biologii jest juz znacznie bardziej dys-
kusyjna. Podstawowe réwnanie me-
chaniki kwantowej, zwane od nazwi-
ska swojego odkrywcy réwnaniem
Schrodingera, opisuje wiec znaczng
czgs¢ fizyki, cata chemie, byé moie
rowniez biologie. W swoich wykta-
dach wstepnych dla studentow pierw-
szych lat stynny fizyk Richard Feyn-
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man pisze, ze w tym rownaniu zawarte
sg takie zjawiska jak zachod stonca
i rechotanie zab!

Chociaz sprowadzenie biologii,
a nawet catej chemii do fizyki moze na
zZawsze pozostac jedynie marzeniem
redukcjonistow — chemicy nadal po-
stugujg sie pojeciami specyficznymi
dla swojej dziedziny, ktore nietatwo
jest zastapic pojeciami fizyki — reduk-
cjonizm odniost niewatpliwie wiele
sukcesow. Nic wigc dziwnego, ze gdy
w 1963 roku Gell-Mann i Zweig do-
strzegli zadziwiajgce regularnosci
w wiasnosciach znanych wowczas
czastek elementarnych, wysungli hi-
poteze istnienia sktadnikow tych czas-
tek, dodajac w ten sposdb nowy po-
ziom budowy materii. Postulujgc
istnienie trzech kwarkow udato im sie
wyjasni¢, dlaczego obserwuje sie
czgstki tylko o pewnych okreslonych
liczbach kwantowych (takich jak tadu-
nek, spin, hiperfadunek, izospin,
dziwnosé itp.; wyrazone w pewnych
jednostkach wielkosci te przyjmujg
tylko wartosci catkowite lub potow-
kowe). W oparciu o te hipoteze prze-
widziano rowniez wtasnosci kilku cza-
stek jeszcze wowczas nieznanych.
Eksperymenty potwierdzity stusznosé
tych przewidywan.

Sukcesy modelu kwarkow sg nieza-
przeczalne i trudno sobie obecnie wy-
obrazic wspofczesng teorig czastek
elementarnych bez kwarkéw. Potezne
akceleratory dostarczaty jednak coraz

" nowszych danych doswiadczalnych,

a nowo odkryte czastki nie dawaty sie
juz tak tatwo z kwarkéw budowac.
W tej sytuacji do trzech zapostulowa-
nych poczatkowo subczastek dodano
trzy nastgpne, a potem uznano, ze
kazdy z szesciu kwarkéw wystepuje
w trzech odmianach (umownie na-
zwano je trzema ,kolorami”. kwar-
kow), co dato w sumie 18 roéznych
kwarkow. Do tego dotfaczyto 8 gluo-
now, czgstek ,,sklejajacych” kwarki ze
sobg (,.glue” oznacza po angielsku
klej). Matematycznym sformutowa-
niem teorii kwarkow i gluondow jest

WSZECHSWIAT
PRZYPOMINA
BARDZIEJ ZYWY
ORGANIZM NIZ
MARTWY MECHANIZM
ZEGAROWY
POTRZEBUJACY
ZEGARMISTRZA

teoria zwana chromodynamika kwan-
towa. Nie obejmuje ona o$miu czgstek
nalezgcych do tzw. rodziny leptonow,
wsrod ktorych jest elektron, foton
I neutrino.

Czy kwarki, gluony i leptony to pod-
stawowe tworzywo swiata? Pomimo
wielkich wysitkéw nigdy nie udato sie
zaobserwowac swobodnego kwarku.
Co wiegcej, teoria wymaga, by kwarki
byty czgstkami punktowymi, bez za-
dnej geometrycznej rozciggtosci,
a przy tym powinny posiadac stosun-
kowo duzg mase i miec takie wiasnos-

ci jak tadunek, spin i takie nowe cechy
jak ,,powab” czy ,,dziwnosé”. Czym sa
jednak te wiasnosci? Teoria nie odpo-
wiada na tego rodzaju pytania. Nau-
czylismy sie wyjasnia¢ zachowanie
ponad stu czastek przez wprowadze-
nie kilkunastu innych o jeszcze bar-
dziej tajemniczych wiasnosciach.
Trudnosci w doswiadczalnym odkry-
ciu kwarkow sprawity, ze uznano je za
~uwiezione” w czastkach na zawsze,
zamykajac tym samym droge do dal-

. szych pytan. Jesli kwarki istnie¢ moga

tylko jako sktadniki innych czgstek, ich
istnienie pozosta¢ musi zawsze w sfe-
rze hipotez dowodzonych w posredni
sposob. Dodatkowym powodem do
niezadowolenia z takiej sytuacji jako
ostatecznego, najbardziej podstawo-
wego opisu przyrody przez fizyke, jest
brak ambicji chromodynamiki kwan-
towej, by wyjasnic liczbowe wartosci
takich statych jak tadunek, masa czy
wielkos¢ momentu magnetycznego
kwarkow. Uznaje sie je po prostu za
state fundamentalne, nie wymagajace
dalszego wyjasniania. Podobnie pyta-
nie, dlaczego prawa przyrody sa wias-
nie takie, jakie sa, nie ma w ramach tej
teorii zadnego sensu.

Czy mozna sie spodziewaé po fizyce
czegos wigcej niz teorii redukcjonisty-
cznych, takich jak chromodynamika
kwantowa? Wielu fizykow sadzi, ze
tak, ze przyroda daje sie zrozumieé
w gtebszy sposob. Jedng z najciekaw-
szych teorii konkurencyjnych w sto-
sunku do teorii kwarkow jest teoria
~zapetlenia”. Jej angielska nazwa,
.bootstrap”, dostownie oznacza ucho
2 tytu cholewy przydatne przy wciaga-
niu wysokich butéw; proba podnie-
sienia sig do gory ciagnac sie samemu
za cholewy (udato sie to dotychczas
tylko stynnemu baronowi Munhchau-
senowi) moze by¢ pewna analogig do
wysunigtej przez Geoffreya Chew, fi-
zyka z Uniwersytetu Kalifornijskiego
w Berkeley, hipotezy zapetienia.
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czego
zrobiony

jest

swiat

2

Czastki elementarne uczestniczg
w procesach nieustannych przemian.
biefistwa przemiany do-
wolnej czgstki w wyniku réznych reak-
cji dajg si¢ zebrac razem wpostaci
tablicy liczb nazywanej macierza S.
Macierz ta musi spetniactrzy bardzo
ogolne matematyczne warunki, zwig-
zane z naszymi metodami obserwacji
i pomiaru, np. ztym, ze skutki nastepu-
ia zawsze po przyczynie lub, ze wyniki
obserwaciji nie powinny zaleze¢ od
tego czy pomiary i
w czwartek czy w niedziele. Trudnosci
matematyczne nie pozwolily jednak

na opracowanie modelu, w ktorym |

Jury w skladzie: red.

swiat?"’

uczonych,

wieka",

serce”’,

a Wszechswiat”,

ma nic fundamentalnego, bo wszyst-
ko jest rezultatem samouzgodnienia
catosci, czyli wzajemnego uzgodnie-
nia czesci ze sobg nawzajem oraz ich
wiasnego uzgodnienia wewnetrzne-
go. Nie tylko nie ma fundamentalnych
cegielek, lecz w ogoéle nie ma nic fun-
damentalnego: ani statych, ani row-
nan, ani praw przyrody. Wszechswiat
przypomina bardziej zywy organizm —
ktérego nie mozna zrozumiec jako su-
my oderwanych czesci — niz martwy
mechanizm zegarowy potrzebujgcy
zegarmistrza. Nie potrzeba boskiego
prawodawcy, ktory narzuca¢é musi
swoje prawa na martwa materie, jak

KONKURS ,,SLADAMI INFELDA"’

Maciej Howiecki — przewodni-
‘czacy, Antoni Dragan (Rada Naczeina ZSP), dr inz.
Lestaw Hofman (MNSzWIT), red. Bozena Kastory, dr
Jerzy Kubin (PAN) oraz Aleksander Kwasniewski i Wal-
demar Siwinski z ramienia redakeji ITD dokonalo roz-
strzygnigcia konkursu , Sladami Infelda”.

| NAGRODE (w wysokosci 15 tys. zf) otrzymal dr
Wiodzistaw Duch, godto ,,Usmi
stytutu Fizyki UMK, za prace , 2 czego zrobiony jest

Il NAGRODE (w wys.
Grzelak, godio ,,Radagast”, student Wydziaty Filologi-
cznego Uniwersytetu Wroctawskiego, za prace pt. ,, Wo-
kot koncepcji wspdinego jezyka”.

Il NAGRODE (7 tys. zi) otrzymata mgr Wanda Potoc- -
ka, godto ,,MAK" z Filii UW w Biatymstoku, za prace pt.
.Nie zawsze milczenie jest zlotem”.

WyréZnienia po 4 tys. 2l kaide otrzymali:

mgr in2. Grzegorz Pakuta, godio , Profil”, asystent
w Instytucie Maszyn i Urzadzen Energetycznych Poli-
techniki Siaskiej, za prace pt.,,Z komputerem na wode”,

dr Stanistaw Stawomir Nicieja, godio , Swiatowid
Strzegomski”, adiunkt w Instytucie Historii WSP w Opo-
lu, za zestaw prac popuiaryzujacych sylwetki znanych

mgr Zhigniew Soltys, godio , ORTHANK" z Akademii
Medycznej w Krakowie, za prace pt. ,,Nowy obraz czto-

Adam Pawliak, godio , Apei

hnigta ga" z In-

10 tys. zi) otrzymal Wojciech

z labiryntu”.

" z Politechniki Gdan-

skiej, za prace pt. ,Na skrzyzowaniu dwoch swiatéw”,
Tomasz Siemienski, godio , TTTT" 2 Instytutu Filolo-
gii Polskiej UWr, za prace pt. ..Homo Loquens”,
lek med. Henryk Dudek, godio ,, TEHEWA" z Instytutu
Kardiologii w Warszawie, za prace pt. ,Jak pracuje

mgr Tomasz Czeppe, godio ,, MESCAT” 2 Instytutu
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie, za
prace pt. ,,Pasja badawcza - ESCA i Nagroda Nobia”,

dr Jerzy Rynca, godto ,lzyda” z Wydziatu Weteryna-
ryjnego SGGW-AR w Warszawie, za prace pt. ,,Czlowiek

Ten wptyw nie jest wynikiem przesta-
nia jakiegos sygnatu, lecz raczej wyra-
kwantowa opisuje to zjawisko w spo-
s6b zupeinie zgodny z wynikami do-
Swiadczen.

Swiat w swojej fundamentalinej na-
turze, widziany przez pryzmat teorii
kwantowych, jawi si¢ wigc jako jed-
nos¢ rozpadajaca sie na wielosé tylko
w wyniku pewnych uproszczen, zanie-
dbania pewnych korelacji. Hipoteza
Zapetienia wymaga jednak jeszcze
tzegos wigcej: na poziomie czastek

- ROZSTRZYGNIETY

doc dr hab. Czestaw S. Nosal, godio ~Metaforyk",
wicedyrektor ds. naukowych Instytutu Organizacii | Za-
rzadzania Politechniki Wroctawskiej, za prace pt. ,,Czy
Znasz swoj typ intelektu”,

dr inz. Edward Rokaszewski z Politechniki Rzeszow-
skiej oraz Romuald Rokaszewski z Wroclawia, godio
~EN-NE”, 23 wspéing prace pt. ~System filozoficzny
Dogonéw — sprzezenie zwrotne™.

Ponadto przyznane zostaly trzy nagrody m

NAGRODE ZRZESZENIA STUDENTOW POLSKICH
(10 tys. 24) otrzymat Piotr Horodyski, godio Korczak”,
student Wydziatu Inzynierii Sanitarnej i Wodnej Poli-
techniki Krakowskiej, przewodniczacy Kota Naukowego
Zaopatrzenia-w Wode i Usuwania Sciekow, za prace pt.
Altera pars”, :

NAGRODE MINISTERSTWA NAUKI, SZKOLNICTWA
WYZSZEGO | TECHNIKI (10 tys. 24 otrzymat mgr Sta-
womir Werenski, godio ,,Darwin”, asystent w Zakiadzie
Matematyki WS| w Radomiu, za prace pt.,,0 powstawa-
niu gatunkéw w Swiecie liczb”,

NAGRODE POLSKIEJ AKADEMII NAUK (10 tys. zl)
otrzymata mgr Grazyna Rejer, godio , MARIA" z Instytu-
tu Pedagogiki UAM w Poznaniu, za prace pt. ,,Czlowiek

Wsumienatonkumﬁphnqlvi!mnsdeﬂane
przez 49 autorow.

Jury z zadowoleniem stwierdzito wysoki poziom wie-
kszosci prac, Swiadczacy zarowno o duzej wiedzy mery-
torycznej autoréw, jak i o wyraznych talentach w zakre-
sie popularyzacji nauki. Wszystkie prace nagrodzone
i wyréznione bedg sukcesywnie drukowane, za oddziel-
nym honorarium, w ITD lub w ,,Problemach” (w przy-
padku prac o wigkszej objgtosci i wyiszym stopniu
trudnosci). Jury widzi potrzebe organizowania takiego
konkursu w przysztosci.

Wszyscy laureaci konkursu oraz autorzy prac zakwali-
fikowanych do druku zostang w marcu zaproszeni lis-
townie na spotkanie do redakcji ITD, podczas kidrego
nastapi wreczenie nagrod oraz ienie warunko
przysziej wspotpracy.

i

war

lat temu udafo sig pokazaé, w jaki
sposob zachowanie sig tych liczb
kwantowych wynika bezposrednio
z warunku samouzgodnienia macie-
rzy S, sg wiec nadzieje na powtdrzenie
kwarkow

osiggniec¢ modeiu Ow bez wpro-
wadzania kwarkéw! Liczby kwantowe
takie jak kolor znajduja Pprzy tym swoje
Wyjasnienie jako wynik ogolnych
wiasnosci macierzy S, a wiec przestaja

juz by¢ tajemn, i cechami
o iczymi mi czgstek




Czastki elementarne uczestnicza
W procesach nieustannych przemian.
Prawdopodobieristwa przemiany do-
wolnej czgstki w wyniku réznych reak-
cji dajg sie zebrac razem w - postaci
tablicy liczb nazywanej macierza S.
Macierz ta musi spetniac®rzy bardzo
ogolne matematyczne warunki, zwig-
zane z naszymi metodami obserwacji
i pomiaru, np. ztym, ze skutki nastepu-
ja zawsze po przyczynie lub, ze wyniki
obserwacji nie powinny zaleze¢ od
tego czy pomiary wykonujemy
w czwartek czy w niedziele. Trudnosci
matematyczne nie pozwolity jednak
‘na opracowanie modelu, w ktorym
wszystkie trzy warunki zostatyby po-
prawnie uwzglednione. Otrzymano
jednak szereg interesujgcych wyni-
kow przyblizonych, na podstawie kto-
rych wysunieta zostata hipoteza za-
petlenia. Zgodnie z tg hipotezg
uwzglednienie wszystkich trzech wa-
runkéw catkowicie powinno okreslic
strukture macierzy S, a przez to okre-
slic wiasnosci wszystkich czastek jed-
noczesnie. Wiasnosci czagstek elemen-
tarnych wynikatyby wiec z bardzo
ogolnych zatozen dotyczacych sposo-
bu dokonywania obserwacji. W tym
ujeciu wszystkie czastki sa ze sobg
nierozdzielnie zwiazane; panuje cal-
kowita ,demokracja”, gdyz kazda
czesé jest rownie wazna i potrzebna
do uzgodnienia catosci macierzy S,
tak by speiniata ona ogdlne zatozenia.
Wiasnosci  czesci  wynikaja wiec
z wiasnosci catosci, a wiasnosci catos-
ci z wtasnosci czesci — kura znosi jajko,
z ktérego potem sama sie wykluwa.
Zaiste dziwna to petla!

Zgodnie z filozofig zapetlenia nie
mozna zrozumie¢ przyrody rozkfada-
jac ja na fundamentalne cegietki — nie

l°itd

ek med. Henryk Dudek, godio ,,TEHEWA™ zInstytutu
'Kmiogﬂ w Warszawie, za prace pt. ,Jak pracuje

ngr 'rnlluu Czeppe, godio ,,MESCAT" z instytutu
Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN w Krakowie, za
prace pt. , Pasja badawcza — ESCA i Nagroda Nobla"”,

dr Jerzy Rynica, godio ,lzyda" z Wydzialu Weteryna-
ryinego SGGW-AR w Warszawie, za prace pt. ,,Czlowiek

a Wszechswiat”,

ma nic fundamentalnego, bo wszyst-
ko jest rezultatem samouzgodnienia
catosci, czyli wzajemnego uzgodnie-
nia czesci ze sobg nawzajem oraz ich
wiasnego uzgodnienia wewngtrzne-
go. Nie tylko nie ma fundamentainych
cegielek, lecz w ogole nie ma nic fun-
damentalnego: ani statych, ani row-
nan, ani praw przyrody. Wszechswiat
przypomina bardziej zywy organizm —
ktorego nie mozna zrozumiec jako su-
my oderwanych czesci — niz martwy
mechanizm zegarowy potrzebujgcy
zegarmistrza. Nie potrzeba boskiego
prawodawcy, ktory narzucaé musi
swoje prawa na martwa materig, jak
zaktadat to Newton; prawa juz s3 za-
warte w samej strukturze jej istnienia.
Z samego faktu istnienia jako czesci
pewnej cafosci wynikajg zwigzki po-
migdzy tymi czgsciami. Zwiazki te na-
zywamy prawami przyrody. Fakt, ze
wiasnosci czastek elementarnych
okreslone sa przez warunki zwiazane
ze sposobem obserwacji oznacza, ze
podstawowe struktury materiainego
Swiata okreslone s3 przez sposéb,
w jaki mozemy na ten Swiat patrzec.
Bardzo dobrze wyrazit to znakomity
fizyk i filozof, C. F. von Weizsacker:
..Nauka jest w istocie postrzeganiem
postaci, a to widzenie postaci ma na-
ture tworczego aktu; tworzy sig postac
postrzegajac ja, postrzega sig¢ — two-
rzgc jg".

Zgodnie z mechanikg kwantowa
$wiat stanowi nierozdzielng caftosc.
Podzielenie tej cafosci na czesci jest
zawsze przyblizeniem, chociaz czesto
bardzo dobrze spetnionym. Holistycz-
ny charakter przyrody potwierdzity
wykonane w ciggu ostatnich lat pigk-
ne doswiadczenia: dwie czesci catosci
(w doswiadczeniu byty to dwa fotony
emitowane jednoczesnie przez ten
sam atom) nawet po rozdzieleniu na
duza odlegtosc pozostaja z sobg w pe-
wien subtelny sposob zwiazane i to,
co robimy z jedng z tych czesci, ma
natychmiastowy wptyw na pozostata.

Ten wptyw nie jest wynikiem przesta-
nia ;akiegoé sygnalu lecz raczej wyra-
zem Swiata. Mechanika
kwantowa opisuje to zjawisko w spo-
sob zupeinie zgodny z wynikami do-
Swiadczen.

Swiat w swojej fundamentalnej na-
turze, widziany przez pryzmat teorii
kwantowych, jawi sie wiec jako jed-
nos¢ rozpadajaca sig na wielos¢ tylko
w wyniku pewnych uproszczen, zanie-
dbania pewnych korelacji. Hipoteza
czegos wigcej: na poziomie czastek
elementarnych kazda czgstka ,,skiada
sig” z wszystkich innych i sama jest
w kazdej z nich zawarta! Nie nalezy
tego jednak rozumiec¢ w dostownym,
statycznym sensie. W chinskiej filozo-
fii buddyjskiej szkoty Awatamsaka
znajdujemy bardzo dobrg analogie do
tego procesu zapetlenia. Jak pisze Sir
Charles Eliot: ,,Podobno w niebie In-
dry jest siec¢ z peref tak utkanych, ze
jesli spojrzysz w jedna z nich, zoba-
czysz w niej odbicie wszystkich in-
nych, a ta jedna jest tez we wszystkich
pozostatych odbita. W ten sam spo-
sob kazda rzecz na swiecie nie jest
tylko soba, lecz wigcza w swoje istnie-
nie wszystkie inne rzeczy i w rzeczy-
wistosci jest wszystkim innym". Oka-
zuje sig, ze nawet tak radykalnie od-
mienna idea jak zapetlenie ma swoj
precedens w historii mysli ludzkiej.
Nihil sub sole novi, czyli nic nowego
pod Stoncem.

A co z kwarkami? Czyzby okazaty sie
niepotrzebne? Hipoteza kwarkow
w dalszym ciggu jest bardzo uzyteczna
we wszelkich analizach procesow za-
chodzacych w swiecie czastek ele-
mentarnych, chociaz same kwarki ja-
ko obiekty fizyczne mogg w ogole nie
istnie¢! Skoro swobodnych kwarkow
nie mozemy obserwowac, o ich istnie-
niu swiadczy¢ moze tylko zachowanie
pewnych liczb kwantowych w czasie
reakcji czastek elementarnych. Kilka
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Wszyscy laureaci konkursu oraz autorzy praczakwali-
fikowanych do druku zostang w marcu zaproszeni lis-
townie na spotkanie do redakeji [TD, podczas ktorego
nastapi wreczenie nagrod oraz oméwienie warunkow

lat temu udalo sig pokazac, w jaki
sposob zachowanie sig tych liczb
kwantowych wynika bezposrednio
z warunku samouzgodnienia macie-
rzy S, sg wigc nadzieje na powtorzenie
wadzania kwarkéw! Liczby kwantowe
takie jak kolor znajduja przy tym swoje
wyjasnienie jako wynik ogdlnych
wiasnosci macierzy S, a wige przestaja
juz byé tajemniczymi cechami czgstek
mikroswiata. _

Jesli hipoteza zapetlenia jest stusz-
na nie tylko w fizyce czastek elemen-
tarnych — jak przewiduje to Chew, jej
gtowny tworca — powstawac bgda no-
we teorie, obejmujgce coraz szerszy
zakres zjawisk, w ktérych pojecia
uznawane poprzednio za oczywiste
wyprowadzac sie bedzie z postulatu
ogobinego samouzgodnienia wewne-
trznej spojnosci catej teorii. Nawet ta-
kie podstawowe dla naszego sposobu
rozumienia swiata pojecia jak czaso-
przestrzen dadza sie by¢ moze w kon-
cu z tego postulatu wyprowadzic.
Chew pisze nawet wiecej: ,,Doprowa-
dzona do swojego logicznego korica
hipoteza zapetlenia utrzymuje, Ze do
samouzgodnienia calosci konieczne
jest istnienie swiadomosci wraz
z wszystkimi innymi aspektami na-
tury”.

Jest to program niezwykle Smiaty
i wypada mu tylko zyczyé powodze-
nia. By¢ moze uda sie nam, w blizej
nieokreslonej przysziosci, sprowadzic
cate nasze rozumienie $wiata do jed-
nego, bardzo oczywistego postulatu.
Jesli ktos mimo to zapyta: czym jestto
Jedno? Co wowczas bedzie mozna
odpowiedzie¢? ,,Dziesiec tysiecy rze-
czy powraca do Jednej, dokad ta Jed-
na powraca?’' — zapytat sie dawno
temu uczen swojego nauczyciela, Zen.
Nic nie mowiac nauczyciel wsadzit mu
palec w oko.

Wtodzistaw Duch



