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ierwszym czlowiekiem, kto-

ry zdal sobie sprawe z mo-

zliwosci stworzenia sztucznej
inteligencji, byl prawdopodobnie
Charles Babbage (1792—1871).
Zbudowal on urzgdzenie mechani-
czne zwane ,maszyng roznicowg”
do obliczahia elementéw roinego
rodzaju tablic matematycznych.
Zanim rozpoczal konstruowanie
tej maszyny, opanowala go mysl
znacznie bardziej rewolucyjna,
chociaz nigdy w praktyce nie
urzeczywistniona: zbudowania ,,ma-
szyny analitycznej”. Wyobrazal on
ja sobie jako nadzwyczaj zlozony
mechanizm, w kiorym tysigce try-
bikéw i cylindrow, zazebiajgc sie
w niezwykle skomplikowany spo-
s6b, przechowywalvby informaeje
w ,skladzie” (pamieci) i przera-
bialy ja w ,mlynie” (jednostce
centralnej) w oparciu o program
zapisany na dziurkowanych kar-
tkach!

Zatem Babbage wyprzedzil swo-
ja epoke o cale sto lat. Jego ma-
rzenia dzielila ksiezna Ada Love-
lace, corka lorda Byrona (na jej
czesé jeden z najwazniejszych obe-
cnie jezyk6éw programowania na-
zwany zostal ADA). Oboje z Bab-
bagem zdawali sobie doskonale
sprawe, ze taka maszyna anality-
czna posiadalaby |, mechaniczng
inteligencje”. Szczegblnie, jesli by-
laby zdolna do ,polkniecia wia-
snego ogona”, jak poetycznie
okreslili zdelnosé do zmiany jej
programu przez nig samg. Lady
Lovelace, ktorg nazwaé mozna
pierwsza programistka w dziejach
ludzkosci, ostrzegala jednak, ze:
Maszyna analityczna nie ma pre-
tensji do tworzenia czegokolwiek.
Robi tylko to, co wiemy jak jej
polecié. Byla polowa wieku dzie-
wigtnastego. Nikt nie mégl prze-
widzie¢, jakie mozliwosci otwo-
rzg si¢ przed ludzkoscig po uja-
rzmieniu elektrycznosci.
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mysleé, wydaje mi sie zbyt nie-
okreslone, by zaslugiwalo na dy-
skusje. Pomimo to wierze, ze do
konca tego wieku uZywanie sléow
i ogdlna opinia wyksztalconych
ludzi zmieni sie na tyle, ze bedzie
mozna mowi¢ o myslqeych maszy-
nach bez popadania 1w sprze-
cznosé.

Przewidujac liczne zarzuty przeciwko
swoim pogladom Turing zebral je w
dziewig¢ roinych kategorii. Jeden z
tych argumenlow przedstawi¢é mozna
nastgpujgco: zadna maszyna nie mo-
ze czué przyjemnosci ze swoich suk-
cesOw, przygnebienia, lub zlodci wo-
bec porazek, ani tez oczarowania
picknem. Nie mozna wice maszyn po-
rownywaé z ludimi. Turing wskazuje,
w odpowiedzi na ten zarzut, e od-
mawianie maszynie. ktora przejdzie
zwycigsko przez zgproponowany przez
niegn test, uczué rownoznaczne jest
z solipsyzmem *. Skad bowiem wiemy,
2e inni ludzie co$ naprawde czujy. a
nie s3 tylko mechanizmami? Biologi-
czne podobienstwo nie jest z pewno-
scig konieczne, gdyz latwo mozemy
sobie wyobrazié zupelnie inng forme
zycia, oparts np. na krzemie, ktorej
zycie uczuciowe moie byé rownie
bogate jak nasze. Jedli chcemy uni-
kngé solipsyzmu, musimy zgodzié sig,
ze wszystkie istoly, wlgczajac w to lu-
dzi i maszyny, ktére przejdag przez
test Turinga, uznaé nalezy za oseoby
w takim samym sensie, jak za osobe
uznajemy sie my sami.

Sprawa ta dyskutowana jest szeroko
po dzis dzien, a z pewnoscig tempe-
ratura tej dyskusji jeszcze bardziej
si¢ podniesie, gdy przy koncu obe-
cnego wieku kontakty ludzi z mysigey-
mi maszynami stang sie powszechne.

Kolejny argument brzmi: maszyna
sama z siebie nie moZe stworzyé nic
nowego. A kto moZe byt pewnym, Ze
jego oryginalny pomysl nie jest wy-
nikiem rozwoju idei gdzie$ juz uprze-
dnio zaslyszanej, lub tez efektem ro-
zumowania zgodnego 2z powszechnie
przyjetymi regulami? Nie kto inny,

sam Einstein powiedzial, Ze czlo-
wiek nie widzi rozwigzania danego za-
Eali!nienia tak diugo, ai si¢ o nie pot-
nie. -

Ciekawe, #e sam Turing udowodnil
pewne twierdzenie, z ktorego wyni-
ka, Ze zawsze istnieja takie pytania,
na Kktére dana maszyna nie jest w
stanie da¢ Zadnej odpowiedzi. Nie
udalo sie natomiast dotgd wykazaé, Ze
istnieja pytania, na ktdre nie potrafi
odpowiedzie¢ wumysl ludzki. Turing
ostrzega jednak przed zbyt powainym
trnktowaniem tego twierdzenia, albo-
Wwiem przewaga nasza jest tylko ilu-
zoryczna; w praktyce zawsze istnied
moze maszyna, ktoérej zdolnosci prze-
krocza mozliwosci nawet najbardziej
gEenialnego czlowieka.

poprzednich odcinkach (patrz
P. 1971 — 1973) przedstawi-
lem obecny stan badan nad
sztuczna inteligencja. Nie ma do-
tychezas programdw, ktore mogly-
by przejs¢ przez test Turinga.
Prawda jest, ze wiele 0s0b uwie-
rzylo w inteligencje programu
DOCTOR, Josepha Weizenbauma
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nazywanych ,hardware”), lecz jest
funkejg dzialania materialnego
podloza, w tym przypadku kom-
putera. Z punktu widzenia funk-
cjonalizmu nie ma zadnej réinicy,
czy zdarzenia dziejg sie w mézgu
czy w komputerze, jesli tylko re-
lacje pomiedzy nimi sg jednako-
we. Bez obawy mozemy wiec mo-
wi¢ o Swiadomych i czujgeych
maszynach, zakladajgc oczywiscie,
ze ich stopien komplikacji doréw-
nuje mézgom.

rawdopodobnie do konca te-

go wieku bedziemy $wiad-

kami powstania i upo-
wszechnienia wiekszej liczby u-
rzadzen, niz w calym minionym
okresie, a przeciez bylo fo nie-
malo: telewizja, magnetowidy,
tranzystory i obwody scalone, ste-
reofonia, kalkulatory, lacznosé sa-
telitarna.. Zaden 2z dotychczaso-
wych wynalazkéw nie dotyczyl
jednak bezposrednio myslenia. Re-
wolucja sztuczne] inteligencji be-
dzie duzo glebsza niz przewiduja
to najwieksi fantasci.

Juz w tej chwili, bez wspdludzialu
bardzo na razie jeszeze wyspecjalizo-
wanej sztucznej inteligencji, dalszy po-
step bylby w zasadzie niemozliwy.
Stopien komplikacji najnowszych mi-
kroprocesorow dorownuje komplikacji
planéw urbanistycznych miasta o po-
wierzchni przekraczajacej powierz-
chnie Polski okoto pieciokrotnie! Kom-
putery pomagaja projektowaé uklady
elektroniczne, z Kktorych buduje sie
nowe, doskonalsze komputery, a te
pozwalaja na nowe, doskonalsze pro-
jekty, dzicki ktorym powstaja nowe,
doskonalsze kompulery...

Fantazja? Podobnie  fantazja
zdawaé by sie mogly na poczgtku
lat pieédziesigtych przewidywania,
ze skromny z pozoru tranzystor
w przeciaggu pd! wieku zmieni nie
do poznania wyglad swiata.

Przed koncem naszego stulecia
w najbardziej rozwinietych kra-
jach Swiata kilkanascie procent
ludnosci bedzie w stanie, i to w
nadmiarze, wyprodukowaé wszy-
stkie potrzebne dobra konsum-
pcyine. Wielka automatyzacja
sprzyjaé bedzie przy tym indywi-
dualizacji produkceji, z_thra nie
moze sobie poradzié wielki prze-
mysl dzisiaj. Co stanie si¢ z pie-
pracujgcymi, ktérych bedzie wiek-
szo§¢? Utrzymanie ich przez pan-
stwo nie bedzie stanowié proble-
mu, co jednak majg robi¢ ze
swoim wolnym czaserr}? Nikt nie
jest w stanie sensownie odpowie-

dzieé na to pytanie
Profesor Garret Hardin z uniwersy-
tetu Santa Barbara w Kalifornii ro-
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W latach trzydziestych i czter-
dziestych naszego wieku polozone
zostaly podstawy teoretyczne, po-
wstawaé zaczely pierwsze ekspe-
rymentalne elektroniczne maszyny
cyfrowe. Pierwszym seryjnie pro-
dukowanym komputerem byi
UNIVAC, sprzedawany od po-
czatku lat pieédziesigtych. Juz
wtedy zaczeto sobie zdawaé spra-
we z ogromnych mozliwosci tkwig-
cych w maszynach tego typu.

Dyskusje zapoczgtkowal, w 1950
roku, matematyk angielski, Alan
Turing, prowokacyjnym i proro-
czym artykulem , Maszyny licza-
ce i inteligencja”, napisanym dia
pisma ,Mind”. Proponuje rozwa-
Zyé pytanie: czy maszyny mogq
mysle¢? — pisze Turing w pier-
wszym zdaniu. Poniewaz trudno
jest jednoznacznie zdefiniowaé ta-
kie pojecie jak ,myslenie”, czy
»maszyna”, proponuje on rozwa-
zyé to zagadnienie od innej stro-
ny. Problem w mowej postaci opi-
saé¢ mozna jako gre, ktéra nazwie-
my ,na$’adownictwa”. Bierze w
niej udzial mezczyzna, kobieta i
osoba zadejgca pytania, ktorej
pleé¢ jest obojetna. Kaida z o0s6b
znajduje sie w innym pomieszcze-
niu. Zadaniem pytajgcego jest
okresli¢, w ktdérym pomieszczeniu
znajduje sie kobieta, @ w ktérym
mezczyzna. Pytania i odpowiedzi

20

przesylane sa w formie pisemnej,
aby uniknaé rozpoznania glosu.
Zadaniem mezZczyzny jest przy
tym wprowadzi¢ pytajacego w
biad, a kobiety — staraé¢ sie mu
pomodc. Wszystkie pytania sg do-
zwolone. Turing pisze dalej: Za-
dajmy teraz pytanie, co stanie sie,
jesli, zamiast mezczyzny, weimie
udzial! w grze meszyna? Czy py-
tajqcy bedzie mylit sie réwnie
czesto, jak w grach, w ktérych
bra! wndzial prawdziwy czlowiek?
To pytanie zastapi pytanie pier-
wotne: czy masIyny moga my-
§leé?

Warunki tego testu sg bardzo
niekorzystne dla maszyny. Gdyby
czlowiek chcial udawa¢ maszyne,
wykrylibysmy to od razu, zadajac
mu skomplikowany problem ra-
chunkowy do wykonania. Turing
zapytuje wiec: Czy maszyna nie
mozZe wykonywaé czego$, co po-
winno byé¢ okreflone mianem my-
$lenia, a co bardzo sie r6zni od
tego, co robiq ludzie? Jest to bar-
dzo silny zarzut, lecz mozemy
przynajmniej odpowiedzieé, ze je-
§li pomimo to wuda sie skon-
struowaé¢ maszyne dobrze sie spi-
sujgeg w grze w nas$ladounictwo,
nie musimy sie nim klopotaé.

Nastepnie Turing przedstawia
swojg wizje przyszlosci: Pierwo-
tne pytanie, czy maszyny wmogq

USLlzepds JEeuldk przed zDYt powaznym
traktowaniem tego twierdzenia, albo-
wiem przewaga nasza jest tylko ilu-
zoryczna; w praktyce zawsze istnieé
moze maszyna, ktorej zdolnos$ci prze-
krocza mozliwoSci nawet najbardziej
genialnego czlowieka.

poprzednich odcinkach (patrz

P. 1971 — 1973) przedstawi-

lem obecny stan badan nad
sztuczna inteligencja. Nie ma do-
tychezas programdw, ktére mogly-
by przejs¢ przez test Turinga.
Prawdg jest, ze wiele osdb uwie-
rzylo w inteligencje programu
DOCTOR, Josepha Weizenbauma
lecz nie prébowali oni bynajmniej
przechytrzyé programu, co przy-
szloby im bez trudnosci. Dziedzi-
na badan nad sztuczng inteligen-
cjg jest jeszeze bardzo mloda i na-
lezy sie raczej dziwié, ze osiagne-
la juz tak duzo, niz narzekaé, ze
jeszcze nie osiggnela swojego ce-
Iu. Potwierdzeniem mozliwosci
stworzenia sztucznego umyshy wy-
daje sie byé wzrastajgca popular-
nos$é funkejonalizmu w psychologii
wspolczesnej. Jest to teoria, czy
tez filozofia umysiu, rozwinieta w
ostatnich 15 latach wtlasnie pod
wplywem ptadan nad sztuczng in-
teligencjg i dziedzin pokrewnych,
zgodnie z ktdéra stany umystowe
sa wynikiem relacji miedzy zda-
rzeniami, ktorych podlozem moze
bvé réwnie dobrze sieé¢ komodrek
nerwowych, obwody maszyny cy-
frowej, tryby i kélka mechanizmu,
jak i ,energia duchowa”, jesli ta-
ka istnieje. Podloze spelniaé musi
tviko jeden warunek — pozwalaé
na istnienie dostatecznie zlozonych
i subtelnych relacji pomiedzy zda-
rzeniami w nim zachodzacymi.
Umysl przestaje wiee byé w tym
ujeciu obiektem fizycznym, gdyz
jest funkcjg mézgu. Podobnie in-
teligentny program nie jest czyms
materialnym (jak zreszta kazdy
program, okreslany zwykle mia-
nem ,software”, w odrdznieniu od
materialnych elementéw maszyn

* solipsyzm — krancowa forma idea-
lizmu subtektywnego, gt jea: ,, ie-
je tylko ja sam, a wszystko inne jest
moim ztudzeniem’...

naamiarze, wyprodukowac WwWszy-
stkie potrzebne dobra konsum-
pcyjne. Wielka  automatyzacja
sprzyjaé bedzie przy tym indywi-
dualizacji produkcji, z ktoéra nie
moze sobie poradzi¢ wielki prze-
mys! dzisiaj. Co stanie si¢ z nie-
pracujacymi, ktérych bedzie wigk-
sz08§¢? Utrzymanie ich przez pan-
stwo nie bedzie stanowié¢ proble-
mu, co jednak maja robié ze
swoim wolnym czasem? Nikt nie
jest w stanie sensownie odpowie-

dzieé na to pytanie

Profesor Garrel Hardin z uniwersy-
tetu Santa Barbara w Kalifornii ro-
zumuje na przyklad nastepujaco: oby-
watele starozytnego Rzymu spedzali
czas na rozrywkach, zlecajge wyko-
nanie trudnych zadan niewolnikom.
W efekcie sami zniewiescieli. Robot,
mechaniceny niewolnik przyszlodci,
sprzyja¢é moize zardwno doskonaleniu
intelektualnemu swojego .pana”, jak
i zaspokajaniu jego potrzeb. Hardin
twierdzi, #e grupa Iludzi aktywnie
wspolpracujgeych z robotami i kom-
puterami rozwinie sie duzo szybciej
niz ludzie pasywnie korzystajgey z
ich uslug. W efekcie ludzko$¢ moze
ulec podrzieleniu na dJdwie kategorie:
spedzajgcych zycie przed telewivorem
lub rozwijajgecych swoje zainteresowa-
nia. W wyniku ewolucji w ciggu %ilku
pokolenn te dwie kategorie ludzi dzielié
begdzie tak wielka przepasé intelek-
tualna, jak nas czieli o przodkéw
czlowieka.

Znany pisarz i foturclog, Arthur
Clarke, widzi natomiast prz:s-losé w
rozowych barwarh, Kiecy Gutenberg
wynalazl druk — wielu uczonych za-
reagowalo na to z wielka niechecia.
obawiajar sie upadkn 1 degeneracji
nauki na skutek jei masowego upo-
wszechnienia. Wynalazekx -“ruku isto-
tnie przyczynil sie do upadku, lecz
nie nauki, a zawo’u kopisty. PoZo-
bnie w niedal=kiej przwszlcéei stanie
sle z innymi zawodari. To z k-l=i
spowoduje, e nowa technika pozwoli
na odwroécenie obecnego trendu do
technicyzacji wieckszofeli zawodbdw i
poswigcenie sie¢ istotnym zag-odnieniom
stosunkdw micdzyludzkich. W spole-
czenstwie przyszlodci wojny straca
sens, gdyz wszystkie narody bedg do-
statecznie bogate, c0: wiec moglyby
zyskaé¢ napadajgc na inne? Ludzkoéé
begdzie sie mogla poswiecié naprawde
wielkim celom, takim jak podbdj ko-
Smosu.

Na razie niewie'e mamy powo-
déw do optymizmu. Czy wynala-
zek sztueznej inteligencji okaze sie
blogostawienstwem, czy przeklen-
stwem ludzkosci? Zobaczymy to

juz za kilkanascie lat. O



