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Wizualizacja struktury Wikipedii do wspomagania
wyszukiwania informacji

1. Wstep

Graficzna prezentacja jest efektywnym sposobem poprawiania
interakcji uzytkownika z repozytorium wiedzy. Pozwala ona na
przejrzyste przedstawienie ztozonych struktur i uchwycenie
zaleznosci, ktdre nie sa widoczne bezposrednio. Zastosowanie
takiego podejscia w wyszukiwaniu informacji pozwala na
prezentacje danych na wysokim poziomie abstrakcji przy jednocze-
snym okresleniu ich kontekstu, co ma bezposrednie przetozenie na
jakos¢ dostepu do informacji.

Istniejgce aktualnie wyszukiwarki internetowe wyswietlaja
rezultaty swojej pracy w formie obszernej listy wynikow. Sposob
ten jest czesto wystarczajacy do odnalezienia specyficznych tresci,
jednak wykazuje trudnosci przy zapytaniach wieloznacznych. Nie
umozliwia on okreslenia dziedziny wiedzy, ktora ma byc
przeszukana, nie mozna tez zastosowac wyszukiwania opartego na
podobienstwie do zadanych przyktadéw. W duzych repozytoriach
wiedzy przydatna jest rowniez graficzna wizualizacja wynikow
wyszukiwania wraz z przejrzystym podziatem na Kategorie.

2. Wikipediajako repozytorium wiedzy

Wikipedia jest obecnie jednym z najwiekszych zbiorow wiedzy
ludzkiej. Ze wzgledu na swoj rozmiar typowe dla encyklopedii
wyszukiwanie alfabetyczne lub korzystanie z indeksu nie jest tu
wystarczajgce. Dostep do informacji zawartych w tak duzej
encyklopedii wymaga uzycia bardziej efektywnych mechanizmoéw.
Najprostszym rozszerzeniem oferowanym przez Wikipedie jest
wyszukiwanie po stowach kluczowych wynajdywanych zaréwno
w tytule artykutu, jak i w jego tresci. Ze wzgledu na wieloznacznosc
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wystepujace w jezyku naturalnym podejscie to rowniez nie
wystarcza. Dla nagtowkow artykutow kompensowane jest to
stronami ujednoznaczniajgcymi, jakiej dziedziny dotyczy dany
artykut, co rozszerza kontekst poszukiwania. Czestym problemem
w wyszukiwaniu informacji jest rowniez sytuacja, kiedy szukajacy
nie potrafi doktadnie okresli¢, czego poszukuje, a jedynie z grubsza
mozliwe jest okreslenie interesujgcego go obszaru. Innym istotnym
zagadnieniem jest wyszukiwanie informacji podobnej do znanych
tresci.

By wspomdc rozwigzanie tych probleméw, w Wikipedii
budowany jest system Kkategorii umozliwiajacy przegladanie
repozytorium z uzyciem abstrakcyjnych pojec, ktore tacza artykuty
w powiazane tematycznie grupy. W celu poprawy przegladania
repozytorium Wikipedii i wyszukiwania w nim informacji
zaproponowalismy odpowiednie narzedzia.

3. Narzedzia do wizualizacji
3.1 Narzedzie do prezentowania struktury kategorii

Kategorie Wikipedii tworzg strukture podobng do hierarchicznej. Ze
wzgledu na fakt, ze nie jest to idealne drzewo: nie wystepuja w nim
cykle i kazdy z weztow podrzednych ma tylko jeden wezet
nadrzedny, nie mozna systemu Kkategorii przegladac jak prostego
katalogu. Konieczne jest rowniez rozwigzanie sytuacji, w ktérych
podkategorie moga naleze¢ do wielu nad-kategorii. Na rysunku 1.
przedstawiono graficzng prezentacje struktury kategorii opisujgacych
artykut , Fryderyk Chopin” Nasz autorski komponent umozliwia
prezentacje kategorii, do ktorych artykut przynalezy bezposrednio,
jak rowniez, poprzez powiazania z innymi kategoriami, pozwala
poruszac sie pomiedzy nimi i przeglada¢ artykuty w nich zawarte.

Komponent osadzony jest jako aplikacja internetowa, ktora
posredniczy w komunikacji pomiedzy uzytkownikiem a serwerami
Wikipedii. Stanowi swego rodzaju naktadke transformujaca juz
istniejace w Wikipedii informacje i prezentujaca je uzytkownikowi
w bardziej przyjazny sposéb. Umozliwia poruszanie sie po
kategoriach poprzez graficzny interfejs tak, ze przypomina to
nawigowanie po systemie plikow i katalogow.

3.2 Graficzna prezentacja podobienstwa artykutow

Wuyszukiwanie informacji zblizonej do zadanej odbywa sie
w oparciu o okreslong miare podobienstwa. Miara ta moze byc
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zbudowana na bardzo wiele sposobow, opisujac rozne aspekty
podobienstwa, jakie mogg zachodzi¢ miedzy dokumentami
tekstowymi.
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Rys. 1. Komponent do przegladania kategorii Wikipedii.

Do utworzenia jednej z najprostszych miar podobienstwa dla
artykutéw Wikipedii mozna uzyc linkéw wystepujacych pomiedzy
artykutami. W podejsciu tym najbardziej podobnymi do zadanego
artykutu sa te artykuty, ktore posiadajg referencje w postaci
hiperpowiazania. Podobienstwo oparte na powiazaniach moze
zosta¢ zobrazowane w postaci grafu. Do przedstawienia artykutow
Wikipedii wykorzystaliSmy drugi nasz komponent umozliwiajacy
poruszanie sie po duzych grafach w interaktywny sposob.
Interaktywnos¢  realizowana jest tu przez umozliwienie
uzytkownikowi wskazania wezta, ktory jest dla niego interesujacy,
oraz wyswietlenie wokdt niego innych, najbardziej podobnych.
Miara podobienstwa okreslona jest tu krawedzia grafu, ktérego
wierzchotki oznaczajg artykuty. Ze wzgledu na rozmiar grafu
wyswietlany jest tylko jego niewielki fragment. Wskazanie wezta
powoduje ustalenie go jako centralnego, a nastepnie wyswietlenie
elementow skojarzonych z nim, ktdére poprzez podobienstwo
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okreslaja kontekst. Na rysunku 2. przedstawiono fragment grafu
Wikipedii zbudowanego poprzez wzajemne powiazania artykutow
oparte na referencjach. W przyktadzie centralnym weztem jest
artykut o Fryderyku Chopinie, natomiast w jego otoczeniu
przedstawione zostaty artykuty, do ktorych ma on odnosniki.
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Rys. 2. Wizualizacja struktury powiazan pomiedzy artykutami
z uzyciem interaktywnego grafu.

W przedstawionej tu wizualizacji referencje miedzy artykutami
okreslaja ich podobienstwa. Takg miare mozna zbudowac w prosty
sposob przez wydobycie z tresci strony artykutu znacznikdw href.
W przysztosci planujemy rozwiniecie tej metody, konstruujac inne
miary wykorzystujace wtasnosci jezyka naturalnego, tak by
podobienstwo pomiedzy artykutami mogto byc¢ okreslone w sposéb
semantyczny. Realizacja tego w najprostszej formie odbywac sie
moze poprzez dodanie do krawedzi w grafie typu okreslajacego
powiazanie miedzy dwoma weztami. Taka graficzna prezentacja
umozliwia wykorzystanie roznych metryk podobienstwa, co
pozwala na przedstawienie artykutéw skojarzonych pod réznym
katem.
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3.3 Wizualizacja powiazan z uzyciem kategorii

W sytuacji gdy artykut ma wiele referencji (lub jest wiele
dokumentow powiazanych z nim inna metryka podobienstwa),
wyswietlenie ich wszystkich moze spowodowac, ze wizualizacja
bedzie mato czytelna. Podejscie proponowane w paragrafie 3.2
rozszerzone zostato o powiazanie z systemem kategorii. W wizua-
lizacji przedstawionej na rysunku 3. zaprezentowano jedynie
artykuty podobne do zadanego, ktore majg wiecej niz jedno
wzajemne odniesienie. Oznaczone sa one krawedziami
wychodzacymi bezposrednio z artykutu centralnego. Dodatkowo na
wizualizacji tej przedstawiono kolorem czerwonym kategorie, ktdre
wiaza Iinne artykuty. Przyjeto, ze wyswietlone zostajg tylko
kategorie z artykutami, do ktorych wystepuja odnosniki z artykutu
centralnego. W celu ograniczenia liczby Kkategorii i odrzucenia
artykutow mniej istotnych wyswietlane sa tylko te, ktdre maja
wiecej niz jeden artykut, do ktorego jest referencja z artykutu
centralnego.
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Rys. 3. Prezentacja graficzna powigzan miedzy artykutami
wykorzystujaca informacje kategorialne.
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3.4 Wyszukiwanie przez grupowanie

Przedstawione powyzej sposoby wizualizacji moga byc uzyteczne
w sytuacji, gdy uzytkownik do interakcji z repozytorium wiedzy
wykorzystuje jedynie wskazywanie mysza. Wizualizacja taka
pozwala na swobodne poruszanie si¢ po repozytorium i przegla-
danie artykutow skojarzonych z zadanym wedle okreslonej miary
podobienstwa.

W ramach naszych prac badawczych rozwijamy rowniez metody
dostepu do informacji rozszerzajgce typowe wyszukiwanie oparte
na stowach Kkluczowych. W tradycyjnym podejsciu uzytkownik
zadaje stowa kluczowe, ktore zostajg wyszukane w repozytorium, a
jako rezultat zwrocona zostaje lista artykutow zawierajacych zadane
stowa. Jedna z propozycji ulepszenia takiego podejscia jest
uporzadkowanie wynikow wedtug okreslonej miary. To proste
rozszerzenie stato sie fundamentem wuyszukiwarki Google, ktora
zwracane uzytkownikowi rezultaty porzadkuje wedtug miary
jakosci oceny zrédta, w ktérym one wystapity'.

jagre iy

Rys. 4. Budowanie grup podobienstw dla artykutow zawierajacych
przyktadowe stowo ,jadro”

'S, Brin, L. Page, Theanatomy of a large-scale hypertestual Websearch engine,
,Computer networks and ISDN systems” 1998, no. 30, s. 107-117.
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Inna mozliwoscia jest zamiana ciaglych  rezultatow
wyszukiwania na strukture grup, ktore wykazujg pewne
podobienstwo. W procesie tym wykorzystywane sa metody uczenia
nienadzorowanego, czyli klasteryzacji’, umozliwiajacej rozpoznanie
w zbiorze elementow grup najbardziej podobnych. Zastosowanie
tego podejscia zaprezentowano na rysunku 4. Typowe
wyszukiwanie oparte na stowach kluczowych zwraca liste¢ ciagtych
rezultatow, co przedstawia prawy panel. Z lewej strony zbudowane
sa grupy opisujace pewne koncepcyjne podobienstwo artykutow
zawierajacych zadane stowo. Grupy te zorganizowane zostaty
w postaci hierarchii kategorii, ktére pozwalaja na przegladanie przez
ich  pryzmat zbioru dokumentow wuyznaczonych stowem
Kluczowym. Na rysunku 4. przedstawiono przyktad zorganizowania
stron zawierajacych wieloznaczne stowo ,jadro”, dla ktdérych
zbudowane zostaty grupy okreslajace rozne dziedziny, w ktdrych to
pojecie moze wystepowac.

4. Podsumowanie i dalsze Kierunki rozwoju

W artykule przedstawiono trzy podejscia do graficznej prezentacji
Wikipedii umozliwiajace nawigacje po tym repozytorium wiedzy
z uzyciem interaktywnych komponentow. Przedstawione zostato
rowniez podejscie wykorzystujace metody uczenia maszynowego,
pozwalajace w automatyczny sposob organizowa¢ dokumenty
w hierarchie tematyczne. Przedstawione w tym artykule aplikacje
dostepne sa na stronie projektu pod adresem http://swn.eti.pg.gda.pl.

Zaprezentowane metody stanowia w chwili obecnej zalazek
architektury systemu, ktory caty czas jest rozwijany. Metody, ktore
w tej chwili wykorzystujemy, bazujg na statycznych metrykach
podobienstwa. Planujemy rozwina¢ je w kierunku metod
umozliwiajacych definiowanie uzytkownikowi, jakiego rodzaju
podobienstwa go interesuja, co pozwoli w réznorodny sposob
organizowac i przeszukiwa¢ repozytorium wiedzy’.

Planujemy rowniez wykorzysta¢ bardziej zaawansowane
metody graficznego przedstawiania danych. Do prezentacji wiekszej
liczcby  elementow  chcemy  uzyc¢  hierarchicznych  map

2R Xu, D. C. Wunsch, Clustering, Wiley-1EEE Press 2009.

3 J. Szymanski, W. Duch, DynamicSemantic Visual Information Management,
w: Series of Information and ManagementSciences, California PolytechnicState
University, 9th Int Confon Information and ManagementSciences (IMS 2010),
s. 130-113.
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samoorganizujacych®. Podejécie oparte na mapach Kohonena’

pozwoli na prezentacje topologicznego sasiedztwa obiektow
wystepujacych w repozytorium. Umozliwi to przedstawienie
ztozonych struktur koncepcyjnych, co skutkowac bedzie szybszym
dostepem do tresci zgromadzonych w repozytorium.

* M. Dittenbach, D. Merkl, A. Rauber, Thegrowing hierarchicalself-organizing map,
w: Proceedingsofthe EEE-INNS-ENNS International Joint Conferenceon Neural
Networks, 2000, s. 15-19.

> T. Kohonen, Theself-organizing map, , Proceedings of the IEEE” 1990, no. 78 (9),

s. 1464-1480.
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