Jacek Matulewski
http://www.fizyka.umk.pl/~jacek/

Hooks

Wersjaa

Torun, 15 grudnia 2006

Najnowsza wersja dokumentu dgsta pod adresem
http://www.fizyka.umk.pl/~jacek/dydaktyka/cpp/cppdks.pdf

Zrodta programow z tego skryptu (C++Builder 6):
http://www.fizyka.umk.pl/~jacek/dydaktyka/cpp/cpizizip




Hook procedure

Mozliwe jest monitorowanie komunikatéw lokalne (na jpoaie jednego procesu,atku) oraz globalne
(przechwytywanie komunikatow przesytanycheday dowolnymi aplikacjami). W tym pierwszym przyjxad
funkcja zakotwiczonahpok procedure) moze znajdowa sie wewnatrz modutu, ktérego dotyczy np.
zdefiniowana w plikuexe, w ktérym ustawiany jest hakdok) i do ktérego przesytana &omunikaty. W
drugim przypadku funkcja ta musi bymieszczona w bibliotece DLEeby mogta by tadowana do przestrzeni
adresowej innych aplikacji i tam uruchamiana.

Zajmiemy s¢ hakami na komunikatach dotyex/ch naciskania klawiszy identyfikowanych przezsta
WH_KEYBOARISg to dwa komunikatywM_KEYDOWMM_KEYUKlawisz nadinigty i zwolniony).
Monitorowane g komunikaty wystane do kolejki komunikatow.

Zgodnie z dokumentagWinAPI funkcja zakotwiczona dla tego haka powimmia¢ sygnatug zgodr, z:
LRESULT CALLBACK KeyboardProc(
int code,  // hook code
WPARAM wParam, /I virtual-key code
LPARAM IParam I keystroke-message information
)i
Pierwszy parametr informuje o tym, czy ****

Znaczenie kolejnych parametrow jest identycznewddomunikatachwM_KEYDOWMM_KEYURParametr

wParam informuje o kodzie naénigtego klawisza (wiczapc w to klawisze specjalne). Parametr IParam zawiera
zestaw informacji o kontékie nacinigcia klawisza, m.in. ostatni bit (31) informuje artyczy klawisz jest
naciskany, czy zwalniany.

Local hook w pliku .exe

Tworzymy projekt aplikacji. Na formie umieszczamyalprzyciskurButton i komponentrLabel (zob.
zrodta).

Listing
HHOOK uchwytHooka=NULL;

void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sende r
{

/ldeklaracja typu funkcji obslugujacej hooka zw iazanego z komunikatem o nacisnietym
klawiszu

LRESULT CALLBACK KeyboardProc(
int code, /I hook code
WPARAM wParam, // virtual-key code

LPARAM IParam /I keystroke-message informa tion

)

/ISetWindowHookEXx(typ hhoka,adres funkcji obslu gujacej,uchwyt biblioteki z funkcja
obsl.,id. watku)

/Ipilnujemy, zeby ustawiac tylko jeden hak

if (uchwytHooka==NULL)
uchwytHooka=SetWindowsHookEx(WH_KEYBOARD,(HOOKPROC)KeyboardProc,HInstance,0);

if (uchwytHooka==NULL) MessageBox(NULL,"Zalo zenie hooka nie powiodto
si ¢","KeyHook",MB_OK | MB_ICONERROR);



else MessageBox(NULL,"Zato zenie hooka udato si e","KeyHook",MB_OK |
MB_ICONINFORMATION);

}
[frmmmm s e
void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sende r
{
bool wynik=UnhookWindowsHookEx(uchwytHooka);
uchwytHooka=NULL;

if (wynik) MessageBox(NULL,"Usuni ecie global hook udato si e", "KeyHook", MB_OK |
MB_ICONINFORMATION);

else MessageBox(NULL,"Usuni ecie global hook nie powiodto si e", "KeyHook", MB_OK |
MB_ICONERRORY);

}
O ——

LRESULT CALLBACK KeyboardProc(
int code, // hook code
WPARAM wParam, /I virtual-key c ode
LPARAM IParam I keystroke-mes sage information

)
/IShowMessage("Hook!");

Form1->Label2->Caption=IntToStr(wParam);
if((IParam & 0x80000000)==0) Beep(150,50);
else Beep(50,50);

return CallNextHookEx(uchwytHooka,code,wParam,| Param); //przekazywanie hooka dalej

}

Pilnujemy, aby tworz§ tylko jeden hak, bo inaczepdick bytby odtwarzany w serii hakéw (wszystkie
wskazuj naKeyboardProc ) wiele razy.

Z jakiegd powodu hak przestaje dzidlagdy aplikacja traci fokus!!!

Global hook w bibliotece DLL

W przypadkuglobal hook odpowiedn funkcije nalezy umiesci¢ w bibliotece DLL takzeby mogta by

wciagnicta do przestrzeni adresowej aplikacji, ktora otragfomunikat i wykonana przed wywotaniem funkgcji
obstugujcej komunikaty (VndProc). Biblioteka tadowana jest do przestrzeni adregdaidej aplikacji, ktéra
otzyma komunikat zwizany z klawiatur. Z tego powodu funkcja zwrotralMain  /DIIEntryPoint nie jest
dobrym miejscem do ustawiania haka — bytby on rizebnie powielany przy zmianie focusu aplikaciji.
Zdefiniujemy wobec tego i wyeksportujemy funkej@ozHak i UsunHak, ktére keda umazliwialy ustawianie i
usuwanie haka, a ktoredn uzywaty funkcji KeyboardProc zdefiniowanej w tej samej bibliotece. Funkcja ta
bedzie zreszt niemal identyczna, jak w przypadku haka lokalnego.

Uwaga. Biblioteka z funkcjg zakotwiczong (hook procedure) wczytywana jest do przestrzeni adresowej kazdej
aplikacji otrzymujacej monitorowane komunikaty. Dlatego nie nalezy ustawia¢ i usuwaé hakéw w
DlIMain /DIIEntryPoint

Tworzymy projekt biblioteki DLL.

Listing



void __stdcall ZalozHak(void)

{
if (MessageBox(NULL,"Czy zato zy ¢ global hook?","KeyHook",MB_YESNO |
MB_ICONQUESTION)==ID_YES)
{
/ldeklaracja funkcji obslugujacej hooka zwi azanego z komunikatem o nacisnietym
klawiszu

LRESULT CALLBACK KeyboardProc(

int code, // hook code

WPARAM wParam, /I virtual-key code
LPARAM IParam Il keystroke-message inf ormation
);
/ISetWindowHookEx(typ hhoka,adres funkcji o bslugujacej,uchwyt biblioteki z

funkcja obsl.,id. watku)

uchwytHooka=SetWindowsHookEx(WH_KEYBOARD,(HOOKPROC)KeyboardProc,uchwytDLL/*biezaca
DLL*/,NULL);

if (uchwytHooka==NULL) MessageBox(NULL,"Zat ozenie hooka nie powiodto
si e","KeyHook",MB_OK | MB_ICONERROR);

else MessageBox(NULL,"Zato zenie hooka udato si e. Bedzie dzialal dotad, dopoki
biblioteka bedzie w pamieci”,"KeyHook",MB_OK | MB_| CONINFORMATION);

}

void __stdcall UsunHak(void)

{
if (MessageBox(NULL,"Czy usun a¢ global hook?","KeyHook",MB_YESNO |
MB_ICONQUESTION)==ID_YES)
{
bool wynik=UnhookWindowsHookEx(uchwytHooka) ;
if (wynik) MessageBox(NULL,"Usuni ecie global hook udato si e", "KeyHook", MB_OK |
MB_ICONINFORMATION);
else MessageBox(NULL,"Usuni ecie global hook nie powiodto si e", "KeyHook", MB_OK
| MB_ICONERROR);
}
}
Funkcje te naley wyeksportowa:
extern "C" __declspec(dllexport) void __stdcall Zal ozHak(void);
extern "C" __declspec(dllexport) void __stdcall Usu nHak(void);

Do dziatania funkcje potrzebugwéch zmiennych globalnych:

HHOOK uchwytHooka=NULL;
HINSTANCE uchwytDLL=NULL,;

Druga z nich maemy zainicjowa w metodzie wywotywanej po zatadowaniu biblioteki:

Listing 2

BOOL WINAPI DIIMain(HINSTANCE hinstDLL, DWORD fwdre ason, LPVOID IpvReserved)
{

switch(fwdreason)

{
case DLL_PROCESS_ATTACH:



MessageBox(NULL,"Biblioteka KeyHook.dll zatadowana do pami eci","Inicjacja
KeyHook",MB_OK | MB_ICONINFORMATION);

uchwytDLL=hinstDLL;
break;
case DLL_PROCESS DETACH:

MessageBox(NULL,"Usuwanie biblioteki Ke yHook.dll z pami eci","Ko nczenie
KeyHook",MB_OK | MB_ICONINFORMATION);

break;

return 1;

}

Musimy jeszcze zdefiniowafunkcje zwrotra wywotywar w przypadku wykrycia monitorowanych
komunikatéw. Maemy j skopiowa z poprzedniego paragrafu usun@jedynie linie odwotujca si¢ do
komponentu.abel2 .
Listing 3
LRESULT CALLBACK KeyboardProc(
int code, // hook code
WPARAM wParam, /I virtual-key c ode

LPARAM [Param 1l keystroke-mes sage information

)

/I MessageBox(NULL,"Hook!","",MB_OK);

if (code>=HC_ACTION)

{
if((IParam & 0x80000000)==0) Beep(150,50);
else Beep(50,50);

}

return CallNextHookEx(uchwytHooka,code,wParam,| Param); //przekazywanie hooka dalej

Zgodnie z informacjg w dokumentacji WinAPI funkcja nie powinna by¢ wykonana i jej dziatanie natychmiast
przekazane do nastepnej funkcji zakotwiczonej jezeli parametr code jest mniejszy od zera (tj. od stalej
HC_ACTION.

Skompilujmy projekt Ctrl+F9).

Moglibysmy teraz przygotowaaplikacg tadujca tak przygotowan biblioteke do paméci i wywotujaca funkcje
ZalozHak , ale maemy tez po prostu uruchoniite funkcje z linii komend poleceniem:

rundll32 KeyHook,ZalozHak

Pojawi st okno informuace o wczytaniu biblioteki do parti. Nastpnie pytanie o to, czy wczytdak —
odpowiadamy tak. | wreszcie zobaczymy informacjysunku 1. Nie klikajmy na razie OK, bo spowoddaby
to usungcie biblioteki z hakiem z pargi. Poki to okno jest widoczne, czyli dopoki bitikéa jest w pamci, to
kazde nadinigcie klawisza powoduje wyemitowanie krétkiego sygnd#wickowego o tonie zalgcym od tego,
czy klawisz jest przyciskany, czy zwolniony.

Jezeli zmienimy aktywn aplikack na inrg i nacéniemy klawisz, to nasza biblioteka zostanie zateaimavi do jej
przestrzeni adresowej (dowodzi tego komunikat adavaniu biblioteki).



&4 C:AWINDOWS\system32\cmd. exe

T:\Wydawnictwa\Kurs CPP\d112\(2) global hook\zrodla\(b) globalhy>rundl132 KeyHoo|
k,ZalozHak

T:\lWydawnictwa\Kurs CPP\d112\(2) global hook\zrodla\(bk) globalny>_

KeyHook ﬁ

\il) Zalozenie hooka udato sig. Bedzie dzialal dotad, dopoki biblioteka bedzie w pamiec

Generator liczb losowych

Generowanie liczb losowych w komputerach, maszyrachtury w petni deterministycznych, jest probleme
nie do pokonania. W zamian korzystamy z szybko mmyjeh funkcji, ktére inicjowane higcym czasem
generuj tzw. liczby pseudolosowe. Z punktu widzenia szyfaaia danych lub innych zastosawawiazanych z
bezpieczastwem mae to jednak b§ niewystarczajce. Jest jednak jeden element, ktéry w systemach
komputerowych nie jest w petni przewidywalny zytkownik. Ta sztuczka, podobnie jak w dowodzie
twierdzenia Gédla-Malcewa, pozwala przerzucenie gsimmedzy dwoma, z pozoru catkowicie @thnymi
Swiatami.

Ponizszy projekt nie jest w petni dziat@h realizacy generatora liczb losowych, a jedynie szkicem pdmyg
jaki sposéb taki generator zrealizawdego zadanienchzie zapetnianie wskazanego pliku liczbami, co do
ktorych nie mae byt watpliwosci, ze s catkowicie losowe. Zapisywanie tych liczb nigdaie jednak tak
szybkie, aby starczylo np. przy wielkich obliczeshiamumerycznych.

Pomyst jest nagpujacy: zalazymy hak na zdarzenia zaziane z klawiatur, a dokladnie na zwalnianie klawiszy
(aby zapobiec wykorzystaniu komunikatéw zzanych z automatycznym powtarzaniem przy staleinatym
klawiszu). Nasipnie do pliku kdziemy zapisywali ostatapicyfrg w ilosci milisekund, jaka w momencie
nacgniecia klawisza migta od whczenia komputera (znanazjoam funkcjaGetTickCount ). Milisekundy
(tysigczne czsci sekundy) biegntak szybkoze czlowiek nie jest zupetnie w stanie kontroléwpalcow w tej
skali czasu.

Oczywiscie istniej mazliwosci oszukiwania naszego generatorazmowyobraz sobie aplikag, ktéra ledzie
sztucznie generowd&komunikaty. Ale to zagadnienie do zupetnie inrisfdrii.

Tworzymy projekt biblioteki DLL (C++; Use VCL, VC+$tyle DLL).

Umieszczamy w niej i eksportujemy funk@elozHak i UsunHak o identycznych sygnaturach i niemal
identycznej zawartwi jak, w poprzednim projekcie (usuwamy jedynie vayania funkcjiMessageBox ).
Podobnie funkcj®IliMain . Zreszi one g podobne w wikszdici bibliotek DLL zwigzanych z hakami.

void __stdcall ZalozHak(void)

{



/ldeklaracja funkcji obslugujacej hooka zwiazan ego z komunikatem o nacisnietym
klawiszu

LRESULT CALLBACK KeyboardProc(
int code, /I hook code
WPARAM wParam, // virtual-key code

LPARAM IParam /I keystroke-message informa tion

);

/ISetWindowHookEXx(typ hhoka,adres funkcji obslu gujacej,uchwyt biblioteki z funkcja
obsl.,id. watku)

uchwytHooka=SetWindowsHookEx(WH_KEYBOARD,(HOOKP  ROC)KeyboardProc,uchwytDLL/*biezaca
DLL*/,NULL);

if (uchwytHooka==NULL) MessageBox(NULL,"Hook se tting
failed","TrueRandomNumbersGenerator.dll",MB_OK | MB _ICONERROR);

}

void __stdcall UsunHak(void)

{

bool wynik=UnhookWindowsHookEx(uchwytHooka);

if ('wynik) MessageBox(NULL,"Hook unhooking fai led",
"TrueRandomNumbersGenerator.dll", MB_OK | MB_ICONER ROR);
}

Inne zadaniadulzie jednak realizowafunkcja zakotwiczona. Jednak zanim przejdziemyefidefiniowania
przygotujmy osobny modiolegka, w ktérym zdefiniujemy klasimplementujca kolejke. Do przechowywania
jej elementéw wykorzystamy zwykly plik tekstowy.il®@ dodawanie elementéw na koniec pliku nie stanowi
zadnego problemu, to zdejmowanie elementu z gihuzak pomylanej kolejki jest powznym problemem:

Plik nagtdwka modutu:
= ————————————_—_—_—_—_—_—_—_—

#ifndef KolejkaH
#define KolejkaH
et

#include <windows.h>

Iltypedef unsigned char byte;
typedef unsigned short TCyfra;

class Kolejka

{
public:
virtual void WstawNaKoniec(const TCyfra ele ment) = 0;
virtual TCyfra ZdejmijZPoczatku(void) = 0;
virtual unsigned __int64 lleZostalo(void) c onst = 0;
h

class KolejkaPlik : public Kolejka
{



public:
KolejkaPlik(const char nazwaPlikulMAX_PATH]
:Kolejka()

strncpy(this->nazwaPliku,nazwaPliku,MAX
h
void WstawNaKoniec(const TCyfra);
TCyfra ZdejmijZzPoczatku(void);
unsigned __int64 lleZostalo(void) const;
private:

char nazwaPliku[MAX_PATH];

class KolejkaPamiec : public Kolejka

{

/Ivector<char>
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#endif

Plik zrodtowy modutu:
I

#pragma hdrstop

#include "Kolejka.h"

I

#include <fstream.h>

#include <SysUTtils.hpp>

#pragma package(smart_init)

void KolejkaPlik::WstawNaKoniec(const TCyfra cyfra)

{
/IMessageBox(NULL,nazwaPliku,nazwaPliku,MB_OK);

ofstream plik_wy;plik_wy.open(nazwaPliku,ios::0
plik_wy << cyfra;
plik_wy.close();

TCyfra KolejkaPlik::ZdejmijZPoczatku(void)
{

if (IFileExists(nazwaPliku))

{

throw Exception("File with random numbers s

_PATH);

ut | ios::app);

torage does not exist!");



/lreturn -1;

}

char nazwaPliku_new[MAX_PATH]; strcpy(nazwaPlik
strcat(hazwaPliku_new,".tmp");

char nazwaPliku_bak[MAX_PATH]; strcpy(nazwaPlik
strcat(nazwaPliku_bak,".bak");

ifstream plik_we(nazwaPliku,ios::in);
ofstream plik_wy(nazwaPliku_new,ios::out);
char char_random="-;
plik_we.get(char_random); //tu trzeba zrobic ka
for (;plik_we;)
{
char znak;
plik_we.get(znak);
if (plik_we.eof()) plik_wy << znak;
}
plik_we.close();
plik_wy.close();
/IDeleteFile(nazwaPliku_bak);
MoveFileEx(nazwaPliku,nazwaPliku_bak,MOVEFILE_R
MoveFile(nazwaPliku_new,nazwaPliku);
/IMessageBox(NULL,((AnsiString)char_random).c_s

return char_random-48;

unsigned __int64 KolejkaPlik::lleZostalo(void) cons
{
HANDLE hFile = CreateFile(
nazwaPliku,
0,
FILE_SHARE_READ,
NULL,
OPEN_EXISTING,
FILE_ATTRIBUTE_NORMAL,
NULL);

DWORD dlugoscPlikuHigh=0;

DWORD dlugoscPlikuLow = GetFileSize(hFile, &dlugos
CloseHandle(hFile);
unsigned __int64 dlugoscPliku=0x100000000*dlugo

return dlugoscPliku;

Obiekt reprezentagy kolejke tworzymyw funkcji DIIMain:

HHOOK uchwytHooka=NULL;
HINSTANCE uchwytDLL=NULL;

u_new,nazwaPliku);

u_bak,nazwaPliku);

sowanie tej cyfry

EPLACE_EXISTING);

tr(),"",MB_OK);

cPlikuHigh);

scPlikuHigh+dlugoscPlikuLow;



enum TMiejscePrzechowywania {mpPlik, npPamiec} miejs

Kolejka* kolejka;

#pragma argsused
BOOL WINAPI DIIMain(HINSTANCE hinstDLL, DWORD fwdre
{
switch(fwdreason)
{
case DLL_PROCESS_ATTACH:

/IMessageBox(NULL,"Biblioteka TrueRando
pami eci","Inicjacja TrueRandomNumbersGenerator.dll",MB_O

uchwytDLL=hinstDLL;

switch(miejscePrzechowywania)

{

case mpPlik:

char nazwaPlikulMAX_PATH];
GetTempPath(MAX_PATH,nazwaPliku
strcat(nazwaPliku,"TrueRandom.t
/IMessageBox(NULL,nazwaPliku,na
kolejka=new KolejkaPlik(nazwaPI
break;

}

break;

case DLL_PROCESS_DETACH:
/IMessageBox(NULL,"Usuwanie biblioteki

cePrzechowywania=mpPlik;

ason, LPVOID IpvReserved)

mNumbersGenerator.dll zatadowana do
K | MB_ICONINFORMATION);

); /lkatalog TEMP=
xt");
zwaPliku,MB_OK);
iku);

TrueRandomNumbersGenerator.dll z

pami eci","Ko nczenie TrueRandomNumbersGenerator.dll",MB_OK | MB_l CONINFORMATION);
break;
}
return 1;
}

Nasza funkcja zakotwiczonadrie doktada elementy do kolejki:

LRESULT CALLBACK KeyboardProc(
int code, // hook code
WPARAM wParam, /I virtual-key c
LPARAM IParam 1l keystroke-mes
)

/IMessageBox(NULL,"Hook!","Inicjacja KeyHook",M
if (code>=HC_ACTION & ((IParam & 0x80000000)!=0

{
I ong ticks=CGet Ti ckCount ();

TCyfra randonrti cks-10*(ti cks/ 10);

kol ej ka- >Wst awNaKoni ec(random ;
[lif((IParam & 0x80000000)==0) Beep(150,50)
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ode

sage information

B_OK | MB_ICONINFORMATION);
)



/lelse Beep(50,50);
}
return CallNextHookEx(uchwytHooka,code,wParam,| Param); //przekazywanie hooka dalej
}

Zdefiniujemy réwnie w bibliotece funkgj, ktéra lgdzie zdejmowata z poatki kolejki liczbe i prezentowd ja
uzytkownikowi jako liczke w petni losow:

TCyfra __stdcall TrueRandom(void)
{
return kolejka->ZdejmijZPoczatku();
}
Poza tym zdefiniujemy metedktéra lzdzie zwracata il& liczb losowych w magazynie:
unsigned __int64 __ stdcall TrueRandomNumbersAmount( void)
{
return kolejka->lleZostalo();
}

Korzystamy w niej z metody zdefiniowanej w klas@éiki, ktdra sprawdza po prostu wieléopliku, w ktérym
przechowywaneagsliczby. Obydwie funkcje muazoczywiscie zosta udostpnione:
extern "C" __declspec(dllexport) TCyfra __stdcall T rueRandom(void);

extern "C" __declspec(dllexport) unsigned __int64 _ _stdcall
TrueRandomNumbersAmount(void);

Przydatby si jeszcze osobny program — zwykta aplikacja, ktocayia bibliotel, wywota funkcg zaktadagca
hak i testujca liczby losowe udogpniane przez bibliotek Poniej jest zbiér metod zdarzeniowych
realizupcych poszczeg6lne zadania (nigledefiniowa poleuchwytDLL typuHINSTANCBH:

void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sende r
{

if (OpenDialogl->Execute())

{

Edit1->Text=OpenDialog1->FileName;

Button2->Enabled=true;

void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sende r
{
uchwytDLL=LoadLibrary(Editl->Text.c_str());
if (uchwytDLL==NULL)
{
Label3->Caption="Zatadowanie biblioteki nie powiodto si e";
Label3->Font->Color=clRed;
}
else
{
Label3->Caption="Zatadowanie biblioteki uda fosi e

Label3->Font->Color=clGreen;
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}
I

void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sende
{

if (FreeLibrary(uchwytDLL))
{

Label3->Caption="Usuni ecie biblioteki z pami

Label3->Font->Color=clGreen,;

else
Label3->Caption="Usuni ecie biblioteki z pami
Label3->Font->Color=clRed;

}

uchwytDLL=NULL;

I

void __fastcall TForm1::FormCloseQuery(TObject *Sen

{
if (uchwytDLL!=NULL) Button3Click(Sender);

I

void __fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sende
{
typedef bool (*TZalozHak)(void);
TZalozHak ZalozHak=(TZalozHak)GetProcAddress(uc

if (ZalozHak==NULL) ShowMessage("Uruchomienie f unkcji ZalozHak nie jest mo zliwe");
else
{
if (ZalozHak())
{
Label3->Caption="Zato zenie haka udato si e";
Label3->Font->Color=clGreen;
}
else
{
Label3->Caption="Zato zenie haka nie powiodto si e";
Label3->Font->Color=cIRed,;
}
}
}
Mmoo e
void __fastcall TForm1::Button5Click(TObject *Sende r
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eci udato si e";

eci nie powiodto si e";

der, bool &CanClose)

)

hwytDLL, “ZalozHak");



typedef short (*TTrueRandom)(void);
TTrueRandom TrueRandom=(TTrueRandom)GetProcAddr

if (TrueRandom==NULL) ShowMessage("Uruchomienie
mozliwe");

else ShowMessage(“Liczba losowa: "+IntToStr(Tru

I

void __fastcall TForm1::Button6Click(TObject *Sende
{
typedef bool (*TUsunHak)(void);
TUsunHak UsunHak=(TUsunHak)GetProcAddress(uchwy

ess(uchwytDLL,"TrueRandom");

funkcji TrueRandom nie jest

eRandom()));

)

tDLL, "UsunHak");

if (UsunHak==NULL) ShowMessage("Uruchomienie fu nkcji UsunHak nie jest mo zliwe");
else
{
if (UsunHak())
{
Label3->Caption="Usuni ecie haka udato si e";
Label3->Font->Color=clGreen;
}
else
{
Label3->Caption="Usuni ecie haka nie powiodto si e";
Label3->Font->Color=clIRed;
}
}
}
e e
void __fastcall TForm1::Button7Click(TObject *Sende r
{
typedef unsigned __int64 (*TlleZostalo)(void);
TlleZostalo lleZostalo=(TlleZostalo)GetProcAddr ess(uchwytDLL,

"TrueRandomNumbersAmount");

if (lleZostalo==NULL) ShowMessage("Uruchomienie
jestmo zliwe");

else ShowMessage(lleZostalo());
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funkcji TrueRandomNumbersAmount nie



