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Wzorzec projektowy - w inzynierii oprogramowania jest to uniwersalne i sprawdzone w
praktyce rozwigzanie czesto pojawiajgcych sie, powtarzalnych problemdéw projektowych.
Demonstruje powigzania i zaleznosci pomiedzy klasami oraz obiektami i utatwia tworzenie,
modyfikacje oraz pielegnacje kodu Zzrédtowego. Jest opisem rozwigzania, a nie jego
implementacja.

W?zorce projektowe stosowane sg w projektach wykorzystujgcych programowanie
obiektowe.

Tworzac aplikacje, zazwyczaj spotykamy sie z wzorcami projektowymi lub tez sami je
stosujemy.
W przyktadowej implementacji przy uzyciu Prism, zalecane sg wzorce:
e Adapter,
e Application Controller (Kontroler aplikacji),
e Command (Polecenie),
e Composite (Kompozyt) i Composite View,
e Dependency Injection (Wstrzykiwanie zaleznosci),
e Event Aggregator,
e Facade (Fasada),
e Inversion of Control (Odwrécenie sterowania),
e Observer (Obserwator),
e Model-View-ViewModel (MVVM) {,
e Registry (Rejestr),
e Repository (Repozytorium),
e Separated Interface,
e Plug-In,
e Service Locator (Lokalizator Ustugi)

Ponizsza ilustracja pokazuje przyktadowa architekture aplikacji tworzonej przy uzyciu
biblioteki Prism i niektorych z typowych wzorcéw. Prostsza aplikacja prawdopodobnie
wykorzysta tylko kilka z nich.
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Rys 1. Przyktadowa architektura aplikacji kompozytowej przy uzyciu wymienionych wzorcow
projektowych.

Adapter

Wzorzec projektowy adapter - jak sama nazwa wskazuje, dopasowuje interfejs jednej
klasy do oczekiwanego przez inng klase.
W bibliotece Prism, wzorzec Adapter jest uzywany do dostosowywania regiondw do
Windows Presentation Foundation (WPF) ItemsControl, ContentControl i Selector. Aby
zobaczy¢ zastosowany wzorzec Adapter trzeba zobaczt¢ plik ItemsControlRegionAdapter.cs
w bibliotece Prism.

Wzorzec Kontroler Aplikacji

Wzorzec projektowy Kontroler Aplikacji pozwala nam oddzieli¢ zadanie tworzenia i
wyswietlania widokdw w klasie kontrolera. Ten rodzaj kontrolera jest nieco inny niz
kontroler znany z aplikacji MVC. Zadaniem kontrolera aplikacji jest hermetyzacja kontroli
prezentacji widoku. Moze sie zajmowac widokami posiadajgcymi instancje - czyni to poprzez
zamieszczenie ich w odpowiednim pojemniku w interfejsie uzytkownika (Ul), przetaczanie sie
miedzy widokami, ktére majg ten sam pojemnik i czasami koordynuje komunikacje miedzy
widokiem a ViewModelem. Chociaz nazwa wzorca jest Kontroler Aplikacji, kontrolery sg
czesto zawezane do podzbioru aplikacji, takie jak kontroler modutu w aplikacji Prism lub
kontroler, ktéry obejmuje zestaw pokrewnych widokéw. W rezultacie, czesto bedziemy mieli
wiecej niz jeden kontroler w aplikacji Prism. Dla przyktadu implementac;ji tego wzorca zobacz
klase OrdersController w Stock Trader Reference Implementation (Stock Trader Rl).
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Wzorzec Polecenie

W?zorzec Polecenie jest wzorcem projektowym , w ktérym obiekty sg uzywane do
reprezentowania akcji. Obiekt Command hermetyzuje akcje i jej parametry. Pozwala to na
oddzielenie wywotujgcego polecenia i jego obstugi. Biblioteka Prism pozwala na
CompositeCommand - umozliwia ono uruchomienie kilku metod na skutek danej akgji
(ICommand i DelegateCommand).

Aby zobaczy¢ uzycie CompositeCommand i DelegateCommand w Stock Trader RI, zobacz
pliki StockTraderRICommands.cs i OrderDetailsViewModel.cs.

Polecenia oraz zdarzenia pozwalajg na luzne powigzania miedzy widokiem a ViewModel
oraz miedzy poszczegolnymi ViewModel’ami. PRISM dostarcza kilku mechanizméw, ktore
programisci musieli wczesniej zazwyczaj samodzielnie zaimplementowac. Warto zapamietac
roznice pomiedzy zdarzeniami a komendami, programisci czesto zapominajg o nich.
Zdarzenia stuzg do komunikacji, powiadomienia o jakies akcji i nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania polecen na podstawie interakcji uzytkownika z interfejsem — do tego stuza
komendy, ktére majg dodatkowo specjalng wtasciwos¢ CanExecute. Innymi stowy, komenda
oznacza ,,zréb cos!”, z kolei zdarzenie oznacza to, ze ,,akcja wtasnie zostata wykonana”.

Kompozyt i Composite View

Sednem aplikacji kompozytowe;j jest zdolnosé do taczenia pojedynczych widokéw w widok
kompozytowy. Czesto widok kompozytowy definiuje layout dla widokéw potomnych. Na
przyktad, powtoka aplikacji moze definiowad obszary: nawigacyjny oraz zawartosci dla
potomnych widokdw hosta w czasie uruchomienia - w sposéb jaki pokazano na ilustracji:
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Rys 2. Przyktadowa kompozycja.
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W Stock Trader Rl wzorzec mozna zaobserwowac w uzyciu regiondw w powtoce. Powtoka
definiuje regiony, ktére modulujg lokalizowanie i dodawanie widokéw podczas procesu
inicjalizacji.

Aby zobaczy¢ przyktady definiowania regionéw zobacz Shell.xaml

Widoki kompozytowe nie mogg by¢ dynamicznie sktadane - tak jak w przypadku kiedy
uzywamy regionow Prism. Widok kompozytowy moze rowniez by¢ widokiem , ktéry
zbudowany jest z kilku innych widokéw potomnych, ktére sg tworzone statycznie przez
definicje interfejsu uzytkownika.

Przyktadem tego sg potomne kontrolki uzytkownika zadeklarowane w XAML.

Wzorzec Wstrzykiwanie zaleznosci

Wzorzec Wstrzykiwanie zaleznosci jest wyspecjalizowang wersjg wzorca Odwrdconego
sterowania (Inversion of Control). Kiedy problem jest odwrdcony - jest to proces uzyskiwania
potrzebnej zaleznosci.

Wstrzykiwanie zaleznosci uzywany jest w catym Stock Trader Rl i Bibliotece Prism. Podczas
uzywania kontenera, odpowiedzialno$¢ za konstrukcje spoczywa na kontenerze zamiast
uzywajacej go klasie.

Podczas konstruowania obiektu, kontener wstrzykiwania zaleznosci rozwigzuje wszystkie
dodatkowe zaleznosci. Dzieki temu, konkretna implementacja zaleznosci moze by¢
zmieniana tatwiej kiedy system ewoluuje.

Usprawnia to dziatanie testow i rozrost systemu w czasie ze wzgledu na luzniejsze
potaczenie.

Stock Trader Rl uzywa Managed Extensibility Framework (MEF) aby pomdc w zarzgdzaniu
zaleznosciami miedzy elementami. Jednakze, biblioteka Prism sama w sobie nie jest
przywigzana do konktretnego kontenera wstrzykiwania zaleznosci - mamy wolny wyboér w
doborze kontenera wstrzykiwania zaleznosci, ale musimy zapewni¢ adapter, ktéry
implementuje interfejs IServiceLocator.

Biblioteka Prism zapewnia adaptery dla obu: MEF i Unity Application Block (Unity).

W celu zobaczenia przyktadu komponentu z wstrzykiwaniem zaleznosci w Stock Trader Rl
zobacz konstruktor w NewsController.cs.
Przyktady Unity: klasa Modulent w Ul Composition QuickStart.

Wzorzec EventAggregator

Wzorzec Event Aggregator przetgcza zdarzenia z wielu obiektéw na pojedynczy obiekt dla
utatwienia rejestracji klientéw. W bibliotece Prism, odmiana wzorca EventAggregator
pozwala wielu obiektom lokalizowac¢ i publikowa¢ lub zapisa¢ cos do zdarzenia.

Przyktad: EventAggregator i PubSubEvent w bibliotece Prism.PubSubEvents.

Przyktad uzycia Event Aggregatora w Stock Trader RI: WatchListViewModel.cs

Wzorzec Fasada

W?zorzec Fasada upraszcza bardziej ztozny interfejs lub zestaw interfejsow w celu
utatwienia ich stosowania lub wyizolowania dostepu do tych interfejséw. Biblioteka Prism
zapewnia fasady dla kontenera i ustug logowania aby pomdc w izolowaniu biblioteki od
zmian w tych ustugach.



Pozwala to uzytkownikowi biblioteki na dostarczanie wtasnych ustug, ktére bedg dziataé z
bibliotekg Prism.

Interfejsy: IServicelLocator i ILoggerFacade definiujg interfejsy fasady w bibliotece Prism
do oczekiwania komunikacji z kontenerem lub ustugg logowania.

Wzorzec odwrdcenie sterowania

Czesto wzorzec odwrdcenia sterowania uzywany jest w celu umozliwienia rozbudowy w
klasie lub frameworku. Dla przyktadu, klasa zaprojektowana z modelem zdarzeniowym w
niektdrych punktach egzekucji odwraca sterowanie poprzez zezwolenie detektorom zdarzen
na podjecie akcji kiedy zdarzenie jest wywotane.

Dwie formy wzorca odwrdconego sterowania zademonstrowane w bibliotece Prism i
Stock Trader Rl dotgczajg wstrzykiwania zaleznosci i Template Method. We wzorcu Template
Method, klasa bazowa dostarcza wzér lub proces, ktéry wywotuje metody wirtualne lub
abstrakcyjne.

Z tego powodu dziedziczona klasa moze nadpisywac odpowiednie metody aby wtgczy¢
wymagane zachowanie.

W bibliotece Prism jest to pokazane w klasie UnityServiceLocatorAdapter, aby zobaczy¢
kolejny przyktad uzycia wzorca Template zobaczmy StockTraderRIBootstrapper.cs w
StockTraderRi.

Wzorzec Obserwator
W?zorzec Obserwator dazy do uniezaleznienia zainteresowanych zmiang stanu obiektu z
zmienianego obiektu. W frameworku .NET, jest to czesto poszukiwane przez zdarzenia.
Prism pokazuje odmiane wzorca Obserwator w celu oddzielenia zapytania o interakcje z
uzytkownikiem z aktualnie wybranej interakcji. Jest to robione przez obiekt
InteractionRequest , ktory jest czesto oferowany przez ViewModel w MVVM.
InteractionRequest jest obiektem ktéry hermetyzuje zdarzenie zarzgdzane przez widok.
Kiedy widok otrzymuje zapytanie o interakcje. moze wybrac¢ sposdb obstugi interakcji. Widok
moze decydowad o wyswietleniu modalnego okna informacji zwrotnej dla uzytkownika lub
moze wyswietla¢ dyskretne powiadomienia bez przerywania przeptywu pracy uzytkownika.
Oferujac to zgdanie jako obiekt zapewnia mozliwos¢ data-bindingu w WPF do zadan i
precyzowania odpowiedzi bez koniecznosci stosowania code-behind w widoku.

Wzorzec Model-View-ViewModel

Prezentacja modelu jest jednym z wzorcéw interfejsu uzytkownika, ktére koncentrujg sie
na utrzymaniu logiki prezentacji z dala od reprezentacji wizualnej. Ma to na celu oddzielenie
warstwy prezentacji od reprezentacji wizualnej, co pomaga poprawi¢ komfort wprowadzania
zmian i testowalnosc.

Pokrewne interfejsy uzytkownika implementujg Model-View-Controller (MVC) i Model-
View-Presenter (MVP). Podejscie MVVM zademonstrowany w Stock Trader Rl jest specjalng
implementacjg wzorca Presentation Model.

Biblioteka Prism zostata stworzona do bycia neutralng w stosunku do wyboru
oddzielonych wzorcéw interfejséw uzytkownika. Mozna zaimplementowac ktdrykolwiek z
wzorcow, jednakze biorgc pod uwage obiekty WPF do wigzania danych (data binding),
polecen i zachowan, wzorzec MVVM jest zalecanym podejsciem i doradcy Prism dostarczajg
dokumentacje i sample aby tatwiej zacza¢ przygode z MVVM.



Przyktagdy MVVM: Basic MVVM QuickStart, pliki: QuestionnaireView.xaml,
QuestionnaireView.xaml.cs, i QuestionnaireViewModel.cs.

Wzorzec Rejestr
Wzorzec Rejestr okresla podejscie do lokalizowania jednego lub wiecej obiektéw z
obiektu dobrze znanego.Biblioteka Prism stosuje wzorzec Rejestr kojarzac typy widoku do
regionu. Interfejs IRegionViewRegistry i klasa RegionViewRegistry definiujg rejestr uzywany
do kojarzenia nazw regionu z typami widokéw utworzonymi gdy te regiony sg tadowane.
Przyktad: Moduleint.cs w Ul Composition QuickStart.

Wzorzec Repozytorium

Repozytorium pozwala nam oddzieli¢ sposéb w jaki pozyskujemy dane dla aplikacji z
kodu, ktéry potrzebuje danych.

Repozytorium reprezentuje zbidr obiektéw domeny, ktére kod aplikacji moze uzywac bez
koniecznosci tgczenia ze specjalnym mechanizmem, ktéry pobiera te obiekty. Obiekty domen
sg czescig modelu aplikacji i poprzez pozyskiwanie tych obiektéw przez repozytorium,
odzyskiwanie repozytorium i strategia aktualizacji moze by¢ zmieniana bez wptywu na
pozostatg czesé aplikaciji.

Ponadto interfejs repozytorium stat sie tatwg zaleznoscig do zastgpienia dla celow testow
jednostkowych.

Separated Interface i Plug-in
Zdolnos¢ do lokalizowania i tadowania modutéw, w czasie wykonywania aplikacji daje
wieksze mozliwosci rozwoju rownolegtego, rozszerza mozliwosci wyboru i wdrazania modutu
i zacheca do luzniejszej architektury. Nastepujgce wzorce wiaczajg te mozliwosé:
e Separated Interface - ten wzorzec zmniejsza przymus tgczenia poprzez zamieszczenie
definicji interfejsu w oddzielonej do implementac;ji paczce. Kiedy uzywamy Prism z
Unity, kazdy modtu implementuje interfejs IModule.
Przyktad implementacji modutu w Ul Composition QuickStart - Moduleint.cs
e Plug-In - wzorzec ten pozwala konkretnej implementacji klasy na bycie zdefiniowana
W czasie pracy, aby unikng¢ koniecznosci rekompilacji, kiedy konkretna
implementacja jest w uzyciu lub z powodu zmian w niej zachodzacych.
W bibliotece Prism jest to obstugiwane przez DirectoryModuleCatalog,
ConfigurationModuleCatalog i Modulelnitialiyer, ktére pracuj razem w celu
lokalizowania i inicjalizacji plug-inéw IModule.
Przyktady wspierania plug-indow: DirectoryModuleCatalog.cs,
ConfigurationModuleCatalog.cs i Modulelnitializer.cs w bibliotece Prism.

Wazne: MEF zostat zaprojektowany do obstugi modelu Plug-In, co pozwala komponentom
na deklaratywny eksport i import konkretnych implementacji.

Wzorzec Lokalizator Ustugi

Wzorzec Lokalizator Ustugi rozwigzuje ten sam problem co Wstrzykiwanie Zaleznosci
(Dependency Injection), ale uzywa odmiennego podejscia. Pozwala on klasom na
lokalizowanie konkretnych ustug, ktérymi sg zainteresowane bez potrzeby wiedzy kto
implementuje ustuge.



Najczesciej jest on stosowany jako alternatywa dla Wstrzykiwanie Zaleznosci
(Dependency Injection), ale bywa, ze niekiedy klasy bedg potrzebowaty uzywac lokalizatora
ustug zamiast wstrzykiwania zaleznosci, jak w przypadku potrzeby rozwigzania wielu
realizatoréw ustugi.

Przyktad: W bibliotece Prism w ustudze Modulelnitializer rozwigzuje indywidualne
IModule.

Przyktad uzycia UnityContainer do lokazlizowania ustugi - w Ul Composition QuickStart -
Moduleint.cs.



