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Java, JDK, NetBeans

NetBeans tgrodowisko programistyczne (IDE, arigtegrated Development Environmedblaczane do JDK
(ang.Java Development KitZawiera edytor kodu z mechanizmem podpowiadimdai, debuger
(kontrolowane uruchamianie aplikacji i apletéw) orarzdzia projektowania wizualnego (RAD). NetBeans
moznasciagm¢ ze strony Sun wraz z JDKttp://java.sun.com/javase/downloads/netbeans.html

JDK to wirtualna maszyna Javy (ang. JVMava Virtual Machingoraz kompilator, caty pakiet naadzi,
bibliotek i dokumentacji dostarczanych przez twévetavy — firng Sun.

Kod pdéredni
Dokumentacja do klas JDKttp://java.sun.com/javase/6/dochkttp://java.sun.com/javase/6/docs/api/

Alternatywne rozwjzania: Eclipse, JBuilder (Borland)

Projekt ,Hello World!”

Tworzenie i zarz gdzanie projektem

Jak w wikszaici programéw pragz NetBeans zaczynamy od mefile. Tu zgromadzona jest gkiszas¢
dostpnych kreatoréw, w tym kreatory twai projekty. Pierwsgczynndcia, jaka powinngmy zrobt, aby
rozpocaé projektowanie apletu lub aplikacji, jest stworzeprojektu. Projekt unitiwia sprawne zargzanie
plikami zapamgtujac ich pot@enie, niektore ustawienia dotyce kompilaciji, debugowania, dodatkowe
elementy zwizane z tworzeniem dokumentacji lub archiwow JAR itp

Aby stworzy¢ nowy projekt o nazwiéello:

1. Z menuFile wybieramy pozyej New Project...Otwieramy okndNew Project(rysunek 1)
a) w nowym oknie wybieramy pozygjGeneralw drzewie z lewej strony okna,
b) zaznaczamy ikapJava Application

c) klikamy przyciskNext >,

) New Project &
Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
2. -~ General | |4 pava Application |
=11 wieb & Java Class Library
l:l Enterprise & Java Project with Existing Sources
i1 NetReans Plug-in Modules Java Project with Existing Ant Script
B3 Samples
-~ General
L1 web
~[1 Enterprise

=21 MetBeans Plug-in Madu

21 Jawa BlugPrints Solutior =
< »

Description:

Creates a new J2SE application in a standard IDE project. You can also generate
a main class in the project. Standard projects use an IDE-generated Ant build
script to build, run, and debug your project.

| Mext = | Cancel | Help |

Rysunek 1. Po wybraniu pozycji New Project... z mEile zobaczymy galerimazliwosci NetBeans

2. Pojawia st drugie okno kreatora projektu (rysunek 2), w ktdrgkrelamy:



a) nazwe projektu (poleProject Nam} bedaca jednoczénie nazw podstawowego pakietihello

b) lokalizack projektu (katalog na lokalnym dysku). Powstanidl@ialog o nazwie identycznej, jak
nazwa projektu npl:\NetBeans\hello

¢) nalery zaznaczy opckg Set as Main Projegezeli NetBeans obstuguje aktualnie inne projekty,

d) nalezy rowniez pozostawt zaznaczomopcg Create Main Classaby kreator utworzyt za nas kéas
Main . Wywotanie jej metodynain pozwala na uruchomienie aplikacji (aegtry poinj. Nazwa klasy
Main nie jest istotny ze wzgllu na maliwo$¢ uruchamiania programu (e j zmient), ale nazwa
metodymain musi by wiasnie taka.

e) Klikamy przyciskFinish.

£ New Java Application ﬁ

Steps Name and Location

1. Choose Project Project Mame: |he||0

2. Name and Location
Project Location: |T:WetBeans Browse...

ProjectFolder:  [T:\NetBeansihello

W Set as Main Project

W Create Main Class  |hello.Main

< Back Einish Cancel Help
| | |

Rysunek 2. Tworzenie projektu aplikacji

<<koniecéwiczenia>>

Po nadinigciu Finish kreator zakaczy dziatanie i zostawi nas sam na sam z nowyrregtein. W licie plikow
projektu znajduje siplik Main.java (o ile pozostawiimy zaznaczonodpowiedn opck kreatora).

Mozemy natychmiast skompilowaw ,pusty” projekt naciskag klawiszF6 lub klikajac ikong Run Main
Projectna pasku naezizi.

Przewodnik po oknach i zakladkach IDE

Zintegrowanerodowisko programistyczne NetBeans skladazsizterech podstawowych okien (rysunek 3). W
domyslnym ustawieniu z lewej strony od gory znajdzienipo projektu (numer 1 na rysunku) zawiaca lise
projektow i ich plikdw (okndProjecty. Ponizej znajduje si navigatora (numer 2) utatwigjego orientagj w
biezacym pliku oghdanym w edytorze (numer 3). Nawigator utiwia wyswietlenie listy metod i pdl
zdefiniowanych w klasie (a tym samym w pliku) lkdiezke dziedziczenia. Na samym dole widakno
wyswietlajace komunikaty kompilacji oraz zawastostandardowego strumienia Wgja i w czerwonym kolorze
— standardowego strumienisgdbw uruchamianych apletow i aplikacp¢tpu). Gtéwm czes¢ zajmuje
wspomniane jgokno edytora.

! pakiet grupuje klasy pozwakajna kontro dostpu i unikanie konfliktéw nazw.



€] NetBeans IDE 5.5.1 - hello

File Edit Miew Newvigate Source Refactor Build Bun CVS Tools Window Help

CC BB LB o
|| Projects 0 x| Fles | Runtime welcame. x| [}, Manjava x| L~

=& GUIFormExamples b

2 G R W R AP (WY . ) [ R S
B[l Source Packages G <la
(& Libraries g S i—
Main.Java
=& hello .
’? B S_Durte Fllehs % Created on £ listopad Z0DO7, 10:IZ3
i E-@ hello ;
[ | Mainjava
Ii“ =T %F‘ K 1 * To change this template, chs Tools | Template Manager
i3 est Packages
H LE" _ g * and open the template in the sditor
B Libraries ,
B-d TestLibraries
& Kolory

package hello:

e
40 x T * Bauthor jacek

7] '

© Maing) public class Main {
& main{Stringl] args)

= * Creates a new instance of Main */

= public Main() |

L }

T * Bparam args ths command lins arguments o

= public statiec veid main (String[] args) {

TODO code application logle here ,:.J

Fiters: @ | @ & & 1:1 |3 )
| 1 Qutput - hello {rur) =
Compiling 1 source file to T:iNetBEeansihelloibuildiclasses

compile:
run:

BUILD SUCCESSFUL (total time: 3 seconds)

Ll blx

Finished building hella frun).

@

Rysunek 3. Okna NetBeans podczas pracy z kodem

Aplikacja konsolowa Hello World!

W pliku Main.javaznajduje si klasaMain , ktdra posiada metgdnain . To ta metoda zostanie uruchomiona w

momencie uruchamiania aplikacji. Dopiszmy do niggpenie wysytajce do standardowym strumienia bgip
tancuch ,Hello World!”.

Listing 1. Plik Main.java z usugiymi komentarzami
package hello; //pakiet

public class Main { //klasa
public Main() { /konstruktor
}
public static voi d main(String[] args) { //entry point
System.out.printin("Hello World!");

}

Ponownie naéhnijmy F6 — wsrdd komunikatow wywietlanych w podokni®utputzobaczymy take tancuch
.Hello World!”.

Uruchamianie aplikacji spoza IDE

Aby uruchomé aplikack hello  z konsoli/wiersza poleéenalezy:

1. W systemie Windows uruchamiamy wiersz pofeag systemach Linux i Solaris konsgol



2. Musimy prze§¢ do podkatalogelassekatalogu projektu takeby skompilowana klasa aplikacji
Main.classznajdowata & wzgledem biegacego katalogu w podkatalodpello. W moim przypadku
przeszediem do katalogu\NetBeans\hello\build\classes

3. Nastpnie wydajemy poleceniddiezka dojava jest oczywicie przyktadowa tylko dla systemu Windows,
w Linuksie i Solaris mana g w ogéle pomiac):

c:\Program Files\Java\jdk1.6.0_03\bin\java —classpa th . hello.Main

<<koniecéwiczenia>>

Uwaga! Wielkos$¢ liter przy pisaniu nazwy klasy jest istotna.

Efekt wykonaniatwiczenia mana zobaczg na rysunku 4. Jeli chcemy wskazywanigciezki do biezacego
katalogu w parametrzgasspath mozemy ustak zmienry srodowiskowy CLASSPATH tak, aby zawierata
sciezke do katalogur:\NetBeans\hello\build\class¢atedy polecenie mima kedzie wydawd z dowolnego
katalogu roboczego) lub und@¢ w niej po prostu odniesienie do kataloguzheego:

set CLASSPATH=%CLASSPATH%;.

CAWINDOWS\system32\cmd. exe

Microsoft Windows XP [Wersja 5.1.2600]
(C) Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

T:\NetBeans\hello\build\classes>"c:\Program Files\Java\jdkl.6.0_03\bin\java" -cl
asspath . hello.Main

Hello World!

T:\NetBeans\hello\build\classes>

Rysunek 4. Efekt wykonania aplikacji ,Hello worldk/ konsoli

Chciatbym teraz w kilku bardzo prostyéWiczeniach przedstawipodstawowe zagadnienia projektowania w
NetBeans. Nie d¢rizie to systematyczny przadlmazliwosci, a raczej przybkenie najczsciej spotykanych w
praktyce zagadnie Przeghd ten lezdziemy kontynuowd juz w bardziej uporgdkowany sposoéb, w egci 3.

Aplikacja GUI (AWT)

1. Z menuFile, wybieramyNew File...

2. W oknieNew File(rysunek 5) w drzewi€ategoriesozwijamy drzewalava GUI FormsAWT Forms
3. W liscie File Typeszaznaczamy pozygframe Form
4

Klikamy Next >,



x|

Steps Choose File Type
1. choose File Type Project: |@ hello j
2
Categories: Eile Types:
[ Java Classes «| | HF applet Foren
B3 Jawa GUI Forms [&] Dialog Form
-1 BWT Forms =] Frame Form
| [1 Panel Farm

----- 1 Sample Farms

{21 JawaBeans Objects

21 unit

21 Persistence

21 wWeh Services

rax =

Description:

[ Java Package

Creates a new AWT (abstract Window Toolkit) Frame. Frames are typically used as
standalone top-level windows as the main user interface to the application,

| Mext = | | Cancel | |

Rysunek 5. Kreator formy

5. W oknieNew Frame Fornfrysunek 6) wskazujemy nazwlasy (poleClass Name Nazw pakietu
pozostawiamy rowahello

] New Frame Form X|
Steps Name and Location
1. Chaose File Type Class Mame: |HeIIDFra me

2. Mame and Location
3. Mame and Location

Project: |heIID
Location: |SDurce Packages ﬂ
Package: | hello ﬂ

Created File: |T HMetBeansihellotsroihelloiHelloFrame. java

< Back | Einish | Cancel

6. Klikamy Finish.
<< koniecéwiczenia >>
GUI = Graphics User Interface

AWT = Abstract Window Toolkibiblioteka komponentéw bazych na API systemu operacyjnego (vag!
interfejsu mae zalee¢ od systemu operacyjnego). AWT nie jest jozwijane, ale ze wzgliu na zgodn& z
wersp Javy dodawanprzez Microsoft do Windows warto roziyg jej wzycie. Alternatywa to biblioteka
Swing.



Po wykonaniu powgszych czynnéci zmieni s¢ wyglad IDE (rysunek 7). Zamiast edytora widzimy teraz
podghd okna. Z jego prawej strony widoczna jest palew@ponentow, z ktérych niemy zbudowa interfejs
aplikacji, a pod nim okno witassai. W tej chwili widoczne s wtasndci okna. Natomiast w podoknie, ktére
zajmowat nawigator widoczny jest takinspektor. Prezentuje on hierakchawierania komponentéw w
komponentach-pojemnikach (armpntaine)). Czytelnikom znajcym VCL powinna si harzucé analogiczna
réznica medzy wigcicielem Ownel) i rodzicem Paren) komponentow z tej biblioteki.

€] NetBeans IDE 5.5.1 - hello

File Edit ¥iew DNawvigate Source Refactor Build Bun CvS Tools Window Help

LE A v e W ' & D p D
[Proj.. 0 % Files | Runtime | [Wekome x| o Mainjava = 5] HelloFrame java * x| L] x| | Palette o x|
=i GUIFormExamples Source I Design H ] [ Swing
@8 Source Packages = AWT
B-G3 Libraries A Label 4] Button FE TextFiald
=& hello [E Teswttres W checkbox  [ER Choice
£+ Source Packages EB List a¥seralbar [ ScrolPane
¢ B hello 2
- [E¥Helioframe. ava [] Parel = Catwas MenLBar
| B (& Main.java B Popupienu
(i Test Packages [# Beans
(3 Lbraries
-2 TestLibraries
B-d Kolory
:F_;jrnspéctar' A1 X Mavigator - [Frame]
& Form HelloFrame | [Frame] - Properties o x|
=-E1 Other Components FPropertiss | Events Code
2| E |=IEvents 7%
-85 BorderLayout ancestorMoved <hone s _J:'
ancestorResized <nane > _J
caretPositionChanged “h0ne = __J
componentAdded <none J
componentHidden <hone __]
compaonentMoved “h0ne = _J
componentRemoved <nones> ]:_i
[Frame] @
1 Output - hella frun) B
compile: :J
run:
Hello World!
BUILD SUCCESSFUL (total time: L second) _TJ

@

Rysunek 7. Widok projektowania okna AWT

Plik XML HelloFrame.form

Projektowanie interfejsu AWT

1. W palecie komponentéw zwiny grug Swing a rozwamy grug AWT.
2. Zaznaczmy komponentbel i umies¢my go na potowie wysokai okna.

3. Poniewa po umieszczeniu go na formie jest on zaznaczaug ytasnéci beda widoczne w oknie
Properties

a. Zmienmy jego wlasnéc Alignment naCENTERW ten sposob znajdziegsiv centrum catego
okna.

b. Zmienmy czcionk (wtasnd¢ Font ) korzystajc z edytora wiasnigi (przycisk z trzema
przyciskami) — por. rysunek 8.



] labell [Label] - font X|

Select Mode: |FDntEdib3r ﬂ
Font: Font Style: Size:
| | J4s
Times ] |Plain =l ) =P -]
Times Mew Ror_ [Bald 95
il E Ttalic ﬂ 40 j
Preview

Times 48 Bold

Advanced...
Ok | Cancel

Rysunek 8. Edytor wyboru czcionki

c. Zmienmy kolor napisu (whasrig foreground ) — rysunek 9.

£ labell [Label] - foreground ﬁ
Select Maode: |ColorEditor -

Swatches | HSB| RGR. AWT Palette | Swing Paletie | System Palette

W red -
O pink

O orange

O yellow

@ green
W magenta
O cyan

Presiew
a - [l Sample Text Sample Text .
. u . Sample Text Sample Text
Advanced...
Ok | Cancel |

Rysunek 9. Wybor koloru spad standardowego zestawu koloréw

d. Na koniec zmieniamy wlaskétext odpowiadaica za tré¢ napisu na ,Hello World!”.

<< koniecéwiczenia >>

Po wszystkich opisanych vgj zmianach maemy nacisa¢ klawisz Shift+F6, ktéry uruchamia metednain
biezacej klasy. Kreator utworzyt automatycznie 4aketod w klasieHelloFrame opisupcej okno. Okno
powinno wyghdat mniej wiecej jak to widoczne na rysunku 10.



—[3x]
Hello World!

Rysunek 10. Okno aplikacji z etykagttabel

Tworzenie okna w metodzie hello.Main.main

Aby okno opisane klgshello.HelloFrame tworzone byto w metodzieello.Main.main nalezy w niej
umiesci¢ ponizsze polecenie:

Listing 2. Tworzenie okna w metodzie main
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Hello World!");

new HelloFrame().setVisible(true);

[Mechanizm uzupetniania kodul]

Tworzy ono obiekt — instangklasyHelloFrame i wywotuje jej metod setVisible Z argumentemnue
ktéra pokazuje okno na ekranie. Po wzoznazajrzé do metodyhello.HelloFrame.main

Teraz mana uruchomi aplikacg naciskagc po prostu klawisg6. Mozna tez uruchomé go poleceniamijava
hello.Main  lubjava hello.HelloFrame

Jezeli zalezy nam na przechowaniu referencji do obiektu oknazemy wyré&niong linie w powyzszym listingu
zamient na:

HelloFrame hf=new HelloFrame();

hf.setVisible(true);

Aplet AWT

Majac daswiadczenie z projektowaniem interfejsu AWT paony niemal automatycznie powtétzgzynngci z
poprzednieg@wiczenia do sytuacji, w ktérej projektovaedziemy interfejs apletu.

1. Postpujemy podobnie, jak przy tworzeniu okna AWT tza.ppmoa polecenia mentile, New File...
otwieramy okno widoczne na rysunku 5.

2. Jednak tym razem zaznaczamy pozypplet Form
Klikamy Next >,

4. Nadajemy nowej klasie nazvrelloApplet . W konsekwenciji plik, w ktorym ta klasadzie zapisana
nazywa sig bedzie HelloApplet.java

5. Klikamy Finish.
<< koniecéwiczenia >>

Do projektu dodany zostanie jeszcze jeden plikzwmaHelloApplet.java Jak widé jeden projekt NetBeans
moze zawierd klasy rénego typu. Widok projektowania apletu jest niendaintyczny, jak okna aplikaciji.
Powtarzamy zatem czyném, ktdre doprowadzity do utworzenia okna z napiséetello World!”:

1. Na palecie AWT zaznaczmy komponéabel i umies¢my go na potowie wysokai okna.

10



2. Zmieniamy jego wtasnig Alignment naCENTERZmieniamy czcionk (wtasnag¢ Font ). Zmieniamy
kolor napisu (wlasni foreground ). Oraz zmieniamy wtasiétext odpowiadajca za tr&é napisu na
»Hello World!”.

<< koniecéwiczenia >>

Aplet mazemy uruchomi tylko w kontelkécie innej aplikacji — zazwyczaj przeghrki WWW. Jednak NetBeans
po naciénigciu Shift+F6 uruchamia aplet korzystaj z dohczonej do JDK aplikacpppletviewer

Osadzanie apletu w dokumencie HTML

Kreator apletu tworzy i dodaje do projektu stowazys z apletem stronHTML, ktéra pozwala na testowanie
dziatania apletuT:\NetBeans\hello\build\HelloApplet.himPrzyktadowa zawarfé dokumentu przedstawiona
jest na listingu 3. Pozwala ona zorientéw& w sposobie, w jaki aplety osadzanenskodzie HTML.
Listing 3. Kod HTML stworzony przez kreator aplgto usuniciu komentarzy

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Applet HTML Page</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<H3><HR WIDTH="100%">Applet HTML Page<HR WIDTH="100  %"></H3>

<p>

<APPLET codebase="cl asses" code="hel | o/ Hel | oAppl et. cl ass" w dt h=350 hei ght =200></ APPLET>

</P>

<HR WIDTH="100%"><FONT SIZE=-1><I>Generated by NetB eans IDE</I></FONT>

</BODY>

</HTML>
Cze$¢ wytluszczona odpowiada za osadzenie pakietu wmekgie. Nalgy pamkta¢ o uwzgkdnieniu nazwy
pakietu/katalogu w atrybuciede . Atrybutcodebase jest odpowiednikiemlasspath ~ z polecenigava . Aby

aplet zostat zatadowany, musi znajdéwsi& w podkataloguhello wzgledem katalogwlassesa plik i klasa
gtébwna musz mie¢ nazve HelloApplet.class

Uwaga! Podczas uruchamiania strony z apletem przegladarka moze blokowac¢ jego zatadowanie.

11



ff Applet HTML Page - Windows Internet Explorer

@ 5" 1'@T:\NetBeans\h | ¥y | XK | Jo]

B~ -~

94 dRf @ Applet HTML Page

Applet HTML Page

b

Hello World!

Generated by NetBeans IDE L

o8 Maj komputer w100% -

Rysunek 11. Aplet w przeglarce.

Przy obecnych ustawieniach projektu i JDK (délmych po instalacji) uruchomienie apletu w przgigirce (IE
lub Mozilla) zaangauje JRE w wersji 1.6. Wsparcie dla przgfrki mazna wyhczy¢ w Panelu Sterowania
ikonaJava(rysunek 12). Wowczas:tizie ona starataskorzysté z Javy 1.1 wbudowanej w Windows (wersja
Microsoft, a nie Sun, dodawana do Windows do we{Bjj. Takiej wersji Java nie wspiera jednak NetBgan
ktory pozwala na wsteczrzgodndé jedynie z Java 1.2 (ustawiane we wiagsiach projektu dogpnych w
menuFile, pozycjaSource levél

[ T B | [x]

General | Updats | 1ava | Security | Advanced

Settings

I?]---Debugging

" Enable fracing

+[" Enable logging

[ Showe applet lifecycle exceptions
El-Java console

- Show consale

* Hide console

~-7 Do not start consale

E-Default Java for browsers

|I— Microsoft Internet Explarer]
T Mozilla farmily

H-Shartcut Creation

H-JMLP File/MIME Association

£
[2
#-IRE Auto-Download
[#
[

H-Sacurity
+-Miscellaneous

oK | Cancel |

Rysunek 12. Kontrola Javy w przedarce
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Zmiana nazwy pliku/klasy (refactoring)

Ze wzgkdu na zalenos¢ miedzy nazwa klasy i nazwg pliku oraz wieloma miejscami, gdzie znajgsje
odwotania do nazwy klasy do zmiany nazwy najlepisic narzdzia refactoringu.

1. W podoknie projektu klikamy prawym klawiszem mysmy plikuHelloApplet.javai z menu kontekstowego
wybieramyRefactor Ranem...

W oknieRename Class HelloApplepisujemy now nazwe HelloAppletAWT
Klikamy Next >,

Jezeli zaznaczona jest opdpaeview All Changesv podoknieOutputpojawi sie informacje zwizane ze
zmiary nazwy. Obok jest przycidRo Refactoringktéry naleyy nacisa¢. Jeeli nie jestémy pewni tego, co
robimy naley klikna¢ Cancel

<< koniecéwiczenia >>

Poprawné¢ zmiany maemy sprawdzi naciskaac Shift+F6 — jezeli aplet uruchomi g wszystko jest w
porzadku. Warto oczywdcie zajrz€ rowniez do kodu pliku.

Cwiczenie: W analogiczny sposéb zmieéiklase okna HelloFrame na HelloFrameAWT . Zmianie ulegnie
takze kod dodany dohello.Main.main

Aplikacja GUI (Swing) i projektowanie interfejsu Sw  ing
Forma (angform) = okno

Kontynuujemy rozwdj projekthello. Dodamy do niego aplikagj aplet Swing (cgs¢ JFC = angJava
Foundation Classesnalogicznie do MFC). Jest to nowa bibliotekatkalek niezalena od systemu-
gospodarza.

1. Z kreatora uruchamianego poleceniEite, New File...wybieramyJava GUI Formsv Categoriesa
JFrame Formw File Type

Klikamy Next >,
Nowa klas; hazywanylHelloFrame  (,J” jest typowym prefiksem kontroleBwing.
Klikamy Finish.

S A

Po chwili pojawi st podghd formy, na ktérej umieszczamy komponéntbel . Zwréémy uwag, ze inny
jest spos6b umieszczania kontrolek na formiezéfay kontrolowa ich dowolne poteenie i wielkgé. W
AWT decydowat o tym ,layout” formy.

6. Korzystajc z edytoréw wtasniei zmieniamy wtasnéi napisu font , foreground |, text
toolTipText ).

7. Mozemy zmient tytut formy korzystaic z jej wkasnéci title i (nalezy ja klikna¢ na podgldzie, aby jej
wiasndci widoczne byty w podokni€roprties.

<< koniecéwiczenia >>
Nastpnie naciskamyphift+F6, aby skompilowai uruchomé nows klas: (rysunek 13).

Okno maemy otworzy polecenienjava hello.JHelloFrame (oczywicie z odpowiedniméciezkami i
katalogiem roboczym) lufava hello.Main jezeli do metodyhello.Main.main dodamy polecenieew
JHelloFrame().setVisible(true);
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Swing

Hello orld!

Rysunek 13. ,Hello World!” w wersji Swing

Cwiczenie: przygotowa aplet Swing z napisem ,Hello World!” (typ pliku JApplet Form nazwa klasy
JHelloAppletitd.)

Projekt ,Kolory”

Projektowanie interfejsu to tylko veginy etap tworzenia aplikacji lub apletu. Powinna ¢gszcze reagowana
dziatania aytkownika. Do tego sty zdarzenia.

[Model zdarzeniowy] vs. main

ldea

Aby $cisle okreli¢ kolor, niezlgdne jest podanie trzech parametrow. Nigirly jest wobec tego trojwymiarowy
uktad wspotrzdnych. Jest bardzo wiele uktadow wspétiaych okrélajacych kolory. Jak to mdiwe?

Wyjasnig to na prostszym przyktadziezgi chcemy okréi¢, jaka woda ma lectez kranu, musimy
wykorzysta& dwa parametry. Jednak i tu seony wy¢ réznych uktadéw wspoétrdnych. Mazemy powiedzié,
jak szybko woda ma ledieé jaka ma by jej temperatura (nowoczesne krany jednouchwytdwe)le ma lecié
cieptej i ile zimnej wody (tradycyjne krany dwugatke). Podobnie w przypadku koloréw semny okrélaé

kolor podajc natzenie wybranych sktadowych (np. czerwonego, zieloniggebieskiego — uktad RGB), czyli
sposo6b, w jaki kolor generumonitory i drukarki, lub podag barwe, nasycenie i jasié (rodzina uktadéw
HSB), co jest blisze temu, w jaki sposéb o kolorach méwimy na cerdzi

Tworzenie projektu

1. Zamknijmy projekt ,hello” wybierajc z menu~ile polecenieClose ,hello”.

2. Stworzmy nowy projekt typdava Applicatioro nazwieKolory.

3. Dodajmy do niego okno Swing (aplikacja), jego klagsch nazywa giKoloryFrame
4. Do metodykolory.Main.main z pliku Main.javadodajmy polecenie

new KoloryFrame().setVisible(true);
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Projektowanie interfejsu Swing

1. Zmieniamy zakladk naKoloryFrame.javaDesign

2. W gornej czsci formy umieszczamy komponeitfanel . Zmieniamy jego kolor (wtasi6é background )

na czarny.

3. W dolnej trzy suwakiJSlider

4. Rozmiar formy maemy zmient na podgidzie.
5.

a) ustawiamymaximumna255,

b) wartas¢ minimum pozostaje rowna.

lub alternatywniglScrollBar

Przytrzymujc klawiszShiftzaznaczamy wszystkie trzy suwaki i zmieniamy idasndGci:

c) wartas¢ value zmieniamy na O (suwaki zmienpozycje na podgdzie).

) NetBeans IDE 5.5.1 - Kolory _|o]x]

File Edit “iew MNavigate Source Refactor Build Bun CVS Tools Window Help

= &l D p D
Proj... «0 X Files Runtime Welcome x| [z Main.java = aKoIoryFrama.]ava* ><| | ]=] Palette O x
=& Kolor o O =R = JTextField o]
E Y Source | Design RE S| BEHER
Source Packages [M] ITTextarea
‘| —
kalory | JPanel
& main.java [ 1T abbedPane
Test Packages EEL IScrollBar
B-Lg Libraries |0 15croliPane
i
#-[g TestLibraries Fruar
I=] JPopuptenu
ox JSlider
== JProgressBar
Inspectar 40 x| Mavigator 9 _'J
B Form KoloryFrame Multiple Shjscts - Froperties I x
B2 Other Components J Properties  Events Code
= [Frame] snapTaTicks I 2173 |
@|_ jPanell [IPanel] J il i ] B
o ‘ P R |
:g: jSliderz [15lider] Ul =1 Other Properties
Lo jSliderd [ISlider] UIClassID | .|
alignmentx 0.5 |L1
value
{inty The sliders current value.
Qutput - Kolary. (run) S
indie: i
deps-jar:
Created dir: T:\NetBeans\Koloryibuildiclasses
Compiling 2 source files to T:iNetBeans\Kolorpibuildiclasses
compile:
run:
BUILD SUCCESSFUL (total time: 10 seconds)
=

Rysunek 3.2. Podgdl interfejsu

<<koniecéwiczenia>>

Paski przewijania poshg do ustalenia sktadowych RGB koloru panelu. Dlategainny przyjmowa liczby z
zakresu od 0 do 255 (a&gi256 maliwych kombinacji, ktére mana zakodowé&za pomosg jednego bajtu).

Zakoczylismy przygotowywanie interfejsu apletu. Terazlbiemy musieli wiay¢ silnik pod t mask.
Zadaniem apletudnzie umdaliwienie wzytkownikowi okrelenie koloru panelpanell za pomog paskow
przewijania okrélajacych sktadower, Gi B koloru. Konieczne jest zatem, aby aplet reagowatdarzenia

adjustValueChanged

Zdarzenia

kazdego z paskéw. Z tym zdarzenient#tago z trzech paskéw przewijania ziemy
jedm metod, ktéra wykona odpowiednie obliczenia i zmieni kop@anelu.

Aby stworzy metod: zdarzeniow wywolywars po zmianie pozycji kalego z paskow przewijania, ktéra

bedzie modyfikowa kolor panelu w zalenosci od potaenia suwakow:
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W widoku projektowania (zakladkaesign zaznaczamy pierwszy pasek przewijgsialerl
Przechodzimy na zaktadiEventsw okniejSliderl [JSlider] - Properties

Klikamy pole edycyjne przy zdarzenitateChanged i naciskamyEnter.

P w D P

Zostaniemy przeniesieni do edytora kodu (do zakt&dkirce, ktory kedzie pokazywat pugtna razie
metod; 0 nazwigSliderlstateChanged

5. Do ,nagtowka” plikuKoloryFrame.javadodajemy instrukej
import java.awt.Color;
6. Nastpnie uzupetniamy stworzarwczeniej metod zdarzeniow nastpujacym kodem (wyraniona czs¢):
private void jSliderl1StateChanged(javax.swing.event .ChangeEvent evt) {
Color kolor=new Color(scrollbarl.getValue(),
scrollbar2.getValue(),
scrollbar3.getValue());
panell.setBackground(kolor);

}

Boo  MER

Rysunek 15. Dziataga aplikacja Kolory

W pierwszej linii ciata metody deklarowany jest @ktio nazwieolor typujava.awt.Color , ktéry
tworzymy korzystajc z konstruktora przyjmagego jako argumenty trzy wakto skladowych RGB typint z
zakresu od 0 do 255Jako wartéci sktadowe koloru podajemy pozycje naszych pasgfzewijania.

Majac obiektkolor opisupcy okrelony przez pozye suwakéw kolor, mzemy fatwo zmierd kolor panelu.
Stuzy do tego znana namzumetodasetBackground  paneli, ktéra jako jedyny argument przyjmuje obiek
klasyColor . Zdefiniowany przed chwilobiektkolor nadaje s do tego doskonale.

Uwaga! Usuwanie zisinych metod zdarzeniowych alisve jest w nasfpujacy sposéb: 1) usuwamy zawaido
metody na zakladcBource 2) usuwamy jej nazgwv podokniePropertiesna zaktadc®esign

Aby z kodu metody wyeliminowareferencg kolor mazemy napisé te metod; nastpujaco:
Listing 4. Taki sposob tworzenia obiektéw jest rardharakterystyczny dla kodu pisanego w Javie

private void jSliderlStateChanged(javax.swing.event .ChangeEvent evt) {

2 KlasaColor posiada take konstruktory przyjmuge liczby rzeczywiste z zakresu od 0.0 do 1.0.
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jPanell.setBackground(new java.awt.Color(jSli derl.getValue(),
jSli der2.getValue(),
jSli der3.getValue()));

Poniewa obiekt koloru zdefiniowanego na podstawie pozgajvakow byt wykorzystywany tylko w jednym
miejscu, mana pominé¢ deklarowanie referendjolor dla tego obiektu twoex obiekt lokalnie przy
wywotaniu metodyjPanell.setBackground . Taki sposob tworzenia obiektéw jest bardzo chargktyczny
dla Javy. W C++ prowadzitby do wycieku pawii bo nie ma przechowanego wskika pozwalajcego na
zwolnienie pamici zajmowanej przez obiekt.

Aby zwiaza¢ napisan przez nas metedze zdarzenianjbliderlStateChanged dwdch pozostatych paskow
przewijania:

1. Przejgmy do widoku projektowania.

2. Zaznaczmy obiekBliderl ~ w nawigatorze lub na podglzie apletu.
3. W inspektorze zmiemy zakladik naEvents
4

Klikamy raz pole edycyjne przy zdarzenidjustmentValueChanged i wpisujemy w nim nazymetody
jSlider1StateChanged 3

5. Nalezy pamgta¢ o potwierdzeniu (naciskgg Enter).
6. Czynndc¢ trzeba powtorz§ osobno dla obiektjslider3
7. Skompilujmy i uruchommy projekt naciskajklawiszF6.

<<koniecéwiczenia>>

HSB

Aby wybor koloru stat s bardziej intuicyjny, meemy dodé do aplikacji maliwo$¢ okreslenia koloru za
pomoa uktadu wspoétrgdnych HSB. Jest on bardziej intuicyjnyiRGB. W istocie to za pomadego uktadu
okreslamy kolory w potocznymegzyku mowic o barwie, jasnii i nasyceniu. Nie naky sie obawia& trudnaci
zwigzanych z nowym uktadem wspd&dnych — uktad HSB jest rowniezaimplementowany w bibliotekach
Javy. Wrywana przez nas klasalor posiada ju odpowiedni zestaw metod.

Aby doda do interfejsu apletu pole wyboru pozwatag na wyboér uklad®GBlub HSB
1. Zmieniamy zakladknaDesign
2. Umieszczamy na oknie dwa komponedRadioButton  z paletySwing

3. Zapomog inspektora zmieniamy etykiepierwszego (wisciwosé text ) naRGB a drugiego n&lSR
Wiasna¢ text mazna te zmient klikajac dwukrotnie komponent na poddkie formy.

4. Wlasnac¢ selected  pierwszego z nowych komponentow zmieniamyrna (zaznaczamy pole opcji przy
tej wtasndci w podokniePropertieg.

5. Do klasy okna dodajemy komponeéhittonGroup , rowniez z paletySwing Powstaje niewidoczny na
podghdzie obiektuttonGroupl

6. Nastpnie zaznaczamy oba dodane wirgej pola opcji (RadioButtonl i jRadioButton2 )iw
podokniePropertiesustawiamy ich wiéciwos¢ buttonGroup — wybierahc z rozwijanej listy obiekt
buttonGroupl

® Po kliknieciu pola w inspektorze przy zdarzesimteChanged , w ktérym mana wpis& nazwe metody, pojawi si
domyslna nazwa funkcji. Wystarczy tylko zmi€ntyfre przy ,jSlider” w nazwie metody.
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<<koniecéwiczenia>>

KomponenBButtonGroup  zmienia niezwizary grupe komponentéwRadioButton — w grup; pél wyboru,
posréd ktorych tylko jeden mi@ by zaznaczony. Klikac poleHSBzaznaczamy je, a jednoémée usuwamy
zaznaczeni®GB

Aby umazliwi ¢ definiowanie koloru we wspoétgdnych HSB, musimy zmodyfikowametod; zdarzeniow
Zwigzam ze zmiagn pozycji paskéw przewijania. 3eli zaznaczony je$RadioButton2 , nalezy zamiast
standardowego konstruktora klasylor wykorzysta& do okrglenia koloru metoe Color.getHSBColor . Jest
to metoda statyczna, tzn. pm@ jp wywotat na rzecz klasy, a nie jej instancji. Metoda taanarreferengjdo
nowego obiektu klasgolor . Mozna j wigc traktowd jak alternatywny konstruktor dla wsp&dnych HSB.
Metoda ta przyjmuje trzy argumenty tyfoat  z wartgciami z zakresu od 0.0 do 1.0. Potrzebeezie wobec
tego odpowiednie przeskalowanie pozycji odczytargshwakow.

Aby w metodzie zdarzeniowegrollbarl_adjustmentValueChanged uwzgkdni¢ mazliwos¢ definiowania
koloréw za pomog wspétrzdnychHSR
Modyfikujemy metod scrollbarl_adjustmentValueChanged zgodnie z wyrénionymi fragmentami
listingu 5.
Listing 5. Dodane fragmenty kodu ustal&plor na podstawie wspokdnych HSB
private void jSliderl1StateChanged(javax.swing.event .ChangeEvent evt) {
IIRGB

if(jRadioButtonl.isSelected())

jPanell.setBackground(new Color(jSliderl.getV alue(),
jSlider2.getV alue(),
jSlider3.getV alue()));
IIHSB

if(jRadioButton2.isSelected())
jPanell.setBackground(Color.getHSBColor(

jSliderl.getValue()/(float)jSlider 1.getMaximum(),
jSlider2.getValue()/(float)jSlider 2.getMaximum(),
jSlider3.getValue()/(float)jSlider 3.getMaximum()));

}
<<koniecéwiczenia>>

W momencie przatzania midzy wspotrzdnymi koloréw zmienia sisens wartéci okreslanych przez paski
przewijania, ale w naszym aplecie pozycje paskéroptaj niezmienione. Powoduje to skok@wmiarg

koloréw przy poruszenia ktéregokolwiek z paskéwyAtmzby sie tego efektu, nalgy rownoczénie ze zmian
wspotrzdnych zmient pozycg suwakoéw na paskach taieby odpowiadaty wspotezinym biezacego uktadu.

Aby przy zmianie uktadu wspékdnych za pomacpdl wyboru aplet uaktualniat pozycje suwakow:
1. W widoku projektowania zaznaczamy obigkadioButtonl

2. Zapomog inspektora tworzymy metedzdarzeniow dla zdarzenig&emStateChanged  tego obiektu.
Bedzie ona wywolywana w momencie zmiany stanu komptingzaznaczony-niezaznaczony).

3. Metock uzupetniamy zgodnie z listingiem 6.
Listing 6. Reakcja na wyb6r wspéédnych RGB
private void jRadioButtonlltemStateChanged(java.awt .event.ltemEvent evt) {
Color kolor=jPanell.getBackground();
jSliderl.setValue(kolor.getRed());
jSlider2.setValue(kolor.getGreen());
jSlider3.setValue(kolor.getBlue());
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}

4. Nastpnie zaznaczamy obiefadioButton2 i w oknie inspektora réwniedo jego zdarzenia
itemStateChanged  przypisujemy now metod: zdarzeniow (listing 7).
Listing 7. Metoda aktualizaga potaenie suwakow przy zmianie uktadu wspéttmych koloréw na HSB
private void jRadioButton2ltemStateChanged(java.awt .event.ltemEvent evt) {

Color kolor=jPanell.getBackground();

float[] hsbkolory=Color.RGBtoHSB(kolor.getR ed(),
kolor.getG reen(),
kolor.getB lue(),
null);

jSliderl.setValue((int)(255*hsbkolory[0]));
jSlider2.setValue((int)(255*hsbkolory[1]))
jSlider3.setValue((int)(255*hsbkolory[2]))

W przypadku przakzenia na uktad RGB odpowiednie watiosktadowych koloru pobieramy po prostu z
panelu (np. metod@anell.getBackground().getRed() zwraca skltadowR). Natomiast po przetzeniu

na HSB naley do obliczenia nowych pozycji suwakéw wykorzysstatycza metod konwertujca RGBtoHSB
klasyColor . Jej argumenty to skladovi®e Gi B. Czwartym mae by referencja do istniegej tablicy
tréjelementowej liczb zmiennoprzecinkowych tyffuat . My ustalamy czwarty argument jako pusty (ang.
null), a wéwczas metoda tworzy na@wablic; i zwraca referengjdo niej przez wartg. Trzy elementy tej

tablicy (o indeksach od 0 do 2) to oczywie skladoweH, Si B, ktore, przed zastosowaniem do zmiany pozycji
paskow przewijania, musimy przeskal@wsa zakres 0 — 255 i zrzutoévaa typ catkowityint .

Boo  EER

(' RGB = HSB

Rysunek 16. Wybor koloru za pompgktadu wspétrzdnych HSB

W domu: powtdrzyé¢ projekt ,Kolory” jako applet Swing lub aplikacj ¢/aplet AWT
(w przypadku apletu sprawdzié dziatanie metody showStatus)



Debugowanie kodu w NetBeans

Debugowanie = kontrolowane uruchamianie aplikagjgau
Informacje o kodzigrodtowym (numery linii) dadczane do skompilowanego kodu

F5 — uruchomienie aplikacji z debugowaniem (gtéwngjekt), Shift+F5— przerwanie
[Watches, Call stack]
Nowy projekt Debugowanie

package debugowanie;
public class Main {

private static int kwadrat(int argunent)

{

return argunent*argunent;

public Main() {
}

public static void main(String[] args) {
int a=123456;
int b=kwadrat (a);
int c=kwadrat (b);

System out. println("a="+a+" b="+b+", c="+c);

Run CvS Tools Window Help

< Run Main Project FB
ap Debug kMain Project F5
Test "Debugowanie” Alt+FB
Run File 3
&> Attach Dehugger. ..
1#] Finish Debugger Session Shift+F5
> Cantinue Ctr+F5
&3 Step Over Fa
=5 Step Into F7
74 Step Out Ctri+F7
4] Bun ta Cursor F4
Fun Into Method Shift+F7
= Apply Code Changes
Stack, 4
Toggle Breakpaoint Ctrl+F8
MNew Breakpaint... Ctrl+Shift+Fg
& New Watch... Ctri+Shift+F7
Ewaluate Expression... Ctrl+F9

Rysunek 17. Klawisze skrotu debugowania
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