MECHANIZM
DRAG & DROP

Tematem tego rozdzialu jest przede wszystkim me-
chanizm przenoszenia elementéw w obrebie aplikacji
(z ang. drag & drop). Ale nie tylko. Pokaze w nim
rowniez, w jaki sposéb tworzy¢ kod, ktory w jak naj-
wiekszym stopniu wykorzystuje informacje przekazy-
wane przez zdarzenia do metod zdarzeniowych.

Mechanizm drag & drop jest bardzo charakterystycz-
nym elementem graficznego interfejsu uzytkownika
systemu Windows. Dzieki niemu mozemy za pomoca
myszy lub innego urzadzenia wskazujacego ,ztapac”
niektére elementy widoczne na ekranie, przeniesc je
w inne miejsce i na przyktad umiesci¢ w nowym ,po-
jemniku” lub upusci¢ na innym elemencie. Przyjrzyj-
my sie, jak taki mechanizm zastosowac¢ w naszej apli-
kagji, analizujac prosty przyklad dwoch list. Bedziemy
przenosili pomiedzy nimi elementy. Nie jest to zada-
nie zbyt trudne, gdyz komponenty z biblioteki VCL
w pelni wspierajg mechanizm drag & drop w obrebie
aplikacji. Inaczej sprawa wyglada w przypadku prze-
ciagania elementéw (np. plikéw) pomiedzy aplikacja-
mi — niezbedne jest woéwczas odwolanie sie do me-
chanizmu komunikatéw i WinAPI (zob. ksigzka Delphi
2005. 303 gotowe rozwigzania, Helion 2005).



i | ABC Delphi 2006

pinl
— T |
=i 5

Operacja przeniesienia i upuszczenia sklada sie z trzech etapow:

1. Rozpoczecie przenoszenia. W zalezno$ci od ustawienia wlasnosSci DragMode
moze sie to odbywac¢ automatycznie po zlapaniu elementu lub poprzez
wywolanie metody BeginDrag (reczne wywolanie pozwala np. na filtrowanie
elementéw, ktére moga by¢ przenoszone).

2. Pozostale elementy aplikacji moga akceptowacé lub odrzucaé¢ mozliwosé
upuszczenia przenoszonego elementu. Umozliwia to zdarzenie OnDragQOver,
ktérego metoda zdarzeniowa ma w sygnaturze referencje do zmiennej
logicznej (domys$lnie Accept). Jezeli metoda zmieni warto$¢ zmiennej
Accept na False, to przenoszony obiekt nie bedzie mégt by¢ zrzucony
na obiekt, ktérego dotyczy zdarzenie. Manifestuje sie to charakterystycznym
ksztaltem kursora myszy (,zakaz wjazdu”).

3. Ostatnim etapem jest reakcja na upuszczenie przenoszonego elementu
na obiekt. W takiej sytuacji uruchamiana jest metoda zwigzana ze zdarzeniem
OnDragDrop. To w tej metodzie wykonywana jest operacja kryjaca sie
za przecigganiem, np. kopiowanie pliku.

Tyle wprowadzenia. Teraz zabierzmy sie za konkretny przyktad. Liczba zasto-
sowan mechanizmu drag & drop jest wielka, a jednocze$nie w kazdym przypadku
sposob jego realizacji jest bardzo podobny. Dlatego mechanizm ten zilustrujemy
na jednym modelowym przykladzie dwoch list, miedzy ktérymi mozna przenosié
elementy.

Drag & Drop z biblioteka VCL

Przygotowanie interfejsu z dwoma listami

1. Tworzymy nowy projekt VCL Form Application dla Win32 lub dla .NET.

2. Na formie umieszczamy dwie listy TListBox (rysunek 13.1). Mozna miedzy
nimi umiesci¢ komponent TSplitter w sposéb oméwiony w rozdziale 11.

3. Zapelniamy je ponumerowanymi elementami. W tym celu w inspektorze
obiektow z rozwijanej listy wybieramy obiekt Forml i tworzymy metode
zdarzeniowg do OnCreate, w ktérej umieszczamy polecenia z listingu 13.1:
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Lista 1:0 Plistaz: 0
Listal:1 Listaz2 i1
Liskta1l: 2 Listaz: 2
Listal:3 Listaz: 3
Listal: 4 Listaz : 4
Listal: 5 Listaz: 5
Listal: 6 Listaz 1 &
Listal: 7 Listaz: 7
Listal: 5 Listaz 1 &
Listal:9 Listaz: 9

VG QR Wl Listy zapetniamy przykladowymi elementami

Listing 13.1. Zawartosc list nie jest szczegdlnie istotna w tym przykiadzie

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
var i :Integer;

begin
for i:=0 to 9 do
begin

ListBox1l.Items.Add('Lista 1 : '+IntToStr(i));
ListBox2.Items.Add('Lista 2 : '+IntToStr(i));
end;

end;

W ten sposéb bedziemy mieli forme z dwoma listami. Kazdy z nich ma 10 ozna-
czonych elementéw tak, jak na rysunku 13.1.

Faza pierwsza: rozpoczecie przenoszenia

Zwykle po nacisnieciu lewego klawisza myszy na komponencie listy rozpoczyna
sie operacja przenoszenia elementu znajdujacego sie pod myszka. To oznacza, ze
powinni$my wykorzysta¢ zdarzenie OnMouseDown. Ale tego nie zrobimy, bo kom-
ponent TListBox moze nas w tym wyreczy¢. Okazuje sie, ze wystarczy zmienic
jego wlasnos¢ DragMode na dmAutomatic, a proces przenoszenia bedzie inicjowany
automatycznie.

Zrébmy tak. Zaznaczmy lewgq liste (ListBox1) i za pomoca inspektora obiektéw
zmienmy wlasnosé DragMode na dmAutomatic.

Po uruchomieniu aplikacji mozemy zobaczy¢, ze klikniecie lewego przycisku mysz-
ki na jednym z elementéw i lekkie jej przesuniecie bez puszczania przycisku
spowoduje zmiane kursora na charakterystyczny dla drag & drop.
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Faza druga: Akceptacja upuszczenia

Jezeli przenoszony element przesuniemy nad inny obiekt, wywolywana jest jego
metoda zdarzeniowa zwigzana ze zdarzeniem OnDragOver. Przygotujmy odpowied-
nig metode zdarzeniowa dla komponentu ListBox2 (listing 13.2).

Listing 13.2. Mozliwoéc upuszezenia elementu zalezy od jego Zrddia

procedure TForml.ListBox2DragOver(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer;
State: TDragState; var Accept: Boolean);

begin

Accept:=False;

if (Source=ListBox1) and (ListBoxl.ItemIndex>=0) then
Accept:=True;

end;

Metoda przyjmuje proste kryterium — jezeli przenoszony element pochodzi
z ListBox1l oraz w ListBoxl jest zaznaczony jaki§ element, to element zostanie
przez ListBox2 przyjety. W pozostalych przypadkach zostanie odrzucony. Decyzje
mozemy poznac po ksztalcie kursora.

Faza trzecia: Upuszczenie przenoszonego elementu

W momencie upuszczenia elementu wywolywane jest zdarzenie OnDragDrop. Jezeli
z tym zdarzeniem komponentu ListBox2 zwigzemy metode zdarzeniowg, bedzie
to najwlasciwsze miejsce do zaprogramowania reakcji tego komponentu na upusz-
czenie na nim przenoszonego elementu. Moze ona by¢ zupelnie dowolna — zalezy
to jedynie od inwengji i potrzeb programisty. My po prostu dodamy przeciggany
element na koficu ListBox2 i usuniemy go z ListBox1 (listing 13.3).

Listing 13.3. Po upuszczeniu elementu z listy ListBox1 jest on dopisywany

na koncu listy ListBox2 i kasowany ze zrddia

procedure TForml.ListBox2DragDrop(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer);
begin

ListBox2.Items.Add(ListBox1.Items.Strings[ListBox1.ItemIndex]);
ListBox1.Items.Delete(ListBox1.ItemIndex);

end;

Odczytujemy numer przecigganego elementu z wilasnosci ListBox1.ItemIndex
i dodajemy jego etykiete do listy ListBox2 (na razie na jej koncu). Nastepnie usu-
wamy ten element z ListBox1.
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W trzecim etapie nie powinni$my juz sprawdza¢, czy dany obiekt moze by¢ upusz-
czony. To powinna robi¢ metoda zwigzana ze zdarzeniem OnDragOver w drugiej
fazie. Inaczej moglibySmy doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej pojawia sie akcep-
tujacy kursor myszy, a elementu nie mozna upuscic.

Usprawnienia

Umieszczanie elementu w miejscu upuszczenia

Ostatnig metode mozna nieco zmodyfikowac¢, tak aby element byl dodawany nie
na koncu listy, a w miejscu upuszczenia. Wystarczy zamiast ListBox2.Items.Add
wykorzystaé¢ metody ListBox2.Items.Insert oraz ListBox2.ItemAtPos zgodnie
ze wzorem z listingu 13.4.

Listing 13.4. Wersja pozwalajaca na wstawienie elementu migdzy elementy
listy ListBox2

procedure TForml.ListBox2DragDrop(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer);
var punkt :TPoint;

begin

punkt.X:=X;

punkt.Y:=Y;

ListBox2.Items.Insert(ListBox2.ItemAtPos (punkt,False),ListBox1l.Items.Strings
[ListBox1l.ItemIndex]);

ListBox1.Items.Delete(ListBox1l.ItemIndex);

end;

Na razie mozliwosci przenoszenia sg do$¢ skromne. Mozna przenosi¢ tylko po
jednym elemencie z lewej listy na prawg. W kolejnych paragrafach uelastycznimy
powyzsze metody w taki sposéb, aby mozna je bylo zwigza¢ z dowolnym obiek-
tem formy. Wszelkie informacje bedziemy przekazywac poprzez argumenty metod
zdarzeniowych bez jawnego korzystania z nazw obiektéw, pomiedzy ktérymi prze-
nosimy wybrany element. Whrew pozorom to uprosci, a nie skomplikuje kod me-
tod. Poza tym umozliwimy przenoszenie wiekszej liczby elementéw jednoczesnie.

Uelastycznianie kodu. Wykorzystanie referencji Sender

Pierwszym argumentem wszystkich metod zdarzeniowych VCL jest referencja
Sender przechowujgca adres obiektu, ktérego zdarzenie dotyczy. Sender jest
zmienng typu TObject, a wiec tego, z ktérego dziedziczg wszystkie obiekty VCL.
W przypadku zdarzen OnDragOver i OnDragDrop przesylana jest rowniez druga refe-
rencja Source, wskazujaca na komponent, z ktérego podjete zostaly elementy.
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Zmienmy najpierw metode TForml.ListBox2DragOver i zamiast sprawdzaé, czy
zrédlo z ktoérego zabrany zostal element jest komponentem ListBox1, sprawdzimy
po prostu, czy jest to inny komponent niz ten, na ktéry element jest upuszczany.
W metodzie nalezy wprowadzi¢ zdarzenia z listingu 13.5:

Listing 13.5. Wpuszczeni bedg tylko obcy

procedure TForml.ListBox2DragOver(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer;
State: TDragState; var Accept: Boolean);

begin

Accept:=False;

if (Source <> Sender) then Accept:=True;

end;

Dzieki tej drobnej zmianie metoda nie jest w ogéle zalezna od konkretnych nazw
komponentéw. Moze wiec by¢ podpieta do lewej listy i dziata¢ na jej rzecz bez
zadnych modyfikacji. Zrébmy to. To znaczy zaznaczmy komponent ListBoxl
w widoku projektowania, w inspektorze obiektéw zmienmy zakladke na Events
i z rozwijanej listy przy zdarzeniu OnDragOver wybierzmy metode ListBox2DragOver.

Poza tym umozliwmy przenoszenie elementéw z prawej listy przelaczajac wia-
snos¢ DragMode komponentu ListBox2 na dmAutomatic.

Przenoszenie z prawej na lewa nie jest jeszcze mozliwe — dziata etap pierwszy
idrugi, ale do tego, zeby zadzialal i trzeci, musimy uelastyczni¢ metode List-
Box2DragDrop. Potem bedziemy mogli zwigza¢ ja ze zdarzeniem OnDragDrop
lewej listy.

Rzutowanie referencji Sender

Modyfikujemy zatem metode ListBox2DragDrop w taki sposéb, zeby nie zawie-
rala nazw obiektéw. Tym razem bedziemy musieli zrzutowaé¢ oba argumenty
(Sender i Source) na typ TListBox, zeby méc skorzysta¢ z metod komponentéw
TListBox pozwalajacych na dodawanie i usuwanie elementéw z listy. Dla ulatwie-
nia, zeby nie powtarzaé rzutowania, zdefiniujemy lokalng zmienng SenderLB typu
TListBox i przypiszemy jej adres przechowywany przez zmienng Sender za po-
mocg polecenia SenderLB:=Sender as TListBox;.

Niektérzy Czytelnicy mogaq dziwic sig, ze ,wskaznik do TObject przechowuje te
same informacje, co TListBox, a przeciez deklaracja tej klasy jest znacznie uboz-
sza”. Ale wskaznik nie przechowuje zadnych informacji poza adresem obiektu,
ktéry dla wszystkich typéw zmiennych i obiektéw jest tego samego rozmiaru.
Twierdzenie to nie dotyczy wskaznikéw wlasnosci i metod, ktére poza swoim
bezposrednim adresem muszg tez przechowywac adres obiektu — sa wiec dwu-
krotnie wieksze.
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Konieczne zmiany zostaly przedstawione na listingu 13.6. Po ich wprowadzeniu
mozemy zwigzac¢ te metode z lewa lista. W tym celu przechodzimy do widoku
projektowania i zaznaczamy komponent ListBox1. W inspektorze obiektéw, na
zakladce Events z rozwijanej listy przy zdarzeniu OnDragDrop wybieramy List-
Box2DragDrop.

Listing 13.6. Przy upuszczaniu nalezy rozpoznac zaréwno komponent,

z ktdrego pochodzi upuszczany element, jak i jego Zradlo

procedure TForml.ListBox2DragDrop(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer);
var
SenderlLB,SourcelB :TListBox;
punkt :TPoint;
begin
SenderlLB:=Sender as TListBox;
SourcelB:=Source as TListBox;
punkt.X:=X;
punkt.Y:=Y;
SenderLB.Items.Insert(SenderLB. ItemAtPos (punkt,False),SourcelB.Items.Strings
[SourcelB.ItemIndex]);
SourcelB.Items.Delete(SourcelB.ItemIndex);
end;

Jak przenosié wiele elementaw?

Aby umozliwi¢ zaznaczanie wielu elementéw, nalezy wiaczy¢ wilasnos¢ Multi-
Select w obu listach. W przypadku zaznaczonej wiekszej iloéci elementéw wia-
snoS¢ ItemIndex przestaje by¢ uzyteczna. Zaznaczone elementy sg identyfikowane
na podstawie tablicy Selected, ktéra ma te sama diugos¢ co Items i przechowuje
wartosci logiczne (True, jezeli odpowiedni element jest zaznaczony, i False w prze-
ciwnym przypadku).

Komponent ListBox1l ma wlasnos¢ ExtendedSelect, na ktorg takze warto zwrocicé
teraz uwage. Odpowiada ona m.in. za spos6b, w jaki zaznaczane jest wiele ele-
mentéw. Jezeli jest ona wigczona, a domys$lnie tak jest, to po wigczeniu Multi-
Select mozliwe jest zaznaczanie myszka grupy elementéw przez przeciagniecie
po nich myszka z naci$nietym lewym klawiszem. Mozna réwniez zaznaczy¢ jeden
element, i przyciskajac klawisz Shift inny, a zaznaczone zostang wszystkie ele-
menty pomiedzy nimi. Z kolei klawisz Ctrl stuzy do zaznaczania lub ,odznaczania”
poszczegblnych elementéw. Wadg tego trybu jest jednak to, ze lewym klawiszem
myszy bez naciskania dodatkowych klawiszy klawiatury nie mozna po prostu
zaznacza¢ elementéw. Jest to jednak mozliwe, jezeli wlasno$¢ ExtendedSelect
przetaczymy na False. Wéweczas klikane myszka elementy w ListBox1 sg zazna-
czane tak, jakbySmy trzymali klawisz Ctrl w trybie rozszerzonym. W tym przy-
padku nie jest jednak mozliwe, przeciagajac myszka lub z pomoca klawisza Shift,
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zaznaczanie grupy elementéw. Ponadto, jezeli wlasno$¢ DragMode przetaczona
jest na dmAutomatic, zaznaczanie wielu elementéw przy wylaczonej wiasnosci
ExtendedSelect nie dziala wlasciwie. Nie dziala wéwczas rowniez zaznaczanie
wielu elementéw przez przeciaganie myszka, gdy ExtendedSelect jest wiaczona.

Jedyna zmiana, jaka musimy wprowadzi¢ w kodzie, dotyczy metody List-
Box2DragDrop, w ktérej nalezy wykonac¢ petle po wszystkich elementach listy
bedacej zrédiem przecigganych elementéw i dla tych sposréd nich, ktére sg za-
znaczone, wykonac operacje przenoszenia (listing 13.7).

Listing 13.7. Jezeli dodawanie do SenderLB i usuwanie z Sourcel.B byloby

wykonywane w jednej petli, przenoszony bytby jedynie co drugi element
z powodu zmiany numeracji elementaw

procedure TForml.ListBox2DragDrop(Sender, Source: TObject; X, Y: Integer);
var
SenderlLB,SourcelB :TListBox;
punkt :TPoint;
i :Integer;
begin
SenderlLB:=Sender as TListBox;
SourcelB:=Source as TListBox;
punkt.X:=X;
punkt.Y:=Y;

for i:=SourcelB.Items.Count-1 downto 0O do
if (SourcelB.Selected[i]) then

begin
SenderLB.Items.Insert(SenderLB.ItemAtPos (punkt,False),SourcelB.Items.
Strings[i]);
SourcelB.Items.Delete(i);
end;

end;

Zaloze sie, ze zwrécil uwage Czytelnika fakt, iz dodawanie i usuwanie elemen-
tow zrealizowane jest w petli indeksowanej malejaco (stowo kluczowe downto
zamiast typowego to w instrukgji petli for). Dlaczego? Po to, aby omingé¢ pro-
blemy ze zmiang numeracji przenoszonych elementéw. Zat6zmy na przyktad, ze
zaznaczyliSmy elementy od czwartego do siédmego w pierwszej liScie i przeno-
simy je do drugiej listy. Jezeli petla bylaby indeksowana w typowy sposéb, to
pierwsza wartoscig i, dla ktorej wlasnos¢ Select zwrdécitaby True jest 4. Zosta-
laby ona wstawiona w odpowiednie miejsce drugiej listy i usunieta z pierwsze;j.
Ale wéweczas dzieje sie jeszcze co$, czego powinniSmy by¢ Swiadomi. Po usunieciu
elementu nastepuje automatyczne porzadkowanie numeracji na licie. Element
piaty spada na czwartg pozycje, szo6sty na piata i tak dalej. Jednak nasza petla
szlaby dalej i sprawdzataby wlasnosé¢ Select pozycji o numerze 5. W ten sposéb
element, ktéry przed usunieciem czwartej pozycji byl na miejscu pigtym, a po-
tem spad! na miejsce czwarte, zostatby pominiety.
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Indeksowanie w dé! pomaga takze w dodawaniu elementéw do drugiej listy na
okreslonej pozycji. Jezeli indeksowalibySmy ,normalnie”, czyli rosnaco, konieczne
byloby takze zwiekszanie pozycji, na ktérej wstawiamy elementy. Natomiast
jezeli wstawiamy elementy od ostatniego do pierwszego, to mozemy wstawiaé
kazdy dokladnie w miejsce obliczone na podstawie pozycji myszki. Elementy o wyz-
szym indeksie zostang automatycznie przesuniete.

No i nasza aplikacja uzyskala wreszcie pelng funkcjonalno$é mechanizmu drag
& drop. Zeby przenosié¢ wiele elementéw, wystarczy je zaznaczyé, korzystajac
z klawisza Shift lub Ctrl, i (nadal trzymajac ten klawisz, aby nie zmieni¢ zazna-
czenia) przeciagnac je na druga liste.
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