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Inteligentne wskazniki

1. Zbudujmy prawie pusta klas¢ informujaca o wywotywanych metodach (w szczegdlnosci konstruktorach i
destruktorze). Dzigki niej bedziemy mogli §ledzi¢ dziatanie inteligentnego wskaznika.

class TKlasa
{
private:
AnsiString stan;
public:
TKlasa (AnsiString stan="Domyslny")

:stan(stan)

ShowMessage ("TKlasa: :TKlasa, stan="+stan);
}
TKlasa (const TKlasa& Oryginal)
{
stan=0Oryginal.stan;
ShowMessage ("TKlasa: :TKlasa, konstruktor copy"):
}
~TKlasa () {ShowMessage ("TKlasa::~TKlasa, stan="+stan);}
void UstawStan (AnsiString stan)

{

ShowMessage ("TKlasa: :UstawStan, stary stan="+this->stan+", nowy
stan="+stan) ;

this->stan=stan;
}
void PokazStan () {ShowMessage ("TKlasa::PokazStan, stan="+stan);}
bi
Mozemy przetestowacd jej dziatanie:
void  fastcall TForml::ButtonOClick(TObject *Sender)
{
TKlasa domyslny;
TKlasa a("a");
TKlasa b(a);

TKlasa c=a;

TKlasa* d=new TKlasa ("dynamicznie");
TKlasa* e=d;

delete d;



2. Stworzmy szablon inteligentnego wskaznika
template<typename T> class InteligentnyWskaznik
{
private:
T* wskaznik; //opakowywany wskaznik
T* get() //ze sprawdzaniem, czy nie mamy wskaznika pustego
{
if (wskaznik==NULL) throw Exception ("Pusty wskaznik!");
return wskaznik;
bi
public:

explicit InteligentnyWskaznik (T*
wskaznik) :wskaznik (wskaznik) {ShowMessage ("InteligentnyWskaznik::InteligentnyWskaznik") ;}
//explicit nie pozwala na niejawne konwersje argumentow konstruktora

~InteligentnyWskaznik ()
{
if (wskaznik==NULL)
{

ShowMessage ("InteligentnyWskaznik::~InteligentnyWskaznik, wskaznik jest
rowny NULL") ;

else

ShowMessage ("InteligentnyWskaznik::~InteligentnyWskaznik, usuwam
obiekt");

delete wskaznik; //czas zycia jak na stosie

wskaznik=NULL; //o to zwykle sie niestety nie dba

}
T* operator ->() {return get();}
T& operator *() {return *get();}
}i
Uwagi:
1) W momencie usunigcia wskaznika (nawet jezeli jego warto$¢ zostanie on skopiowana) obiekt zostanie

usunigty. Oznacza to, ze pomimo utworzenia obiektu na stercie jego zakres jest taki, jak przy tworzeniu na
stosie.

2) Inteligentny wskaznik sprawdza, czy wskaznik ma warto$¢ NULL przed udostgpnieniem go na zewnatrz — to
pozwoli uniknaé¢ odwotania do elementow sktadowych pustych wskaznikdéw, ale nalezy pamigtac, ze
wskazniki nie sa czyszczone automatycznie.

3. Sprawdzmy czy dziata:
//DOBRZE! !'!
void _ fastcall TForml::ButtonlClick(TObject *Sender)
{
try
{

InteligentnyWskaznik<TKlasa> wsk(new TKlasa ("A"));



wsk->UstawStan ("B") ;
(*wsk) .PokazStan () ;
}
catch (Exception& exc)

{

ShowMessage ("Wyjatek: "+exc.Message);

//BEAD — pojawi sie wyjatek!!!
void _ fastcall TForml::Button2Click(TObject *Sender)
{
try
{
TKlasa* pustyWskaznik=NULL;
InteligentnyWskaznik<TKlasa> wsk (_) ;

wsk->UstawStan ("B") ;
(*wsk) .PokazStan () ;
}
catch (Exception& exc)

{

ShowMessage ("Wyjatek: "+exc.Message) ;

}
4. Analogiczne dziatania na klasie TButton:
//DOBRZE! !'!
void _ fastcall TForml::Button5Click(TObject *Sender)
{

try

InteligentnyWskaznik<TButton> wsk (new TButton (this));
wsk->Parent=this;
wsk->Width=100;
(*wsk) .Caption="Wskaznik z IQ";
}
catch (Exceptioné& exc)

{

ShowMessage ("Wyjatek: "+exc.Message);

//BEAD - pojawi sie wyjatek!!!
void _ fastcall TForml::Button6Click(TObject *Sender)
{

try



TButton* pustyWskaznik=new TButton (this);

delete pustyWskaznik; //!!! samo delete nie czysci wskaznika -> Inteligentny
wskaznik nie zadziala

pustyWskaznik=NULL;
InteligentnyWskaznik<TButton> wsk (pustyWskaznik) ;
wsk->Parent=this;
wsk->Width=100;
(*wsk) .Caption="Wskaznik z IQ";
}
catch (Exception& exc)

{

ShowMessage ("Wyjatek: "+exc.Message);

}
5. Dziata takze dla typow wbudowanych:
void _ fastcall TForml::Button3Click(TObject *Sender)
{
InteligentnyWskaznik<double> wsk (new double(1.0));
*wsk=2.0;
}

6. W tej chwili kopiowanie inteligentnego wskaznika odbywa si¢ za pomoca domyslnego konstruktora copy —
nie jest tworzony nowy obiekt, a jedynie nowy wskaznik do istniejacego. Sprawdzmy to w nastgpujacych
testach:

void _ fastcall TForml::Buttond4Click(TObject *Sender)

{
//Sprawdzic dzialanie ze zdefiniowanym konstruktorem copy i bez niego
InteligentnyWskaznik<TKlasa> wsk (new TKlasa ("A"));
InteligentnyWskaznik<TKlasa> kopia wsk (wsk);
wsk->UstawStan ("A-oryginal") ;
kopia wsk->UstawStan ("A-kopia");
(*wsk) .PokazStan () ;

(*kopia wsk) .PokazStan() ;

Po usunieciu pierwszego obiektu (nawet po wyczyszczeniu jego wskaznika do stanu NULL) drugi wskaznik
bedzie i tak pokazywat adres nieistniejacego juz obiektu. Ta wersja inteligentnego wskaznika nie zapobiega
wigc w zasadzie dzikim wskaznikom.

7. Mogliby$Smy to zmieni¢ definiujac wlasny konstruktor copy:
InteligentnyWskaznik (const InteligentnyWskaznik& Oryginal)
{
ShowMessage ("InteligentnyWskaznik::InteligentnyWskaznik, konstruktor copy"):;
wskaznik=new T (*Oryginal.operator->()); //tworzy nowy obiekt
}
8. Inteligentny wskaznik czysci (przypisuje makro NULL) przechowywany wskaznik do usuwanych obiektow:
void _ fastcall TForml::Button7Click(TObject *Sender)

{

InteligentnyWskaznik<TKlasa> wsk(new TKlasa("A"));



_I //tu wskaznik jest czyszczony, ale operator wymaga adresu
inteligentnego wskaznika (tu widac,

ze inteligentny wsk.
wskaznikiem)

nie jest prawdziwym
InteligentnyWskaznik<TKlasa> kopia wsk (wsk);

wsk->UstawStan ("A-oryginal");

kopia_wsk->UstawStan ("A-kopia");

(*wsk) .PokazStan () ;

(*kopia wsk) .PokazStan();
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